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АННОТАЦИЯ
Разработанный в рамках мероприятия 2.4.5.4.- Создание УМК «Физическое и математическое моделирование» электронный образовательный ресурс поддерживает все виды занятий по учебной дисциплине «Физическое и математическое моделирование», предусмот​ренной в блоке дисциплин, входящем в учебные планы подготовки магистров специальностей кафедры молекулярной физики физико-технического факультета.

В курсе лекций и методических указаниях изложены основные методы высокоскоростного параллельного программирования физических и технологи​ческих процессов на графических процессорах, включающие методы численного решения дифференциальных уравнений, описывающих явления переноса; молекулярной динамики для моделирования свойств реакторных материалов, метод Монте – Карло. Продемонстрированы возможности указанных методов для расчета коэффициентов диффузии, дефектообра​зования, структурного разупорядочения и межчастичных взаимодействий в реакторных материалах и их структурных аналогах.

Разработанный курс наряду с теоретическими выкладками, описываю​щими выводы расчетных формул для численного моделирования, содержит анализ результатов исследований процессов массопереноса в реакторных материалах вышеуказанными методами, выполненный на основе оригинальных разработок авторов, объем которых в создаваемом УМК составляет более 60%.
Ресурс предназначен для студентов материаловедческих и информа​ционных специальностей технических вузов. Аналогов создаваемого электрон​ного образовательного ресурса нет. 
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1. ПЕРЕЧЕНЬ НАПРАВЛЕНИЙ ПОДГОТОВКИ И СПЕЦИАЛЬНОСТЕЙ, ДЛЯ КОТОРЫХ РАЗРАБОТАН МУМК
Направление 
140300 – Ядерные физика и технологии,
Магистратура по специальности 140305 – Ядерные реакторы и энергетические установки.
2. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ РАЗРАБОТКИ
Цель преподавания курса – освоение высокоскоростных методов моделирования физических и технологических процессов на ПЭВМ с графическими процессорами.
Задачи изучения дисциплины:

- приобретение знаний и практических навыков по высокоскоростным численным методам решения дифференциальных уравнений для описания процессов тепломассопереноса в реакторных материалах;

- получение практических навыков высокоскоростного компьютерного моделирования физических процессов на атомном и молекулярном уровне с помощью графических процессоров.

Перечень дисциплин, усвоение которых студентами необходимо для изучения данной дисциплины.

· Высшая математика;

· Дифференциальное и интегральное исчисление;

· Общая физика;

· Атомная физика;

· Физика жидкости;

· Термодинамика;

· Механика сплошных сред;

· Программирование.

При разработке курса большое внимание было уделено реализации принципов компетентностного подхода и модульной организации обучения.
3. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

При изучении дисциплины у студента формируются следующие компетенции:
( универсальные:

( общенаучные (ОНК):

( способность и готовность использовать фундаментальные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, приме​нять методы математического анализа и моделирования, теоретичес​кого и экспериментального исследования (ОНК1);

( готовность выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлекать для их решения соответствующий современный физико-математический аппарат (ОНК2);

( способность интегрировать имеющиеся знания в разработки, принимать решения, системно их оценивать и обосновывать, готовность решать проблемы, готовность к научной познавательной деятельности (ОНК3);

( инструментальные (ИК):

( способность использовать современные средства вычислительной техники, коммуникаций и связи (ИК1);
( способность к письменной и устной коммуникации на государственном языке и необходимое знание второго языка (ИК2);
( способность и готовность к организации, планированию и выпол​нению проектов различного уровня (ИК3);

( готовность работать с информацией из различных источников (сбор, обработка, анализ, систематизация, представление) (ИК4);
( социально-личностные и общекультурные (СЛК):
( способность самостоятельно приобретать новые знания, используя современные образовательные и информационные технологии (СЛК3);
( профессиональные (ПК):
( проектная деятельность:

( способность участвовать в планировании, разработке и проведении вычислительных экспериментов по физическому и математическому моделированию сложных систем, составлять описания экспериментов, готовить данные для составления отчётов, обзоров и документации (ПК1);

( научно-исследовательская деятельность:
( способность разрабатывать и использовать физические и математичес​кие модели процессов и систем, применять современные средства про​граммирования для их реализации (ПК-3);

( способность осуществлять сбор, обработку, анализ и систематизацию научно-технической информации по теме исследований и разработок (ПК-4);

( способность изучать специальную литературу и другую научно-техническую информацию, достижения отечественной и зарубежной науки и техники в областях физико-математического моделирования и вычислительной техники (ПК-5);

3.1. Знать

· возможности методов высокоскоростного компьютерного моделиро​вания процессов массопереноса и численного решения дифферен​циальных уравнений;

· возможности и потенциал современных высокопроизводительных вычислительных систем.

3.2. Уметь
· применять на практике методы программирования на графических процессорах при численном решении дифференциальных уравнений, компьютерном моделировании процессов массопереноса в реактор​ных материалах на атомарном уровне.

3.3. Владеть
· Современными средствами высокоуровневого программирования гра​фических процессоров и мультипроцессорных вычислительных сис​тем общего назначения.

4. ОБЪЕМ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
	Виды учебной работы
	Количественные показатели

	Общий объем, ч.


	136 час



	Аудиторные занятия, ч. (виды и количество аудиторных занятий)
	Количество часов аудиторных занятий на физико-техническом факультете составляет 68часов:

Лекции- 34 часа.

Практические занятия – 32 часа.


	Самостоятельная работа (виды и количество мероприятий)
	Самостоятельная работа -68 часов (4 задачи)

	Контроль (виды и количество мероприятий) 
	4 контрольных работы ( 8 задач)

1. Сложение матриц (две задачи).

2. Умножение матриц (две задачи).

3.Численное интегрирование.(две задачи).

4.Молекулярная динамика ( две задачи).

5.Экзамен


5. ПЕРЕЧЕНЬ И ОБЪЁМ ЭЛЕМЕНТОВ, ВХОДЯЩИХ В УМК
	Элемент УМК
	ед. изм.
	кол-во



	Рабочая программа
	Экз.
	1экз. объемом 11 стр.

	Презентации к лекциям
	презентаций
	16 презентаций (всего 467 слайдов)



	Конспект лекций
	лекция
	17 лекций по курсу “Физическое и математическое моделирование объё​мом 197 с.


	Список контрольных вопросов и задач
	Экз.
	1экз. объемом 10 стр. с 59 задачами и вопросами

	Методические указания по проведению практических занятий.
	Экз.
	1экз. объемом 87 стр. с методическими указаниями для 7 практических заня​тий.
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