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раздел 1. Введение. Обычные эвм
1.1. Сформулируйте принципы работы обычных ЭВМ с центральным процессором.

1.2. Опишите структуру традиционной ЭВМ, организацию ее работы.

1.3. Приведите описание иерархии памяти компьютера.
РАЗДЕЛ 2. Методы повышения производительности традиционных ЭВМ
2.1. Опишите принципы распараллеливания расчетов.
2.2. Продемонстрируйте преимущества конвейерной обработки данных и команд.
2.3. Опишите устройство и принципы работы суперскалярных процессоров.

2.4. Отметьте преимущества и недостатки процессоров RISC с сокращенным набором команд.

2.5. Сформулируйте преимущества и недостатки процессоров со сверхдлинным командным словом.

2.6. Нарисуйте схему процессора со сверхдлинным командным словом.

2.7. Перечислите архитектуры вычислительных систем в соответствие с классификацией Флинна.

2.8. Приведите классификацию высокопроизводительных ЭВМ по архитектуре подсистем оперативной памяти.

2.9. Что называется топологией коммуникационной сети вычислительной системы.

2.10. Приведите основные характеристики коммуникационной сети вычислительной системы.

2.11.  Приведите пример статистической топологии коммуникационной сети.
2.12. Приведите пример динамической топологии коммуникационной сети.
РАЗДЕЛ 3. Типы архитектур высокопроизводи​тельных вычислительных систем
3.1. Опишите, каким образом основные компоненты архитектуры вычислительной системы влияют  на ее производительность.
3.2. Сформулируйте, в чем заключается проблема кэш когерентности и какие существуют способы ее решения.
3.3. Опишите  SIMD архитектуру с разделяемой и распределенной памятью.
3.4. Опишите принципы MIMD архитектуры с разделяемой и распределенной памятью.
3.5. Сформулируйте принципы организации кластеров ПЭВМ и рабочих станций.
РАЗДЕЛ 4. Потоковые параллельные вычисления для физического моделирования
4.1. Сформулируйте общие принципы распараллеливания расчетов.
4.2. Опишите особенности обмена данными между процессором и памятью для обычного и графического процессоров.
4.3. Сформулируйте отличия в требованиях к алгоритмам для GPU, поддерживающих различные шейдерные модели.
4.4. Опишите возможности решении проблемы одинарной точности для шейдерной модели 3.0.
4.5. Нарисуйте общую структуру программы для физического моделирования на графическом процессоре, опишите функции блоков.
4.6. Опишите и обоснуйте необходимость использования соответствующего программного обеспечения для работы графического процессора.
Раздел 5. Применение графических процессоров на примере сложения матриц
5.1. Опишите возможные варианты распараллеливания при суммирова​нии матриц различной размерности.
5.2. Проанализируйте возможности задействованного в вашей работе  графического процессора для суммирования матриц.
5.3. Опишите возможные варианты применения графических процессо​ров при умножении матриц.
5.4. Распишите функции центрально и графического процессоров при суммировании матриц.
5.5. Опишите взаимодействие центрального и графического процессоров при умножении матриц.
5.6. Составьте программы суммирования матриц на центральном и графическом процессоре. Сравните их возможности при суммировании матриц различной размерности.
Раздел 6. Молекулярная динамика на графическом процессоре
6.1. Запишите необходимые дифференциальные уравнения для модели​рования ионных кристаллов методом молекулярной динамики.
6.2. Опишите особенности применения схемы интегрирования по времени, критерии их выбора и оценки.
6.3. Получите критерий согласованности дискретных и непрерывных дифференциальных уравнений.
6.4. Приведите схему оценки точности решения дифференциальных уравнений движения частиц.
6.5. Получите количественный критерий устойчивости решения движения частиц.
6.6. Запишите алгоритм расчёта результирующих сил, действующих на ионы кристаллита диоксида урана, с использованием центрального и графического процессоров.
6.7. Выделите элементы алгоритма МД –моделирования диоксида урана с помощьюGPU, исполняемые на CPU.
6.8. Запишите процедуры, обеспечивающие работу СРU c GPU.
6.9. Сформулируйте типы граничных условий, используемые при МД-моделировании кристаллов. Отметьте их достоинства и недостатки.
6.10. Запишите алгоритм компенсации импульса и момента импульса моделируемого кристаллита при нулевых граничных условиях.
6.11. Опишите способы стабилизации температуры моделируемого кристаллита.
6.12. Опишите высокоскоростные алгоритмы моделирования систем с дальнодействующими силами.
6.13. Запишите алгоритм расчетов зависимостей среднего квадрата смещений ионов кислорода от времени.
6.14. Составьте программы расчетов зависимостей среднего квадрата смещений ионов кислорода от времени для расчетов на обычном и графическом процессорах. Сравните их быстродействие.
6.15. Опишите методы восстановления потенциалов межчастичных  взаимодействий в кристаллах.
6.16. Составьте программу восстановления потенциалов межчастичных взаимодействий в диоксиде урана по данным теплового расширения решетки кристалла. Оцените возможности использования для эти целей обычных и графических процессоров.
6.17. Опишите силы взаимодействия между частицами. Приведите примеры потенциалов межчастичного взаимодействия, исполь​зуемые в методе молекулярной динамики.
6.18. Запишите соотношение, используемое в методе молекулярной динамики для определения температуры, теплоемкости, давления, энтропии, полной энергии системы.
6.19. Запишите выражение и приведите зависимость радиальной функции для различных фазовых состояний вещества в методе молекулярной динамики.
6.20. Опишите суперионный переход в диоксиде урана.
6.21. Опишите основные типы дефектов UO2.
6.22. Опишите особенности моделирования нанокристаллов диоксида урана.
6.23. Опишите механизмы и приведите выражения для коэффициентов диффузии урана и кислорода в UO2.
Раздел 7. Метод Монте-Карло
7.1. Приведите характеристики случайных величин.
7.2. Получите соотношение для правила «Трех сигм».
7.3. Опишите существо центральной предельной теоремы теории вероятностей.
7.4. Опишите схему метода Монте – Карло.
7.5. Опишите способы получения случайных величин.
7.6. Опишите способ разыгрывания дискретной случайной величины.
7.7. Опишите способ разыгрывания непрерывной случайной величины, равномерно распределенной случайной величины.
7.8. Опишите метод Неймана для разыгрывания случайной величины.
7.9. Запишите алгоритм вычисления интегралов методом Монте-Карло.
7.10. Составьте программы вычисления интегралов на центральных и графических процессорах, сравните их быстродействие для интегралов различной размерности.
7.11. Запишите алгоритм расчета коэффициетов диффузии атомов в кристаллах.
7.12. Составьте программы расчетов коэффициентов диффузии ионов кислорода в диоксиде урана на центральных и графических процессорах, сравните их быстродействие.
7.13. Опишите схему моделирования истинных траекторий нейтронов методом Монте – Карло при прохождении их через пластину.
7.14. Рассмотрите процесс прохождения нейтронов через пластину методом Монте – Карло с учетом веса нейтронов.
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