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АННОТАЦИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Дисциплина посвящена изучению методов сбора и обработки экологической информации, выбору и применению соответствующих методов анализа, обучению работе со специализированным программным обеспечением.
1.
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
Изучение дисциплины преследует цель усвоения математической обработки экологических данных, знакомства с основными методами их сбора, а также получения навыков работы с предназначенным для этих целей программным обеспечением. 6 задачи изучения дисциплины входят: получение студентами основных сведений о методах сбора, хранения и обработки экологической информации получение навыков работы с программными средствами.
Для изучения данной дисциплины студент должен владеть знаниями по курсам высшей математики, теории вероятности, информатики.
2.
Требования к уровню освоения содержания дисциплины
В результате изучения дисциплины студенты должны:
-знать основные понятия, связанные со сбором и математической обработкой   экологических  данных,   методы   работы   с   компьютерными программами предназначенные этих целей;
-уметь  на  практике делать обработку результатов экологических измерений.
3.
Объём дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	Общая трудоёмкость дисциплины
	95
	9

	Аудиторные занятия
	51
	9

	Лекции
	17
	9

	Практические занятия (ПЗ)
	
	

	Семинары (С)
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	34
	9

	Другие виды аудиторных занятий
	
	

	Самостоятельная работа
	44
	9

	Расчетно-графические работы
	
	

	Графическая работа
	
	

	Домашнее задание
	
	

	Реферат
	
	

	Другие виды самостоятельных занятий
	
	

	Вид итогового контроля (зачёт, экзамен)
	Э
	9


4.Содержание дисциплины
4.1.Разделы дисциплины и виды занятий
	N П/п
	Раздел дисциплины
	Лекции, час.
	пз,
час
	ЛР, час

	1
	Введение
	1
	
	

	2
	Базы данных
	
	
	4

	2.1
	Структуры базы данных
	1
	
	

	2.2
	Запросы по базам данных
	1
	
	

	3
	Методы математической статистики
	
	
	

	3.1
	Основные определения
	1
	
	

	3.2
	Пакет STATISTICA for WINDOWS
	1
	
	2

	3.3
	Элементарный статистический анализ
	2
	
	4

	3.4
	Регрессионный и корреляционный анализ
	2
	
	8

	3.5
	Дисперсионный анализ
	2
	
	6

	3.6
	Дискриминантный анализ
	2
	
	6

	3.7
	Метод главных компонент
	1
	
	2

	3.8
	Кластерный анализ
	1
	
	2

	3.9
	Непараметрические методы
	1
	
	

	3.10
	Технологии обработки информации
	1
	
	


4.2. Содержание разделов дисциплины
Введение
Экологическая проблематика. Взаимосвязь между состоянием окружающей среды и здоровьем населения, проживающего на экологически неблагоприятных территориях. Методы решения задач экологического мониторинга и промышленной экологии. Статистический характер экологической информации. Роль и место информационных систем в решении экологических задач.
Раздел 2. Базы данных
2.1. Компьютерные базы данных - один из обязательных элементов информационной системы. Реляционные базы данных, структура базы данных. Таблица, образ и форма. Имена полей. Типы полей.
2.2. Система управления базами данных PARADOX. Запросы. Формы запросов. Выполнение запроса, таблица ответа, выбор полей для показа, сортировка записей в ответе, выбор по диапазону.
Раздел 3. Методы математической статистики
3.1.
Решение задач экологического мониторинга и промышленной экологии методами математической статистики. Введение, основные определения. Параметрические и непараметрические методы. Предварительная обработка данных.
3.2.
Знакомство с математическим пакетом STATISTICA for WINDOWS. Введение, назначение пакета, общие сведения. Главное меню, подразделы.
3.3.
Элементарный статистический анализ. Графическое представление данных. Функции распределения. Элементарная статистика. Нулевая гипотеза. Реализация с помощью статистического пакета STATISTICA for WINDOWS. Сравнение среднего значения с константой, сравнение двух средних. Сравнение средних для парных выборок. Проверка распределения на нормальность. Критерии хи – квадрат и Колмогорова - Смирнова. Сравнение дисперсий двух распределений. Сравнение средних для дихотомических наблюдений.
3.4.
Задачи, решаемые методами регрессионного и корреляционного анализа. Простая линейная регрессия, множественная линейная регрессия, пошаговая регрессия. Нулевая гипотеза. Критерии проверки нулевой гипотезы. Таблица дисперсионного анализа, F - отношение, Р -значение. Доверительный интервал для коэффициентов регрессии. Реализация методов регрессионного анализа с помощью статистического пакета STATISTICA for WINDOWS.
3.5. Задачи, решаемые методами дисперсионного анализа. Однофакторный дисперсионный анализ с фиксированными и со случайными эффектами. Таблица дисперсионного анализа. Процедура множественного сравнения Шеффе. Реализация с помощью статистического пакета STATISTICA for WINDOWS.
3.6. Задачи, решаемые методами дискриминантного анализа. Информативность признаков, индивидуальная и групповая информативность. Классификация в случае двух популяций. Реализация с помощью статистического пакета STATISTICA for WINDOWS.
3.7.
Задачи, решаемые методом главных компонент. Автоинформативность, внешняя информативность. Определение, получение главных компонент и их свойства. Классификация с помощью главных компонент.
3.8. Задачи, решаемые методами кластерного анализа: постановка задачи.
3.9. Непараметрические методы. Коэффициенты ранговой корреляции Спирмена и Кендалла. Непараметрический однофакторный дисперсионный анализ, критерий Крускала - Уоллиса. Таблицы сопряженности признаков. Гипотеза об однородности, гипотеза о независимости. Проверка гипотез с помощью критерия хи-квадрат.
3.10. Технология обработки информации в эколого - медицинских исследованиях. Постановка задачи, выбор объектов и параметров. Создание базы данных. Выбор и применение требуемых методов анализа.
5. Лабораторный практикум
	N
п/п
	N раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ

	1
	2
	Базы данных

	2
	3
	Пакет STATISTICA for WINDOWS

	3
	3
	Элементарный статистический анализ

	4
	3
	Регрессионный анализ

	5
	3
	Дисперсионный анализ

	6
	3
	Дискриминантный анализ

	7
	3
	Метод главных компонент

	8
	3
	Кластерный анализ


б.Учебно-методическое обеспечение дисциплины.
6.1 .Рекомендуемая литература.
а) основная литература:
1. Айвазян С.А., Бухштабер В.М., Енюков И.С, Мешалкин Л.Д. Прикладная статистика. Классификация и снижение размерности. М., Финансы и статистика. 1989. - 607 с.
2. Айвазян С.А., Енюков И.С, Мешалкин Л.Д. Прикладная статистика. Основы моделирования и первичная обработка данных. М., Финансы и статистика. 1983. - 471 с.
3. Айвазян С.А., Мхитарян B.C. Прикладная статистика и основы эконометрии. М., ЮНИТИ, 1998. -1022 с.
4. Афифи А., Эйзен С. Статистический анализ. Подход с использованием ЭВМ. М., Мир. 1982. - 488 с.
6. Вараксин А.Н. Математическое моделирование в экологии и медицине. Статистические модели регрессионного типа. Екатеринбург, УГТУ-УПИ, 2002. - 75 с.
7. Реброва О.Ю. Статистический анализ медицинских данных. Применение пакета прикладных программ STATISTICA. М., МедиаСфера. 2003. - 312 с.
8. Тюрин Ю.Н., Макаров А.А. Анализ данных на компьютере. М..ИНФРА-М, Финансы и статистика. 1995. - 384 с.
9. Горелик А.Л., Скрипкин В.А. Методы распознавания. М., Высшая школа. 1989. -232 с.
10. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. М., Высшая школа, 1997. -479с.
б) дополнительная литература:
11. Израэль Ю.А. Экология и контроль состояния природной среды. Л., Гидрометеоиздат, 1984. - 376 с.
12. Вероятность и математическая статистика. Энциклопедия. М., Наука, 1999. -, 987 с.
13. Гублер Е.В.   Информатика в патологии, клинической медицине и педиатрии. П., Медицина. 1990. -176 с.
14. Лакин Г.Ф. Биометрия. М: Высшая школа. 1990. - 352 с.
15. Каратыгин    С.А.,    Тихонов   А.Ф.    Энциклопедия    по   СУБД. PARADOX 4.5 for DOS. Том 1,2. М., Мир. 1994.
6.2. Средства обеспечения освоения дисциплины.
Программное обеспечение:
1. СУБД PARADOX.
2. Пакет STATISTICA FOR WINDOWS.
7.Материально-техническое обеспечение дисциплины.
1. Компьютерный класс.
2. Носители, СД.
8.Методические рекомендации по изучению дисциплины
Студентам при изучении дисциплины в рамках самостоятельной работы обязательна систематическая работа с лекционным материалом. При выполнении лабораторных работ особое внимание обращать на выбор методики для анализа конкретных данных, на оценку статистической значимости полученных выводов.
