ЗАНЯТИЕ 1.      Правила безопасной работы  со свежим ядерным   

                            топливом.   
      Промежуточные учебные цели:
1. Рассказать о схеме движения СТВС на АЭС.

2. Объяснить порядок организации работ по приемке СТВС.
3. Назвать правила хранения СТВС на складе свежего топлива и
     требования, предъявляемые к складу свежего топлива.
4. Объяснить порядок движения СТВС от склада свежего топлива до
   помещения 503
5. Сформулировать правила хранения и работы с СТВС в пом. 503.
6. Рассказать о порядке приемки СТВС сменой РЦ.
1.1. Участки хранения свежего ядерного топлива (ЯТ). Нормы
       хранения. Схема движения ЯТ. 
Нормы хранения свежего ядерного топлива представлены в таблице 2.1.
Таблица 1.1

	Наименование участка
	Норма хранения, шт.
	Шаг развески мм х мм

	1   Участки хранения свежего ЯТ:

	1.1    Склад свежего топлива
	168 контейнеров
	670х770

	1.2    Пом. 503/1, 503/2, 503/3
	156
	250х200

	1.3    Стенд развески ЦЗ (балкон пом.914/1, 914/2, 914/3)
	Определяется емкостью стенда в зоне развески ТВС
	250х200

	1.4    Тренажерный стенд (пом. 914/1, 914/2, 914/3)
	7
	250 (в один ряд) 

	1.5    Бассейн выдержки (в пеналах 102х2)
	В соответствии с заданием на перегрузку
	250х160


На рисунке 2.1. представлен путь движения ядерного топлива, начиная со склада свежего топлива до отсеков БВ, расположенных на ХОЯТ.
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Рисунок 1.1.    Схема движения ЯТ
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1.2.   Склад свежего топлива.
           1.2.1.  Требования  к складу свежего топлива.

Склад свежего топлива САЭС относится к хранилищу свежего топлива 
I класса – то есть хранилищу, в котором исключена возможность затопления водой, что достигается, в том числе совокупностью следующих мер:

- расположением хранилища выше нулевой отметки;

- отсутствием трубопроводов с водой, маслом, водородом в хранилище;

- наличием дренажа;

- расположение хранилища в незатопляемой зоне;

- отсутствием соседних помещений, из которых вода может попасть в хранилище.

Ядерная безопасность при хранении свежего ЯТ обеспечивается:

- ограничениями на размещение ТВС в упаковках, чехлах, стеллажах;

- ограничением ТВС в упаковках, чехлах, стеллажах;

- ограничением на размещение групп упаковок, чехлов, стеллажей;

- контролем за расположением ТВС, поглотителей, упаковок, чехлов, стеллажей;

- контролем за наличием замедлителей.

Расположение упаковок или ТВС в штабеле должно быть зафиксировано с помощью специальных стеллажей, возможное расположение упаковок должно обеспечиваться их конструкцией.

При хранении на полу места расположения групп упаковок должны быть обозначены разметками.

Шаг расположения ТВС в чехлах, упаковках, стеллажах должен быть выбран таким, чтобы эффективный коэффициент размножения нейтронов не превышал 0,95 при нормальной эксплуатации и проектной аварии.

В проекте должно быть определено допустимое значение упаковок или чехлов в группе или штабеле.

Хранилища должны быть оборудованы автоматическими или первичными средствами пожаротушения. запрещается тушить пожары водой или пеной из-за возможности превышения значения Кэф. Хранение материалов, не входящих в состав ТУК, запрещено. Должно быть предусмотрено автоматическое отключение вентиляции хранилища при возникновении пожара.

Хранилища должны быть оборудованы охранной, пожарной сигнализацией, рабочим и аварийным освещением, при необходимости промышленным телевидением.

В хранилище должен осуществляться радиационный контроль.

Конструкция кранов и других подъемных механизмов для обращения с ЯТ в случае прекращения подачи питания должна исключать возможность падения ЯТ, неконтролируемого перемещения механизмов.

Для проведений операций с топливом разрешается использовать только исправные штатные механизмы, прошедшие периодические освидетельствования, испытания и контрольный осмотр перед проведением операции.

 Грузоподъемные механизмы, используемые при топливно-транспортных операциях, должны соответствовать требованиям правил ГГТН 
1.2.2.  Приемка свежего топлива на склад свежего топлива САЭС.

   Поставка ядерного топлива на САЭС осуществляется в транспортных упаковочных комплектах (ТУК), транспортируемых по железной дороге в спец. вагонах или автомобильным транспортом.

       Транспортный радиационно-защитный упаковочный комплект (ТУК) – комплекс средств, используемый для транспортирования радиоактивных веществ, с обеспечением сохранности ядерной и радиационной безопасности и защиты от их вредного воздействия на окружающую среду, обслуживающий персонал и население.

   Каждая упаковка на наружной поверхности имеет заполненную этикетку со знаком радиационной опасности.

        ТУК включает в себя:

- контейнер;

- комплект съемных опор;

- арматуру;

- упаковочные средства.
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                       Рисунок 10 . Контейнер

Контейнер (рис.10) состоит из корпуса закрывающегося с двух торцов откидными крышками и устройства крепления ТВС.

Корпус контейнера состоит из трубы с Фланцами, установленной на двух опорах. Верхние опоры имеют штыри, а нижние – соосно расположенные с ними отверстия для фиксации контейнеров при штабелировании, на корпусе имеются три грузовые проушины.

Внутри корпуса со стороны передней крышки приварено опорное кольцо, к которому жестко прикреплено устройство крепления ТВС.

Крышки снабжены резиновыми прокладками для обеспечения герметичности внутренней полости корпуса и крепятся к фланцам шестнадцатью откидными болтами М14.

Конструкция контейнера усилена комплектом съемных опор, включающего две торцевые опоры и одну центральную, изготовленные из пластин толщиной 15 мм. Пластины торцевых опор имеют приварные тонкостенные обечайки, являющиеся защитным кожухом для узла крепления крышек контейнера. Торцевые опоры через центральную опору жестко соединены восемью штангами – стяжкам, идущими вдоль корпуса. 

Внутри контейнера установлена арматура, предназначенная для фиксации ТВС, представляющая собой набор вкладышей из пенополистирола с десятью каналами под ТВС. Со стороны задней крышки контейнера имеется устройство фиксации вкладышей арматуры.

Упаковочные средства предназначены для предохранения наружных поверхностей ТВС от повреждений и включают:

- полиэтиленовые чехлы;

- опорные полувтулки из пенополистирола;

- мешочки с силикагелем.

Вместимость ТУК – 10 штук ТВС.

Масса загруженного ТУК – 4110 кг.

       Характеристики ТВС, разрешенных к перевозке в ТУК:

- длина ТВС, мм – 10065;

- форма сечения ТВС – круг;

- диаметр ТВС, мм – 79;

- высота активной части ТВС, мм – 7352;

- масса ТВС, кг – 185;

- вид топлива – двуокись урана;

- масса урана в ТВС, кг – 114,7(1,6;

- номинальное значение массовой доли урана – 235, %-2,4;

- загрязненность поверхности ТВЭЛ ураном – 235 г/см2 не более 1(10-9;

- максимально допустимая расчетная мощность технологического  канала с ТВС, кВт – 3000;

- назначенный ресурс ТВС, Мвт(сут/твс – 2800;

- максимальная линейная мощность ТВЭЛа, вт/м – 350;

- назначенный срок службы ТВС, лет – 6;

- назначенный срок хранения с момента изготовления, лет – 4;

- вероятность безотказной работы ТВС за первые два года эксплуатации в установившемся режиме – 0,95. 

   Во время транспортировки топлива от изготовителя к потребителю и обратно ТУК должны быть оборудованы комплектом съемных опор.

   При транспортировании железнодорожным транспортом в зависимости от типа вагона может устанавливаться от 3 до 8 упаковок, при транспортировании на трейлере – не более 3 упаковок. Упаковки должны быть надежно раскреплены.

Допустимыми условиями окружающей среды при транспортировании является:

- температура воздуха 0С от –50 до +38;

- относительная влажность воздуха % - до 100.

Мощность эквивалентной дозы излучения упаковки составляет не более:

- на наружной поверхности мбэр/ч – 5,0;

    -     на расстоянии 1 м от поверхности мбэр/ч – 0,8.

   Осмотр контейнеров с ЯТ и допуск персонала к работам по разгрузке транспорта с ЯТ разрешается производить только после проведения дозиметрического контроля наружной поверхности контейнеров.

   В случае обнаружения неисправности контейнера (механические повреждения, деформация, трещины или разрывы несущей трубы) составить акт, копию акта направить заводу-изготовителю.

   Вскрытие контейнера и принятие решения о дальнейшем использовании ЯТ из этого контейнера осуществляется комиссией из представителей завода-изготовителя, Главного конструктора и Смоленской АЭС.

   При обнаружении повреждения пломб вскрыть контейнер в присутствии ответственного хранителя ядерного топлива на Смоленской АЭС и сопровождающего груз, сверить фактическое количество свежих ТВС, находящихся в контейнере, с заводским паспортом (или удостоверением о приемке), составить акт. Копию акта направить заводу-изготовителю.

   В случае несоответствия фактического количества свежих ТВС паспортным данным, копию акта направить в Эксплуатирующую организацию.

   Выгрузка контейнеров с ЯТ производится в присутствии сопровождающего груз, ответственного хранителя ядерного топлива на Смоленской АЭС и ответственного хранителя свежего ядерного топлива по РЦ.               


   Перемещение контейнеров осуществляется с помощью двух кран-балок с обязательным использованием сопроводительных канатов, не допуская ударов контейнеров о посторонние предметы и друг о друга.

   В случае падения контейнера составить акт. Принятие решения о дальнейшем использовании свежей ТВС из данного контейнера производится комиссией из представителей завода-изготовителя, Главного конструктора и Смоленской АЭС.

 При хранении на складе контейнеры со свежим ЯТ могут размещаться группами. Количество контейнеров в группе и расстояние между группами не регламентируется.

   Места расположения групп контейнеров должны быть обозначены  разметками в соответствии с картограммой их размещения на складе свежего топлива.

   Группы контейнеров должны отстоять от стен помещения склада не менее чем на 0,5 м.

   Контейнеры верхних ярусов, начиная с третьего, должны устанавливаться на фиксирующие пальцы нижерасположенных контейнеров. Количество ярусов в группе - не более 4.

   Склад свежего топлива должен быть оборудован охранной и пожарной сигнализацией, рабочим и аварийным освещением.   

   Свежее ЯТ на складе должно храниться только в контейнерах. Хранение свежих ТВС отдельно без упаковки запрещается.

   Запрещается нахождение в промежутках между группами контейнеров посторонних предметов и материалов.

   Тушение пожаров на складе свежего топлива разрешается углекислотными и порошковыми огнетушителями или инертным газом.

   Запрещается тушение пожаров на складе пенными огнетушителями и водой.

   Все перемещения контейнеров со свежим ЯТ производятся только по разрешению ответственного хранителя ядерного топлива на Смоленской АЭС.
1.2.3.   Эксплуатационные пределы и условия обращения с СТВС на 

            складе свежего топлива.
       Хранение СТВС в складе свежего топлива

	1. Количество групп ТУК с ТВС, шт., не более

2. Количество ярусов в группе, шт., не более

3. Количество ТУК с ТВС в группе, шт., не более

4. Номер яруса, начиная с которого должна быть

   обеспечена устойчивость каждого яруса креплением

5. Количество ТУК с ТВС в ССТ, шт., не более
	       4

4

42          

3

168


6.Температура воздуха на складе свежего топлива не должна выходить за
   пределы  минус 40…плюс 70 град С.

Относительная влажность воздуха не регламентируется.
       СТВС в складе свежего топлива должны храниться в транспортных упаковочных комплектах (ТУК).

       ТУК с СТВС должны храниться опломбированными в горизонтальном положении.

       Запрещается  размещение  в промежутках между ТУК посторонних предметов и материалов.

       ТУК с СТВС размещаются группами, не более чем в четыре яруса. Расстояние между группами не регламентируется. Должна быть обеспечена устойчивость каждого яруса, начиная с третьего, креплением.

       В складе свежего топлива конструкционно возможно размещение 5 групп ТУК, в том числе:

· 4 группы ТУК с СТВС;

· 1 группа с порожними ТУК.

       Последовательность размещения ТУК с СТВС в группе согласно  схеме 2.1.

       Склад свежего топлива должен быть оборудован охранной и пожарной сигнализацией, аварийным освещением. Вход в склад свежего топлива разрешается по списку, утвержденному зам.директора по режиму.
       Ключи от склада свежего топлива должны храниться в помещении спецохраны в пенале, опечатанном печатью лица, имеющего право на вскрытие склада.

       В складе свежего топлива запрещается тушение пожара водой или пеной. Разрешается тушение пожара углекислотными, порошковыми огнетушителями или инертным газом.

 Контролируемые параметры.

	Контролируемый 

параметр
	Периодичность

 контроля
	Ответственное 

лицо

	1.  Количество ТУК с ТВС
	Перед  размещением

ТУК с ТВС
	Ответственный

хранитель ЯТ

по ССТ

	2 . Количество групп
	
	

	3.  Количество ярусов
	
	

	4. Номер яруса, начиная с  которого крепятся ТУК с  ТВС
	
	


Схема 1.1 -  Размещение ТУК с СТВС в группе.
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1.2.4.    Требования безопасности при хранении ЯТ на складе свежего

             топлива.

1. Поставка ЯТ на САЭС осуществляется в транспортных упаковочных комплектах (ТУК), транспортируемых по железной дороге (в спецвагонах или полувагонах) или автомобильным транспортом.

2. ТУК СТВС должны хранится опломбированными в горизонтальном положении в закрытом незатопляемом помещении при температуре воздуха от минус 40(С до плюс 70°С. Влажность воздуха не регламентируется.

3.  ТУК на складе размещаются группами. Расстояние между группами и количество контейнеров в группе не ограничивается, при условии их размещения не более чем в четыре яруса. Должна быть обеспечена устойчивость креплением каждого яруса, начиная с третьего. Шаг размещения контейнеров с ТВС - 670х770мм.
4.  Группы ТУК должны отстоять от стен помещения не менее чем на 0,5м. 
5.  Запрещается хранение СТВС вне ТУК.

6.  Все перемещения ТУК с СТВС должны производиться с разрешения ответственного хранителя ядерного топлива на САЭС.

7.  Запрещается размещение в промежутках между ТУК посторонних предметов и материалов, являющихся эффективными замедлителями нейтронов (дерево, графит, бериллий, водородсодержащие материалы).

8.  На складе свежего топлива запрещается тушение пожара водой и пеной. Разрешается тушение пожара углекислотными или порошковыми огнетушителями или инертным газом.

9.  Попадание воды внутрь ТУК не допускается. Запрещается производить обмывку пола, стен водой из шланга. Склад свежего топлива должен быть оборудован охранной и пожарной сигнализацией и оснащен приборами радиационного контроля. 

1.3. Организация движения СТВС от склада свежего топлива до помещения 503.

Контейнеры с ЯТ выдаются со склада свежего топлива ответственным хранителем топлива на САЭС ответственному хранителю свежего топлива по РЦ на основании требования, которое согласовывается с руководством ОЯБ и РЦ и утверждается ГИС. 

Свежее ЯТ имеет право получать со склада только ответственный хранитель свежего ядерного топлива по РЦ. После получения топлива один экземпляр требования остается у ответственного хранителя топлива на САЭС, другой – у ответственного хранителя топлива по РЦ.

Транспортировка ТУК с СТВС со склада в транспортный коридор энергоблока производится в соответствии с требованиями "Инструкции по транспортировке свежего топлива со склада свежего топлива на энергоблоки N 1, 2, 3 Смоленской АЭС".

Свежее ЯТ со склада на энергоблоки должно транспортироваться в контейнерах на специально оборудованной железнодорожной платформе. Контейнеры должны быть расположены в горизонтальном положении (количество контейнеров на платформе - не более 4 , ярусов - не более 2) в соответствии с предупредительными знаками маркировки и надежно закреплены.

Схема закрепления должна исключать смещение или падение контейнеров во время транспортировки.

Скорость транспортировки не должна превышать 5 км/час.

На железнодорожной платформе при транспортировке контейнеров со свежим ЯТ запрещается перевозить другие грузы и людей.

После выдачи контейнеров со свежим ЯТ со склада ответственный хранитель ядерного топлива на Смоленской АЭС должен произвести корректировку "Схемы размещения контейнеров на складе свежего топлива".

 Погрузка контейнеров на железнодорожную платформу производится персоналом ТТЧ РЦ под руководством ответственного хранителя топлива по РЦ в присутствии ответственного хранителя топлива на САЭС.

Маршрут транспортировки контейнеров с ЯТ должен соответствовать утвержденному ГИС "Маршрут-схеме" доставки свежего топлива на энергоблоки 1, 2, 3 на железнодорожной платформе.

При погрузке, транспортировке и выгрузке должны быть приняты меры предосторожности, исключающие возможность повреждения ТУК. Запрещается ТУК бросать и подвергать ударам.

При разгрузке контейнеров в транспортном коридоре ответственность за производство работ несет мастер группы подготовки свежего топлива РЦ.

Запрещается хранение ТУК с СТВС на полу транспортного коридора (отметка 6,0м) или на транспортном средстве.

           Запрещается перевод контейнеров с ЯТ из горизонтального в вертикальное положение без кантователя.

Вскрытие контейнеров с ЯТ, охлажденных ниже температуры воздуха в 
пом. 503, должно производиться не ранее, чем через 24 часа после внесения их в 
пом. 503. Запрещается вскрытие контейнеров вне пом. 503.

Вскрытие контейнеров и извлечение СТВС из них разрешается только в вертикальном положении.

1.4. Выгрузка СТВС из контейнера в помещение 503.

Закрепить контейнер на кантователе таким образом, чтобы указатель на крышке контейнера (стрелка и надпись "Вскрывать здесь") соответствовал верхнему положению при подъеме кантователя.

Перевести кантователь в вертикальное положение. 

Снять пломбы и открыть крышку в присутствии представителя ЛКРР ОЯБ, осуществляющего входной контроль ТВС и мастера группы подготовки свежего топлива РЦ.

Извлечь мешочки с силикагелем.

Снять прижимное устройство.

Снять пломбы с пробок сб. 49.

Произвести захват ТВС:

- ТВС сб. 50 – за головку штанги;

- ТВС сб. 49 – за пробку.

Извлечь ТВС, упакованную в полиэтиленовый чехол из контейнера. При извлечении представитель ОЯБ проводит входной контроль, результаты которого заносятся в паспорт ТВС. Скорость перемещения не более 10 м/мин.

Перевести ТВС в накопитель узла развески, закрепить ТВС в узле развески:

- сб. 50 с помощью специального штыря, пропущенного через технологическое отверстие в штанге;

Горизонтальное перемещение СТВС производить со скоростью не более 20 м/мин, при этом отклонение изделия от вертикали не более 0,5м.

Шаг развески свежего топлива на узле развески пом. 503 и ЦЗ должен составлять 250 х 200 мм. СТВС должны храниться в полиэтиленовых чехлах. Снятие чехлов разрешается непосредственно перед установкой СТВС в тренажерный стенд.

- сб. 49 за "грибок" проставки.

Аналогично выгрузить все 10 СТВС без приостановки работ до полной выгрузки ТВС из контейнера.

Запрещается скручивание верхнего пучка ТВЭЛ относительно нижнего пучка ТВЭЛ.

Запрещается одновременное вертикальное и горизонтальное перемещение подвешенного изделия.

В контейнер поместить упаковочные средства (полузахваты, мешочки с силикагелем, пробки, снятые с ТВС сб. 49), закрыть крышку контейнера, закрепить болтами и опломбировать.

Контейнеры возвращаются в склад свежего топлива с оформлением акта.
1.1. 1.5.   Порядок хранения свежего ЯТ в помещении 503 и центральном зале.
  Вскрытие ТУК с СТВС, охлажденных ниже температуры воздуха пом. 503. должно производиться не ранее, чем через 24 часа после внесения их в помещение. Запрещается вскрытие ТУК вне пом. 503.

  Вскрытие ТУК и извлечение СТВС должно проводиться только в вертикальном положении.

Вскрытие контейнеров вне помещения подготовки свежего топлива запрещается.

            Запрещается перевод контейнеров с ЯТ из горизонтального положения в вертикальное без кантователя контейнеров.

Подъем и опускание кантователя контейнеров запрещается, если в зоне его работы находятся кран-балки транспортного коридора.

При поднятом кантователе контейнеров запрещается передвижение кран-балок транспортного коридора.
  Выгрузка СТВС из ТУК должна производиться в присутствии мастера УПТ ТТЧ РЦ и представителя группы топлива ЛКРР 0ЯБ.

При выгрузке свежей ТВС из контейнера должен быть произведен входной контроль ЯТ в соответствии с "Инструкцией по проведению входного контроля ядерного топлива на Смоленской АЭС".

  Шаг развески СТВС на стенде развески пом. 503 и ЦЗ (балкон) должен соответствовать табл.2.1. и  составлять 250 х 200 мм. СТВС должны храниться в полиэтиленовых чехлах. Снятие чехлов разрешается непосредственно перед установкой СТВС в тренажерный стенд.

Зона развески должна быть выделена отличительной окраской.
 Развеска СТВС в ЦЗ в зоне движения моста РЗМ запрещается.

 Гнезда стенда развески пом. 503 и балкона ЦЗ (для установки СТВС) должны не реже одного раза в квартал осматриваться и калиброваться с записью результатов в «Журнале регистрации состояния развесочных гнёзд для СТВС, СДП в пом.503, пом.914».
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Рисунок   Узел развески центрального зала.
 Гнезда, имеющие дефект или непригодные к дальнейшей эксплуатации должны быть демонтированы или заменены на новые.

  Запрещается размещение в пределах зоны развески СТВС специзделий, являющихся эффективным замедлителем нейтронов (дерево, графит, бериллий, водородсодержащие материалы). Зона развески СТВС должна быть выделена отличительной окраской.

  Разрешается хранение СТВС, подготовленных к загрузке в реактор, в БВ в пеналах в соответствии с табл.2.1.

  Пом.503 должно быть оборудовано охранной и пожарной сигнализацией, оснащено приборами радиационного контроля. Вход в пом. 503 разрешается по списку, утвержденному зам. директора по режиму.

  Температура воздуха в пом. 503 и ЦЗ должна быть не ниже плюс 5(С. Относительная влажность воздуха не более 85%.

  Запрещается работа с открытым огнем (резка, сварка и др.) на расстоянии ближе 3 м от ТВЭЛов  СТВС (за исключением операции сборки СТВС с подвеской).

  Запрещается тушение пожара в зоне развески СТВС водой и пеной. 
   Тушение пожаров в зоне развески свежих ТВС помещения подготовки свежего топлива должно производиться углекислотными и/или порошковыми огнетушителями.

   Помещение подготовки свежего топлива должно быть оборудовано охранной и пожарной сигнализацией, оснащено приборами радиационного контроля.

1.6.   Требования безопасности при транспортно-технологических операциях с СТВС.
     Требования к оборудованию для транспортировки ТВС:
  Грузоподъемные механизмы, используемые при транспортно- технологических операциях с ТВС, должны соответствовать требованиям правил Госгортехнадзора.

  Конструкция кранов и других подъемных механизмов для обращения с ТВС в случае прекращения подачи электропитания должна исключать возможность падения ТВС и неконтролируемого перемещения механизмов.

  Для проведения операций с ТВС разрешается использовать только исправные штатные приспособления и механизмы, прошедшие освидетельствование, испытания и контрольный осмотр перед проведением операций.

  Перед началом подъема ТВС захват подъемного механизма должен быть расположен над захватным устройством чехла, контейнера, ТВС с максимально возможной точностью.

 Все транспортные операции с ТВС, в сборке с подвеской, выполнять с обязательным использованием штатных страхующих приспособлений.

  Выступающие части конструкций (о которые можно повредить ТВС) вдоль всего пути транспортировки ТВС должны быть обрезинены или покрыты мягким материалом.

  При вертикальном перемещении ТВС скорость должна быть не более 10 м/мин. При загрузке краном ЦЗ в ТС, пенал, реактор  - не более 3 м/мин. до захода винтовой части подвески.

Горизонтальное перемещение вертикально подвешенной ТВС должно производиться со скоростью не более 20м/мин., при этом отклонение ТВС от вертикали должно быть не более 0.5м.

Запрещается одновременное вертикальное и горизонтальное перемещение подвешенного изделия.

  Не допускается скручивание верхней ТВС относительно нижней ТВС.

  Все операции, связанные с перемещением и установкой ТВС, должны производиться в плавном режиме. Толчки и удары не допускаются.

  С целью предохранения ТВС от соударений и изгибов при их развеске и перецепке на стенде развески ЦЗ необходимо придерживать ТВС поводками, укрепленными в районе нижних наконечников.

 Каждый отдельный случай падения или нарушения целостности ТВС подлежит разбору комиссией (под председательством  ЗГИС по безопасности) с составлением акта.
1.7.   Подготовка СТВС к загрузке в реактор.
1.7.1.   Подготовка подвесок сб. 15 , сб. 16 к сборке СТВС.

Перед сборкой подвесок с ТВС персоналом участка сборки свежего топлива под контролем мастера РЦ и представителя СТК ОТПК производит 100% входной контроль на соответствие подвесок чертежам в контрольных точках, прямолинейность корпуса на горизонтальном стенде и чистоту посадочной поверхности под прокладку на корпусе подвески. Результаты контроля оформляются в Журнале входного контроля.

Допускается неоднократное повторное использование подвесок сб. 15, 
сб. 16 после проведения дезактивации и дефектации согласно "Ведомости дефектации". Корпус подвески сб. 16 с учетом изменения длины при расчленении должен быть не менее 6200 мм.

После проведения контроля на корпус подвесок устанавливается хвостовик и с помощью кантователя переводится в вертикальное положение.

 Краном ЦЗ или консольно-передвижным краном корпус подвески транспортируется из кантователя на механизм наведения в пом. 503 и укрепляется в нем.

Хвостовик свинчивается, внутренняя полость сб. 16 проверяется на проходимость калибром.

1.7.2.   Подготовка пробки к сборке с подвеской.

Сборка пробки производится персоналом участка подготовки свежего топлива под контролем мастера РЦ и представителя СТК ОТПК после проведения 100% входного контроля всех сборочных единиц внешним осмотром и инструментальным измерением на соответствие требованиям технической документации и размерам, указанным в Журнале входного контроля.

Допускается повторное использование сборочных единиц пробки после дезактивации, осмотра и дефектации согласно "Ведомости дефектации".

Сборка пробки производится по тех. процессу в соответствии с "Инструкцией по эксплуатации ТВС".

1.7.3.   Сборка подвески сб. 15, сб. 16.

на корпус подвески устанавливаются последовательно прокладка в соответствии с исполнением корпуса подвески, нажимная втулка, пробка в сборе, набор колец и навинчивается хвостовик. Хвостовик контрится на корпусе подвески установочным винтом.

В процессе сборки контрольные размеры заносятся в контрольный экземпляр.

1.7.4.   Сборка ТВС с подвесками (рис.10)

            Сборка ТВС сб. 50 с подвеской сб. 15.

ТВС с паспортом транспортируется с гнезда узла развески пом. 503 на один из двух механизмов наведения узла сборки и закрепляется в нем. Фигурный паз подвески устанавливается напротив замка на стержне ТВС. На нижнюю часть подвески вставляется втулка, фигурный паз подвески совмещается с замком ТВС, втулка опускается до упора в буртик стержня ТВС, фиксируя внутри себя соединение ТВС – подвеска типа "ласточкин хвост". ТВС в сборе с подвеской приподнимается краном ЦЗ на 100(150 мм для проверки кривизны и смещения оси подвески относительно оси ТВС.

 Кривизна в месте стыка не должна превышать 0,6 мм на базе 300 мм в трех плоскостях, расположенных под углом 1200. Смещение осей подвески ТВС и подвески не должно превышать 0,4 мм. После проверки производится прихватка втулки в трех местах через 1200 к буртику стержня ТВС ручной аргонно-дуговой сваркой с визуальным контролем качества сварки. Повторно производится контроль кривизны и смещения осей в месте стыка. Результаты контроля заносятся в контрольный формуляр.

Сборка ТВС сб. 49 с подвеской сб. 16.

ТВС сб. 49 устанавливается на механизм наведения узла сборки. Места под сварку на ТВС и подвеске зачищаются, ТВС вставляется относительно подвески, обеспечив зазор между нижним торцом подвески и торцом стержня ТВС не более 0,3 мм, после чего производится сварка ТВС с подвеской. После сварки проверяется кривизна и соосность соединения. Кривизна не должна превышать 0,6 мм на базе 300 мм, несоосность осей ТВС и подвески не должна превышать 0,4 мм.

Персоналом лаборатории металлов производится (-контроль и контроль на гелиевую плотность сварного шва. Результаты контроля заносятся в контрольный формуляр
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Рис. 10 Узел сборки топлива

1.7.5.   Загрузка ТВС в тренажерный стенд.

Загрузка ТВС производится в присутствии СОЦЗ, мастера группы подготовки топлива, представителя ОЯБ.

Гнездо ТС заполняется конденсатом.

С помощью специального захвата (рис.11) и страховочного приспособления краном ЦЗ ТВС перемещается из пом. 503 и устанавливается над подготовленным гнездом ТС.

С ТВС снимается защитный чехол и поводок, используемый при перемещениях ТВС по ЦЗ.


Загружается ТВС в гнездо со скоростью 3.0 м/мин до захода винтовой пробки в гнездо, и 10 м/мин после захода винтовой пробки в гнездо. В процессе загрузки протирается ТВС салфеткой, смоченной этиловым спиртом, контролируется целостность дистанционирующих решеток и ТВЭЛ и производится сверка заводских номеров ТВС и подвески с номерами, записанными в паспорте на ТВС и подвеску.

          Качество воды для заполнения гнезд ТС, пеналов  должно быть не хуже, чем вода КМПЦ.
          СТВС, подготовленные к загрузке в реактор, подлежат хранению:

1)  в гнездах тренажерного стенда:

1, 2 энергоблоки -  с ТС-1 по ТС-7;

3 энергоблок       -  с ТС-1 по ТС-3,  с ТС-5 по ТС-8;

2)  в пеналах , установленных на гнезда перецепки или на консоли балок щелевого перекрытия БВ.

После установки ТВС на вилку СОЦЗ производится входной контроль подвесок с замером контрольных размеров и занесением их в паспорт на ТВС и контрольный формуляр на подвеску.

          Все работы с СТВС, выгруженными из ТУК, должны проводиться в хлопчатобумажных перчатках, используемых только для работы с СТВС.

В случае отсутствия замечаний паспорт и формуляр подписываются 
НСРЦ и передаются на хранение СОЦЗ.

Рисунок 11.   Захват для подвесок.

Для протирки СТВС должна применяться маловорсная хлопчатобумажная ткань с подшитыми краями (салфетки) и спирт не ниже высшей очистки или не ниже высшего сорта.

Запрещается пользоваться ветошью, применять смазочные материалы, ацетон, бензин.

С целью предохранения СТВС от соударения и изгибов при развеске и перецепке на гнездах стенда развески балкона ЦЗ необходимо придерживать СТВС поводком, укрепленным в районе хвостовика СТВС.

Все транспортные операции с СТВС, в сборке с подвеской, выполнять с обязательным использованием страховочного стропа.

Разрешается использовать только исправные штатные приспособления и механизмы, прошедшие периодическое освидетельствование, испытания и контрольный осмотр перед проведением операций.

           СТВС, подготовленных к загрузке в реактор должны удовлетворять следующим требованиям:
       Количество СТВС:

в гнездах тренажерного стенда, шт., не более                                                     7

в пеналах на консолях БВ                                                           не регламентируется

       Шаг развески СТВС:

в гнездах тренажерного стенда, мм, не менее                                                   250

в пеналах на консолях БВ, мм, не менее                                                        250х160

	       Вертикальная скорость перемещения СТВС:

 при загрузке в ТС, пенал, при установке на гнезда стенда развески, стенда сборки СТВС с подвеска ми,  м/мин, не более

при других технологических перемещениях, не указанных выше, м/мин, не более

       Горизонтальная скорость перемещения вертикально   подвешенной СТВС, м/мин, не более

       Отклонение СТВС от вертикали при горизонтальном    перемещении, м, не более

       Горизонтальное перемещение захвата, крепящегося    непосредственно к СТВС, подъемного устройства от начального положения, совпадающего с осью гнезда  ТУК, до полного извлечения  (загрузки) СТВС из ТУК,  мм, не более
	         4,5

          10

          20

          0,5

         400


Контрольные вопросы:

1. Объясните схему движения ядерного топлива на САЭС.
2. Назовите требования, предъявляемые к складу свежего топлива.

3. Кто является ответственным хранителем топлива на АЭС, в РЦ.
4. Объясните порядок приемки свежего топлива сменой РЦ.

5. Перечислите требования, предъявляемые к оборудованию для транспор- 

тировки ТВС.

Отсеки БВ ХОЯТ


Пом.134/1,2,3,4





Коньон  перед


отсеками БВ ХОЯТ





Отсек транспортных


чехлов ХОЯТ





Транспортный


коридор





ЦЗ


(балкон, ТС, БВ) 





       Активная


зона











-  1 ярус





-  2 ярус





-  3 ярус





-  4 ярус





     Бассейн


выдержки





      Пом.503








Транспортный


коридор





Склад свежего


топлива
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