ЗАНЯТИЕ 2.    Правила  работы с отработанным ядерным

                         топливом.   

      Промежуточные учебные цели:

1. Назвать правила работы с ОТВС.

2. Объяснить порядок и условия хранения ОТВС в БВ.

3. Рассказать о порядке выполнения ТТО сОТВС на АЭС

4. Объяснить порядок учета ОТВС в РЦ.

           5.  Перечислить оборудование при обращении с ОТВС.

       3.1. Требования норм и правил к хранению отработавшего топлива в

              приреакторных бассейнах выдержки.

 ОТВС должны храниться в БВ в пеналах. Хранение ОТВС в приреакторных БВ без пеналов разрешается только по техническому решению, согласованному и утверждённому в установленном порядке.

Размещение ОТВС в приреакторных БВ должно осуществляться в соответствии с картограммой загрузки БВ. 

ОТВС в приреакторных БВ должны храниться в проект​ном положении по высоте ряда БВ. Крышки тех рядов, в которых не производятся транспортно-технологические операции или осмотр, должны быть закрыты. 

Перемещение отработавших ТВС в приреакторных БВ должно производиться напольной машиной или краном ЦЗ.

 Негерметичные ОТВС должны храниться в БВ только в пеналах, снабженных герметичной крышкой, которая должна иметь отличительную окраску.

Негерметичной считается ОТВС, если концентрация любого из реперных радионуклидов в пенальной пробе, взятой через трое суток выдержки ОТВС в пенале после выгрузки из активной зоны реактора, превышает следующие значения:

для I131  - 10-3  Ки/кг;

для Cz137 - 10-4  Ки/кг;

для Np239 - 10-5  Ки/кг.

 Дно приреакторных БВ должно периодически осматриваться на предмет обнаружения упавших пеналов с ОТВС или ОТВС. 

Если при выполнении транспортно-технологических операций по перемещению ОТВС (пенала с ОТВС) зафиксировано ее падение или при проведении осмотра дна БВ обнаружена упавшая ОТВС (пенал с ОТВС), то все работы по обращению с ОЯТ в данном БВ, не связанные с извлечением упавшей ОТВС (пеналов с ОТВС), должны быть прекращены. Работы по извлечению упавших ОТВС должны выполняться по специальной программе. 

 ОТВС, планируемые для повторного использования, должны храниться в пеналах. Качество воды в этих пеналах должно периодически контролироваться, при этом показатели качества воды в них должны соответствовать параметрам, определенным для воды КМПЦ.

 На беспенальное хранение могут быть переведены только герметичные ОТВС, которые были выдержаны в пеналах не менее 15 суток после извлечения из реактора.

При беспенальном хранении ОТВС на концах кронштейнов БВ после заполнения ряда должен устанавливаться пенал, который должен быть зафиксирован.

Разрешается временное хранение ОТВС, подготовленных (в соответствии с технологией беспенального хранения) к замене штатной подвески на фальшподвеску, в непроектном положении по высоте при условии:

количество ОТВС в ряду - не более 15 штук;

срок временного хранения ОТВС в непроектном положении - не более 3 суток;

место расположения ОТВС, находящихся в непроектном положении по высоте, должно быть ограждено переносными барьерами.

Перевод ОТВС на фальшподвеску должен производиться в соответствии с требованиями “Инструкции по эксплуатации ТВС РБМК-1000 на Смоленской АЭС”. 

 При хранении 0ТВС в приреакторных БВ должны контролироваться следующие параметры:

- уровень воды в БВ;

- температура воды в БВ.

Температура воды приреакторных БВ должна быть менее 50°С.

При достижении температуры воды БВ 45°С должна быть включена в работу система охлаждения воды БВ.

В процессе работы системы охлаждения воды БВ должны постоянно контролироваться следующие параметры:

- уровень воды в БВ;

- температура воды в БВ;

- расход воды БВ на охлаждение;

- расход воды БВ после охлаждения;

- температура воды на входе и выходе из теплообменника НТУ БВ;

- давление воды БВ на всасе и на напоре насосов НТУ БВ;

- температура технической воды за теплообменниками;

- давление технической воды за теплообменниками;

- активность технической воды, на выходе из теплообменников НТУ.

С периодичностью не реже одного раза в неделю методом отбора проб должны контроли​роваться параметры качества воды по химическому составу и активности.

Очистка вод БВ должна осуществляться периодически по данным контроля качества воды, если выявлено отклонение любого из параметров от номинальных значений, приведенных в п.3.   

Очистка воды может осуществляться последовательно для каждого БВ.

Температура воды после теплообменника НТУ БВ не должна превышать 45°С. 

В процессе работы системы очистки воды БВ должны постоянно контролироваться следующие параметры:

- уровень воды БВ;

- расход воды БВ на очистку;

- давление воды на входе и напоре насосов контура очистки.

 Допускается перегрузка ОТВС из одного отсека приреакторного БВ в другой, если она связана с необходимостью осушения отсека БВ для ремонта. Перегрузка ОТВС из одного отсека приреакторного БВ в другой выполняется по специальной программе.

 Выгрузка ОТВС из приреакторных БВ для транспортировки на хранение в ХОЯТ должна производиться после выдержки их в приреакторных БВ не менее 1,5 лет. 

Перечень ОТВС, подлежащих перевозке в ХОЯТ, составляется отделом ядерной безопасности Смоленской АЭС. Запрещается загрузка в вагон-контейнер ТК-8 негерметичных ОТВС.

 Перемещение ТрУ должно производиться вне места хранения ОТВС в БВ. Скорость горизонтального перемещения ТрУ краном ЦЗ должна быть не более 20 м/мин. Раскачки и вращения ТрУ при перемещении краном ЦЗ не допускаются.

При загрузке ОТВС в ТрУ должно контролироваться усилие на подъем ОТВС. Перемещение захвата с OTBK в ТрУ запрещается, если усилие на канате захвата менее - 60 кгс и более - 400 кгс.

После загрузки ОТВС в ТрУ должна производиться их сушка. 

Установка транспортного чехла в контейнер ТК-8 производится только с использованием страхующего устройства.

        3.2. Правила безопасности при хранении отработавшего ЯТ в
                  приреакторных БВ

1. Отработавшее ЯТ (ОЯТ) 2.0%, 2.4% исходного обогащения с произвольным выгоранием подлежит хранению в пеналах 102х2мм в воде БВ с шагом прямоугольной решетки 250х160мм, при условии, если техническими мерами будет исключена возможность снижения плотности воды менее 0.2г/см3, что обеспечивается не превышением  пределов безопасной эксплуатации.

2. Отработавшее ЯТ (ОЯТ) 2.6% исходного обогащения с произвольным выгоранием подлежит хранению в пеналах 102х2мм в воде БВ с шагом прямоугольной решетки 250х160мм, при условии, если техническими мерами будет исключена возможность снижения плотности воды менее 0.375г/см3.

3.  В соответствии с "Техническим решением об уплотненном хранении ОТВС в приреакторных бассейнах выдержки энергоблоков Смоленской АЭС", утвержденным Минатомэнергопром 04.02.92г. и "Техническим решением о применении уплотненного хранения отработавшего ядерного топлива в приреакторных бассейнах выдержки энергоблоков Смоленской АЭС", утвержденным Росэнергоатом 20.08.92г., разрешается хранение герметичных ОТВС без пеналов на 1-ом, 2-ом, 3-ем энергоблоках по следующей уплотненной схеме:

       3.1  ОТВС 2.0% исходного обогащения размещаются с шагом 125х125х125мм, при условии, если техническими мерами будет исключена возможность снижения плотности воды менее 0.8г/см3 .

       3.2  ОТВС 2.4% исходного обогащения размещаются с шагом 130х130х130мм, при условии, если техническими мерами будет исключена возможность снижения плотности воды менее 0.84г/см3.

       3.3  ОТВС 2.6% исходного обогащения размещаются с шагом 130х130х130мм, при условии, если техническими мерами будет исключена возможность снижения плотности воды менее 0.992г/см3.

       3.4. До начала перевода на уплотненное хранение ОТВС выдерживаются не менее 15 суток в пеналах с шагом 250х160мм.

4. Общее количество ТВС в одном отсеке БВ (1,БВ-1; 1,БВ-2; 2,БВ-1; 2,БВ-2; 3,БВ-1; 3,БВ-2) не должно превышать 2000 шт.

Общее количество ТВС в двух отсеках БВ каждого блока не должно превышать 4000 шт., в том числе:

3875 ТВС, равномерно выгружаемых из реактора по штатной схеме;

125 ТВС максимальной мощности аварийной выгрузки [image: image1.wmf]реактора с темпом перегрузок 20 ТВС в сутки. Перегрузки производятся после 3-х суток расхолаживания. Перевод ОТВС аварийной выгрузки на беспенальное уплотненное хранение производится по принятой технологии с соблюдением требований пп. 9, 11.

5. Негерметичные ОТВС подлежат хранению в пеналах. Крышки пеналов с негерметичными ОТВС должны иметь отличительную окраску.

6. ОТВС - планируемые для повторного использования, подлежат хранению в пеналах  заполненных водой по качеству не хуже чем вода КМПЦ.

7. При беспенальном хранении ОЯТ на концах швеллеров БВ после заполнения ряда должна быть установлена ОТВС в пенале (с целью предотвращения перемещения дистанционирующих планок по швеллеру).

8. Запрещается хранение ОЯТ в БВ в непроектном положении по высоте - ряды БВ должны быть закрыты защитными крышками.

Разрешается временное хранение ОТВС, подготовленных к расчленению, в непроектном положении по высоте при условии:

количество ОТВС - не более 15 шт.;

срок временного хранения - не более 3 суток;

ОТВС, находящиеся в непроектном положении, должны быть выгорожены переносными барьерами для предотвращения их повреждения при перемещении РЗМ.

9. При хранении ОЯТ в БВ должны выполняться следующие требования:

       9.1 Эффективный коэффициент размножения нейтронов не должен превышать 0,95 в условиях нормальной эксплуатации и при проектных авариях (обеспечивается соблюдением требований настоящей инструкции).

       9.2  Исключена возможность случайного снижения уровня воды ВВ, установленного для нормального режима эксплуатации, и его запаривания. В каждом БВ должны осуществляться автоматическое поддержание уровня воды и контроль температуры. В режиме нормальной эксплуатации номинальный уровень воды в БВ 1, 2 блоков  соответствует отметкам – 34.50м  34.60м, 3 блока – 34.45м  34.55 м, температура воды – не более 55ºС.

Предельно-допустимый уровень воды в БВ соответствует отметке – 34.15м.

       9.3. Техническими мерами должна быть исключена возможность сближения вплотную одновременно более 15 ТВС (обеспечивается за счет геометрических факторов применяемых дистанционирующих планок).

Рисунок    Пенал для ОТВС.

       9.4  Предельно-допустимое количество просыпей топлива на дне БВ - 48кг.

При достижении на дне БВ просыпей в количестве более 48кг все работы в БВ должны быть прекращены до извлечения просыпей со дна БВ.

       Количество просыпей топлива определять следующим путем:

При падении ОТВС на дно БВ произвести радионуклидный анализ воды БВ;

Поднять ОТВС со дна БВ и произвести осмотр телекамерами ТВЭЛ ТВС. Определить количество ТВЭЛ. имеющих разрывы, через которые может произойти выпадение топливных таблеток (размер таблеток - цилиндр диаметром 11,5мм и высотой 15мм);

       По количеству ТВЭЛ, имевших разрывы, через которые может произойти выпадение топливных таблеток, определить количество просыпей топлива исходя из консервативных оценок - полное выпадение топлива из ТВЭЛ, имевшего разрыв (количество топлива в одном ТВЭЛ составляет 3,2кг).

       9.5  Должна производиться периодическая очистка воды БВ (очистка воды на намывных фильтрах СВО). Качество воды должно контролироваться персоналом ВРХЛ ХЦ и ЛСК ОЯБ не реже одного раза в неделю.

Значения показателей качества воды БВ при нормальной эксплуатации должны быть не более:

Активность воды, Бк/кг 
3.7*103



рН 
5,5-8,0

массовая концентрация продуктов коррозии железа, мкг/л 
1000

массовая концентрация нефтепродуктов, мкг/л 
200

удельная электропроводность при 25ºС, мкСм/м 
300



       9.6 После выгрузки ОЯТ из реактора в течение первых 3-х суток должен быть проведен радионуклидный анализ пробы пенальных вод.

       9.7 На каждую ОТВС, выгруженную в БВ  должна прикрепляться бирка с указанием на ней инвентарного номера ОТВС (порядковый номер поступления ОТВС в БВ), заводского номера ТВС, номера подвески, номера ячейки реактора, даты выгрузки.

       9.8 На каждый  БВ должна составляться картограмма размещения ОТВС с указанием на ней координат расположения ОТВС, ее инвентарного номера, заводского номера, энеговыработки, даты поступления в БВ.

Заполнение картограммы БВ осуществляет СОЦЗ после завершения операции по перемещению (поступлению) ОТВС в  БВ.

Примечание - допускается ведение картограммы БВ с указанием на ней координат расположения ОТВС и её инвентарного номера с обязательным приложением к ней распечаток топливного архива АСВАТ по БВ. 

       9.9  БВ должен быть оснащен переносным подводным светильником.

10.  В ЦЗ должен осуществляться постоянный радиационный контроль.

11.  Меры безопасности при уплотненном беспенальном хранении ОЯТ в БВ:

       11.1. Меры, исключающие ошибочный перевод ОЯТ на уплотненное хранение до истечения 15-суточной выдержки в пеналах:

       11.2. На каждом энергоблоке выделить в каждом бассейне четыре полуряда для хранения ОТВС в пеналах с шагом 160х250мм для 15-суточной выдержки перед переводом на уплотненное беспенальное хранение:

- 3-ий блок:
БВ-1 - полу ряды
Л*)
32
33
34
35


БВ-2 - полу ряды
П
32
33
34
35









- 2-ой блок:
БВ-1 - полу ряды
П
30
31
32
33


БВ-2 - полу ряды
П
32
33
34
35

- 1-ый блок:
БВ-1 - полу ряд
П
32
33
34
35


БВ-2 - полу ряд
Л
32
33
34
35

Ряды для 15-суточной выдержки должны быть выделены отличительной окраской.

*) Л - левая половина отсека БВ относительно направления "гнезда узла перецепки БВ --- каньон отсека БВ".

П - правая половина отсека БВ относительно направления "гнезда узла перецепки БВ --- каньон отсека БВ".

       11.3. Работы по заполнении полу рядов в каждом БВ и переводу на беспенальное хранение проводить в следующей последовательности:

выгружаемые из реактора ОТВС последовательно размещаются в три полуряда. После заполнения каждого полуряда крышки закрываются на замки. Время заполнения каждого полуряда  -10 суток;

    с момента начала заполнения 4-го полуряда разрешается перевод на беспенальное хранение ОТВС из 1-го полуряда . При этом в 1-ом полуряду время выдержки ОТВС будет от 20 до 30 суток, во 2-ом полуряду от 10 до 20 суток, в 3-ем полуряду от 1 до 10 суток;

после освобождения 1 полуряда в него происходит загрузка ОТВС из реактора, а перевод на беспенальное уплотненное хранение осуществляется из 2-го полуряда, далее цикл повторяется.

Указанная последовательность работ обеспечивает перевод на уплотненное хранение ОТВС с выдержкой не менее 20 суток,

       11.4. Последовательность работ по освобождению полурядов производится по сменным заданиям, подготавливаемым ведущим инженером по эксплуатации блока.

       11.5. В промежутке между проведением работ крышки полурядов должны быть закрыты. Полуряды 15-ти суточной выдержки ОТВС должны быть закрыты на замки. Ключи от замков должны быть отмаркированы и отличаться друг от друга. Ключи должны храниться у НСРЦ и выдаваться на основании сменного задания.

12.  Контроль за хранением ОЯТ в БВ:

100% контроль и учет ОЯТ в БВ с целью:

· проверки расположения дистанционирующих планок, обеспечивающих необходимый шаг размещения ОТВС (проверка осуществляется СОЦЗ по окончании работ по расчленению ОТВС);

· проверки фактического количества расчлененных за смену ОТВС, для определения количества упавших на дно БВ ОТВС в процессе их перемещения и расчленения (проверку осуществляет СОЦЗ по окончании работ по расчленению ОТВС, с указанием количества расчлененных за смену ОТВС в оперативном журнале);

· проверки наличия ОТВС в пенале на конце заполненного ряда  (проверку осуществляет ИЦЗ (ИЭРО) ежесменно, с записью в оперативном журнале ИЦЗ (ИЭРО)).

· Еженедельный радиохимический анализ воды в БВ. Радиохимический анализ проводит ЛСК ОЯБ с записью результатов анализов в журнал.

13.  Меры по обеспечению требований безопасности при совместном хранении в БВ ОЯТ различного обогащения:

       13.1.  После перевода на беспенальное хранение первой ОТВС 2.4% исходного обогащения дальнейшее размещение всех ОТВС  осуществляется с шагом 130х130х130мм.

       13.2  Шar решетки 130х130х130мм обеспечивается специальными дистанционирующими планками. С началом перевода на уплотненное хранение ОТВС 2.4% исходного обогащения применение дистанционирующих планок, обеспечивающих шаг решетки 125х125х125мм (для 2.0% исходного обогащения), запрещается, и они должны быть удалены из ЦЗ (за исключением тех, которые используются для хранения топлива в БВ и уже установлены в проектное положение). 

        3.3. Порядок выполнения транспортно-технологических операций с 

    отработавшим ЯТ в приреакторных БВ.

1.  Оборудование для транспортировки ОЯТ должно удовлетворять требованиям, изложенным в разделе 3.4.

2. Все перемещения ОЯТ осуществляются  оперативным персоналом ЦЗ - по распоряжению НСРЦ или сменным заданиям.

3.  Перемещение ОЯТ в БВ производить напольной машиной.

4.  Транспортно-технологические операции по расчленению ОЯТ  выполнять краном ЦЗ гр.10т с соблюдением следующих требований:

       −  Перемещение ОТВС производить на малой скорости с использованием штатных страхующих устройств и электронной системы контроля сил.

       −  Перемещение ОТВС производить при участии одного стропальщика и одного наблюдающего.

      −  С целью исключения зацепления ОТВС перемещаемой за соседние дистанционирующими решетками (и предотвращения падения ОТВС на дно БВ) необходимо вести наблюдение за ОТВС, находящимися поблизости. В случае  приподнятия (в результате зацепления) соседних ОТВС, дальнейший подъём перемещаемой ОТВС прекратить, плавно опустить её на прежнее место и принять меры по исключению падения соседних ОТВС, пришедших в движение. Поставить в известность НСРЦ.  Дальнейший порядок проведения работ определяет ответственный руководитель работ  после согласования с НСРЦ.

      − Для обеспечения безопасности персонала перед началом производства работ убедиться, что уровень воды в БВ соответствует номинальному. В процессе работы не допускать поднятия ОТВС выше отметки, установленной технологией производства работ.

5. Запрещается производить перемещение ОТВС по проему между полу рядами БВ при установленных на концах швеллеров БВ ОТВС в непроектное положение  по высоте - подготовленных к расчленению с подвеской.

6. Извлечение ОТВС из пеналов и их расчленение с подвеской должно производиться на основании "Перечня ОТВС подлежащих выгрузке из пеналов и расчленению", подготавливаемого ведущим инженером по эксплуатации блока на основании "Перечня результатов радиохимического анализа ОТВС" и информации об ОТВС, подлежащих повторному использовании. Перечень согласовывается с инженером группы топлива ЛКРР ОЯБ.

Заключение о герметичности ОТВС ("Перечень результатов радиохимического анализа ОТВС") с указанием номера ОТВС, номера ячейки реактора, номера РХА и даты проведения анализа подготавливается  ЛСК ОЯБ.

7. При падении ТВС,  пеналов с ТВС на дно БВ все работы по перегрузке и транспортировке ЯТ в данном БВ должны быть остановлены до их извлечения. Работы по поднятию ТВС, пеналов с ТВС со дна БВ выполнять по отдельной программе.

       Каждый отдельный случай падения ОТВС подлежит разбору комиссией с составлением акта, утверждаемого главным инженером.

Примечание. 1. Под перегрузкой ЯТ в БВ понимается загрузка, выгрузка ЯТ в БВ

                           РЗМ, изд.1319, краном ЦЗ, консольно-передвижным краном ЦЗ. 

                       2. Под транспортированием ЯТ в БВ понимается перемещение (как

                           горизонтальное,   так и вертикальное) ЯТ в БВ.

8. При перемещении ОТВС беспенального хранения по БВ ее отклонение от вертикали не должно превышать 0,5 м. Обеспечивается соблюдением технологии транспортировки ОТВС по БВ согласно требований "Вспомогательной административной инструкции. Организация работ в ЦЗ-1, 2, 3 САЭС.".

       3.4. Транспортно-технологическое оборудование при обращении с ОТВС.

      На энергоблоке оборудованием для транспортно-технологических операций с

      отработанным топливом являются:

-   кран ЦЗ (грузоподъемность 50/10 Тс);

-   транспортное устройство (изделие 1319);

-   транспортный чехол;

-   захват для транспортного чехла;

-   загрузочное устройство;

-   пробка-захват для ОТВС;

-   напольная машина.

 3.5. Эксплуатационные пределы и условия обращения с ОТВС

                  1.Хранение ОТВС в приреакторных бассейнах выдержки.

  Количество рабочих отсеков БВ, шт. 

  Количество ОТВС в одном отсеке БВ:

при хранении в пеналах, шт., не более

при уплотненном беспенальном хранении, шт.,  не более Шаг развески:

при хранении в пеналах, мм

при уплотненном беспенальном хранении ОТВС  2,0% исходного обогащения,  мм, не менее 

при уплотненном беспенальном хранении ОТВС  2,4%, 2,6%   исходного обогащения, мм, не менее 

при уплотненном беспенальном хранении ОТВС 

       смешанного обогащения, мм, не менее
2

850

2000

250х160

125х125х125

130х130х130

130х130х130

         2. Уровень воды в БВ, м:

1, 2-ой энергоблоки

 3-ий энергоблок 

 Температура воды БВ, град С, не более 

 Протечки из-под облицовки отсеков БВ,

  м3/час, не более

 Качество воды БВ:

активность воды, Ки/л, не более 

рН не должна выходить за пределы

массовая концентрация хлорид ионов,  мкг/л, не более

массовая концентрация продуктов коррозии железа,

мкг/л, не более 

массовая концентрация нефтепродуктов, мкг/л, не более

удельная электропроводность при 25 град.С,

мкСм/м, не более
 34,50…34,60 34,45…34,55

        50

          2

            10-7

         5,5...8,0

            100

            1000          

             200

              300



 ОТВС, выгруженные из реактора с произвольным выгоранием, подлежат хранению в пеналах , устанавливаемых на консоли балок щелевого перекрытия БВ. Пенал должен калиброваться после каждого поступления в БВ.

 Каждая ОТВС, поступившая на хранение в БВ, должна иметь бирку с указанием на ней инвентарного номера ОТВС (порядковый номер поступления ОТВС в БВ), заводского номера ТВС, номера подвески, номера ячейки реактора, даты выгрузки.

После выгрузки ОТВС (произвольного выгорания) из реактора в БВ  должен быть проведен радионуклидный анализ пробы пенальных вод, после 1 сут. «настоя», проведенного непосредственно после выгрузки ТВС в пенал.

При беспенальном уплотненном хранении ОТВС, в конце полуряда (после его заполнения ) должна быть установлена ОТВС в пенале.

Запрещается хранение ОТВС в непроектном положении.

Каждый отсек БВ должен быть оборудован датчиками температуры и уровня воды с выводом сигналов на местный щит управления реакторного оборудования.

  Контролируемые параметры.

Контролируемый

параметр
Периодичность

 контроля
Ответственное 

лицо

1.  Количество ОТВС в каждом отсеке БВ
Перед размещением

ОТВС в БВ
НСРЦ

2.  Шаг развески ОТВС
В процессе

размещения ОТВС
НСРЦ

3.  Уровень воды в БВ
Оперативный

Контроль
СО НТУ ГЦН,

СОЦЗ и РЗМ

4.  Температура воды БВ



Качество воды БВ:

активность;

химические параметры
1 раз в неделю
Инженер ЛСК ОЯБ



Инженер ХЦ

6.  Протечки отсеков БВ
1 раз в месяц
НСРЦ

7.  Радионуклидный анализ 

пробы  пенальных вод.
Каждая ОТВС, после 1 сут. «настоя» в пенале  
Инженер ЛСК ОЯБ

8.  Калибровка пеналов для

хранения ОТВС
После каждого поступления пенала  в БВ
НСРЦ

9.  Техническое состояние:

крышек щелевого перекрытия;

консолей
1 раз в неделю

1 раз в год
Ведущий инженер 

по эксплуатации



               3.Транспортирование ОТВС по БВ.

Отклонение ОТВС беспенального хранения от вертикали   

при горизонтальном перемещении, м, не более 

Вертикальная скорость перемещения ОТВС,  м/мин, 

не более

Высота подъема ОТВС, без подвески, над щелевым

перекрытием БВ,  мм, не более 


  0,5


   4,5

   300

Все перемещения ОТВС по БВ должны выполняться по распоряжению ответственного хранителя ЯТ по ЗБМ или по сменному заданию.

Перемещение ОТВС по БВ производить напольной машиной.

В процессе перемещения ОТВС по БВ  вести наблюдение с помощью переносного подводного светильника за ОТВС, расположенными по ходу движения и не допускать их зацепления. 

Разрешается использовать только исправные штатные приспособления и механизмы, прошедшие периодическое освидетельствование, испытания и контрольный осмотр перед проведением операций.

 Контролируемые параметры.

Контролируемый

параметр
Периодичность

 контроля
Ответственное 

лицо

1.  Вертикальная скорость перемещения ТВС
В процессе 

перемещения ТВС


СОЦЗ и РЗМ,

мастер

 УВТ и УРО РЦ

2.  Отклонение ОТВС беспенального хранения от вертикали



3. Высота подъема ОТВС над щелевым перекрытием БВ 



                4.Перевод ОТВС на беспенальное уплотненное хранение.

Срок выдержки ОТВС в пеналах перед переводом на

             беспенальное хранение, сут., не менее

Количество ОТВС беспенального хранения, 

              подготовленных к переводу на уплотненное хранение,             
              шт., не более в одном отсеке БВ

Шаг развески ОТВС беспенального хранения, 

              подготовленных к переводу на уплотненное хранение,      

              мм, не менее

Расстояние от ОТВС беспенального хранения до края                            
              полуряда, м, не менее
           15

 15

250х16

     0,5

Переводу на беспенальное уплотненное хранение подлежат герметичные ОТВС, не планируемые к повторной загрузке в реактор.

Перевод ОТВС на беспенальное уплотненное хранение должен производиться по сменному заданию, подготавливаемому согласно "Перечня ОТВС, подлежащих переводу на беспенальное уплотненное хранение".

Перед началом работ по переводу ОТВС на беспенальное хранение  необходимо произвести идентификацию ОТВС по ее инвентарному номеру и заводскому номеру подвески.

Вертикальное перемещение (подъем, опускание) ОТВС производить в каньоне между полурядами БВ.

Перед началом вертикального перемещения осмотреть ОТВС с помощью переносного подводного светильника и убедиться, что она не находится в зацеплении с другими ОТВС.

Запрещается производить расчленение следующей ОТВС, пока не будет закончен перевод на уплотненное хранение предыдущей ОТВС, включая размещение ОТВС на консоли балок щелевого перекрытия БВ по штатной технологии.

Дистанционирующая планка для установки ОТВС должна устанавливаться на нижние полки консолей балок щелевого перекрытия горизонтально, без перекосов.

Контролируемые параметры.

Контролируемый

параметр
Периодичность

 контроля
Ответственное 

лицо

1.  Срок выдержки ОТВС в пеналах перед переводом на б/п хранение
При подготовке

сменного задания 
НСРЦ

2.  Количество ОТВС, подготовленных к переводу на уплотненное б/п хранение
При подготовке

сменного задания 
НСРЦ

3.   Шаг развески ОТВС б/п  хранения
При размещении ОТВС
НСРЦ

4.  Расстояние от ОТВС б/п  хранения до края полуряда
При размещении ОТВС
СОЦЗ и РЗМ

Идентификация ОТВС перед их  

переводом на б/п  хранение
Перед переводом на б/п хранение
СОЦЗ и РЗМ

 3.6.  Порядок перевода ОТВС (ОДП)  на уплотненное хранение в приреакторных бассейнах выдержки.

Захват, подвешенный к гаку ЦЗ, приводится в зацепление с хвостовиком подвески и перемещается в зону БВ, предназначенную для расчленения ОТВС и подвески. Днище БВ в этой зоне усилено дополнительным стальным листом для предотвращения повреждения его в случае обрыва ОТВС. Подвеска поднимается до появления из воды предохранительной втулки, служащей для предотвращения несанкционированного расцепления сб. 15 с несущей штангой ОТВС сб. 50, в отверстие в несущем стержне вставляется штырь и ТВС устанавливается этим штырем на вилку. Втулка зафиксирована в трех местах сваркой. Сварка убирается персоналом ТТЧ с применением "болгарки", втулка вручную поднимается на подвеске до освобождения соединения подвески и штанги типа "ласточкин хвост" и подвеска выводится из зацепления с ТВС.

Подвеска краном переводится в щелевое перекрытие для последующей дезактивации, на крюк крана подвешивается фальшподвеска, верхняя часть которой оборудована грибком для присоединения захвата, а нижняя часть выполнена как захват типа "ласточкин хвост" с предохранительной втулкой аналогично подвеске сб. 15. Подвеска соединяется с несущей штангой ОТВС сб. 50 и фиксируется втулкой. Краном ЦЗ ОТВС приподнимается, извлекается штырь из отверстия штанги, после чего ОТВС опускается в БВ, заводится в полуряд и устанавливается на дистанционирующую стальную плашку, обеспечивающую необходимый шаг 130х130х130 мм.

В случае расчленения подвески сб. 16 от ТВС сб. 49 подвеска извлекается до сварочного соединения подвески с несущей штангой. После установки ТВС на "спец. плашки" персонал ТТЧ болгаркой расчленяет подвеску от штанги по сварному шву. В внутреннюю полость сб. 49 вкручивается транспортный грибок под

"ласточкин хвост", аналогичный сб. 50. Дальнейшие операции по переводу на беспенальное хранение ОТВС сб. 49 аналогично переводу ОТВС сб. 50.

            Контрольные вопросы:

           1. Объясните правила хранения ОТВС в БВ

           2. Рассказать о порядке выполнения транспортно-технологических опера-

               ций с отработанным ЯТ

           3. Объясните правила работы с ОТВС.

           4. Перечислить оборудование при работе с ОТВС.
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