ЗАНЯТИЕ 4.   Транспортировка ОТВС с блока на ХОЯТ. Хранилище
                        отработавшего ядерного топлива.
        Промежуточные учебные цели:
              1. Рассказать о порядке работ при загрузке и отправке ОТВС на ХОЯТ.

             2. Объяснить действия персонала при возникновении аварийных
                 ситуаций при отправке ядерного топлива на ХОЯТ.

              3. Сформулировать назначение ХОЯТ и перечислить системы
                безопасности ХОЯТ.

             4. Объяснить систему хранения, обращения ОТВС на ХОЯТ.

             5. Объяснить порядок работ при приемке, размещении и хранении ОТВС
                 на ХОЯТ.

4.1.   Загрузка ОТВС в вагон-контейнер и отправка отработавшего
         ядерного топлива на ХОЯТ.

В соответствии с "ТОБ при транспортировке в ХОЯТ отработавших ТВС САЭС с использованием вагон-контейнера ТК – 8" транспортировка ОТВС на ХОЯТ разрешается после полугодовой выдержки топлива в приреакторном БВ.

"Инструкция по обеспечению ядерной безопасности при хранении, транспортировке, перегрузке ядерного топлива на САЭС" определяет, что транспортировке энергоблоков в ХОЯТ подлежат герметичные ОТВС после их предварительной выдержки в БВ не менее 3 лет.

Ежегодно ОЯБ подготавливает "Перечень ОТВС, подлежащих транспортировке на ХОЯТ из приреакторных бассейнов выдержки", отдельно для каждого ЦЗ.

После утверждения перечня у ГИС он направляется в реакторный цех для руководства при составлении "Задания на транспортировку ОТВС с блока на ХОЯТ", которое готовится административно-техническим персоналом РЦ.

            В "Задании…" указывается:

-  номер бирки ОТВС;

-  заводской номер ОТВС;

-  дата выгрузки из активной зоны;

-  энерговыработка
-  месторасположение в БВ.

"Задание…" выписывается в одном экземпляре на 25(30 ОТВС и выдается на рабочее место СОЦЗ.

Основанием для выполнения работ по загрузке ОТВС в вагон-контейнер является оформление сменного задания в "Журнале сменных заданий НСРЦ" и наличие оформленного бланка "Задания на транспортировку ОТВС с блока на ХОЯТ" на рабочем месте СОЦЗ.

Транспортировка ОТВС с блока на ХОЯТ включает следующие операции:

           -    подготовка ОТВС к загрузке в транспортный чехол;

           -    установка в загрузочное устройство чехла транспортного;

           -    загрузка в чехол транспортный ОТВС в количестве 9 шт.;

           -    загрузка чехла транспортного в вагон-контейнер;

           -   подготовка вагон-контейнера к отправке на ХОЯТ.
       4.1.1.Чехол транспортный передаточный с колпаком.
Чехол транспортный передаточный (изд. 1450-12-0001) далее по тексту – чехол, используется в комплекте оборудования ТТЧ транспортировки отработавшего топлива на АЭС с реактором РБМК-1000. Чехол предназначен для размещения в нем 9 отработавших и выдержанных в течение 2-3 лет в бассейне выдержки кассет и установки его в технологический контейнер с последующей отправкой в ХОЯТ.

Чехол состоит из верхней защитной плиты, девяти пеналов, центрального стержня, двух перегородок, нижней плиты и колпака.

Верхняя защитная плита диаметром 700 мм и толщиной 300 мм служит биологической защитой после установки кассет в пеналы чехла. Девять пеналов равномерно размещены по окружности диаметром 400 мм.

Каждый пенал установлен в защитной плите на амортизирующей резиновой прокладке. В нижней части каждого пенала имеется 8 вентиляционных отверстий, а также отверстие, закрытое пробкой винтом. Это отверстие облегчает обмывку и чистку пенала. При необходимости любой пенал может быть удален. Для этого в верхнем торце пенала имеются 2 отверстия М12 под рым-болты.

Нижние концы пеналов свободно входят в стаканы нижней плиты. В средней части чехла установлены две перегородки, разделяющие пеналы. Перегородки, верхняя и нижняя плиты соединяются центральным стержнем.

На верхней защитной плите имеется грибок под специальный захват г/п 5 т (изд. 1450-06-0002) и резиновое кольцо – амортизатор с упорным кольцом.

Краном ЦЗ чехол с помощью специального захвата устанавливается в загрузочное устройство (изд. 1450-01-0001).

загрузка чехла отработавшими кассетами осуществляется Тр.У (изд. 1319). затем чехол с кассетами, с помощью специального захвата и крана ЦЗ, опускается в вагон-контейнер. 
4.1.2.   Подготовка ОТВС к загрузке в чехол транспортный.
Получив задание НСРЦ на подготовку топлива к отправке на ХОЯТ, СОЦЗ совместно с персоналом ТТЧ должен по картограмме расположения ОТВС в БВ определить месторасположение ОТВС в количестве девяти штук – по количеству мест в транспортном чехле и перевести их с беспенального хранения на фальшподвесках в режим "непроектного" хранения ОТВС с расчленными подвесками. Для этого ОТВС зацепляется захватом, стропится к гаку крана ЦЗ, выводится в свободный полуряд и поднимается до выхода из воды фальшподвески. СОЦЗ сравнивает номер ОТВС, нанесенный на несущий стержень, с номером в "Задании…". В случае соответствия номеров сб. 50 устанавливается на стержень, сб. 49 – на спец. плашку и персонал ТТЧ отсоединяет фальшподвеску от ОТВС.

В случае несоответствия номеров ОТВС по факту и "Заданию…" ОТВС возвращается на старое место, и впоследствии выясняются причины несоответствия расположения ОТВС.
На подготовленные ОТВС устанавливаются пробки-захваты 
(рис.13), захват закрывается с контролем закрытого состояния по указателю положения. В гнездо выгрузки устанавливается разрезной пенал для установки в него пробки-захвата с ОТВС, сверху над гнездом устанавливается спец. воронка для облегчения сочленения стыковочного патрубка малой РЗМ с гнездом выгрузки.
При помощи напольной машины ОТВС устанавливается в подготовленное гнездо выгрузки.

Установка в устройство загрузочное чехла транспортного.

Вагон-контейнер устанавливается в транспортном коридоре в строго определенном месте (рис.15) для обеспечения соосности упаковочного комплекта вагон-контейнера при его кантовке в вертикальное положение с направляющей шахтой 
Dу 900 мм (рис.16), соединяющей загрузочное устройство в ЦЗ.
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         Рисунок 13 Пробка-захват
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Рисунок  15  Установка вагон-контейнера в транспортном коридоре

Вагон-контейнер переводится в вертикальное положение, демонтируется герметизирующий колпак транспортного чехла. В центральном зале краном убирается защитная плита загрузочного устройства, на гаке крана подвешивается захват грузоподъемностью 5 т (рис.17) для зацепления с чехлом транспортным. Чехол поднимается в ЦЗ выше уровня пола, поворотные опоры загрузочного устройства выдвигаются, и на них устанавливается чехол. Захват выводится из зацепления с чехлом, снимается с крюка крана. После установки чехла в загрузочное устройство устанавливается защитная плита, шибер открывается, и приемное отверстие защитной плиты совмещается с одной из девяти труб транспортного чехла.
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	Рисунок 16   Стыковка направляющей
                    шахты Dу 900 с контейнером
	                      Рисунок 17 Захват 




         4.1.3.   Загрузка в транспортный чехол ОТВС.
Тр.У изд. 1319, установленное на стапеле, зацепляется с гаком крана ЦЗ грузоподъемностью 50 т, перемещается и состыковывается с гнездом выгрузки с установленной в него ОТВС.

Дистанционно оператор ТТЧ производит загрузку ОТВС в Тр.У, краном производится расстыковка, перемещение и состыковка Тр.У с загрузочным устройством.

Оператор выгружает ОТВС в гнездо транспортного чехла, Тр.У расстыковывается с загрузочным устройством и перемещается к БВ, где к этому времени установлена в гнездо выгрузки другая ОТВС. После расстыковки Тр.У с загрузочным устройством оператор поворачивает защитную плиту до совмещения приемного отверстия с следующей трубой транспортного чехла.

Таким образом, происходит загрузка всех девяти ОТВС.

Загрузка чехла транспортного в вагон-контейнер.

После того, как все девять ОТВС загружены в транспортный чехол, с помощью крана ЦЗ снимается защитная плита с загрузочного устройства. На крюк крана крепится захват грузоподъемностью 5 тонн и устанавливается на грибок чехла. После этого, чехол приподнимается, опоры загрузочного устройства задвигаются, и чехол через направляющую шахту опускается в контейнер. Захват освобождается и поднимается в ЦЗ.
4.1.4.  Подготовка вагон-контейнера к отправке на ХОЯТ.
После установки на горловину контейнера герметизирующего колпака производится поворот контейнера в горизонтальное положение.

Персоналом ОРБ производится измерение уровней загрязнений наружной поверхности контейнера, наружной и внутренней поверхностей вагона.

Персоналом ТТЧ при необходимости производится местная дезактивация.

НС ОРБ выдается справка на разрешение выезда вагона-контейнера из транспортного коридора в промзону САЭС. Все двери вагона закрываются, пломбируются.

Во время загрузки вагона СОЦЗ и мастером ТТЧ заполняется два бланка накладных для учета топлива, отправленного на ХОЯТ. Один экземпляр передается НСРЦ, другой остается у сопровождающего вагон-контейнер. Сопровождающий назначается из числа членов бригады ТТЧ. После прибытия вагона на ХОЯТ сопровождающий вручает накладную сменному мастеру РЦ на ХОЯТ.
4.1.5. Аварийные ситуации при транспортировке ОТВС с блока на ХОЯТ 
При транспортировке ОТВС с блока на ХОЯТ могут возникнуть следующие наиболее вероятные аварийные ситуации:

· ОТВС заклинило в Тр.У при подъеме из гнезда БВ или выгрузке в чехол транспортный;
· Шаровой кран Тр.У не открывается (ОТВС в Тр.У);
· Падение загруженного чехла транспортного передаточного с высоты 5 м на горловину защитного контейнера;
· Заклинивание ОТВС в пенале Тр.У (34):
-  при загрузке ОТВК из БВ в Тр.У заклинивание в тракте Тр.У;

       -  при выгрузке ОТВК из Тр.У в чехол транспортный передаточный

1)  В случае заклинивания ОТВК в тракте Тр.У при загрузке из БВ опустить ОТВК в БВ, расстыковаться с загрузочным гнездом и переместить Тр.У на место стоянки.

При невозможности опустить ОТВК в БВ, поставить в известность НРЦ (ЗНРЦ), НСС. Дальнейшие операции выполнять по спец. программе, утвержденной ГИС.

О падении ОТВС в БВ должно быть сообщено НСРЦ, НРЦ.

ЛСК ОЯБ проводит радионуклидный анализ воды в БВ для обнаружения просыпей топлива.

Персонал РЦ с помощью переносного подводного светильника определяет положение упавшей ОТВС, зацепление ее с другими ОТВС, степень повреждения.

Заклинивание ОТВС в Тр.У при загрузке из БВ и выгрузке в чехол транспортный может привести к деформации пробки-захвата, что в свою очередь может привести к падению ОТВС в БВ или транспортный чехол.

Подъем ОТВС должен производиться по специальной программе, утвержденной ГИС.
    2)  Падение загруженного транспортного чехла.
При падении загруженного чехла на горловину контейнера должно быть выполнено следующее:

    -  ИЭРО или мастер ТТЧ должны немедленно поставить в известность о случившемся НСРЦ;

    -  НСРЦ останавливает все операции в ЦЗ, удаляет людей из транспортного коридора и принимает меры, исключающие доступ к месту аварии в транспортный коридор;

    -  о случившемся сообщается НРЦ (ЗНРЦ), НСС, вызывается дозиметрист для замера радиационной обстановки вокруг контейнера;

дальнейшие операции по ликвидации падения чехла транспортного передаточного выполняются по спец. программе, утвержденной ГИС.

    3)  Невозможность выгрузки ОТВС из Тр.У:

         не открывается шаровой кран Тр.У.

   -  При невозможности открыть шаровой кран Тр.У для выгрузки ОТВС необходимо опустить Тр.У в БВ, раскрепить его на стапеле, расстропить. Демонтировать верхнюю часть Тр.У, краном ЦЗ извлечь захват с ОТВС и установить ее в БВ.

    -  Перед извлечением ОТВС из Тр.У краном ЦЗ из центрального зала и смежных помещений должен быть выведен персонал. Работы проводятся под контролем дозиметриста.

4.1.6. Транспортировка  отработавшего топлива в ХОЯТ.

 Перед выездом вагон-контейнера ТК-8, загруженного ОТВС, из транспортного коридора энергоблока должны быть выполнен дозиметрический контроль его внешних поверхностей и уровня излучения.

Транспортировка ОТВС в вагон-контейнере ТК-8 по территории Смоленской АЭС может производиться только при наличии справки службы дозиметрического контроля. 

Скорость движения вагон-контейнера ТК-8 при транспортировке ОТВС не должна превышать 5 км/час.
Транспортировка OTBK в вагон-контейнере ТК-8 запрещается, если температура корпуса контейнера ниже 0°С.

Для выполнения этого условия при температуре окружающего воздуха менее 0°С  необходимо выполнять следующие меры:
Температура корпуса контейнера перед выездом из транспортного коридора энергоблока должна быть не ниже 10°С;

При температуре воздуха ниже -30°С выезд вагон-контейнера, загруженного ОТВС, запрещен;

Время транспортировки вагон-контейнера, загруженного ОТВС, от момента выезда из транспортного коридора энергоблока до момента въезда в ХОЯТ не должно превышать: 

9,5 часа при температуре воздуха от 0°С до -10°С; 

3,5 часа при температуре воздуха от -10°С до -20°С; 

1,3 часа при температуре воздуха от -20°С до -30°С.

 Перемещение вагон-контейнера с ОТВС должно быть немедленно прекращено при обнаружении неисправностей в ходовой части, сцепном устройстве и крепления контейнера на вагоне.

Должна быть исключена возможность движения вагон-контейнера с ОТВС без локомотива.  

Запрещается  перевод контейнера в вертикальное положение, если: 

· в контейнерном отделении вагон-контейнера находятся люди;

· вагон-контейнер не выставлен точно по меткам;

· стакан  наводящего устройства не поднят в крайнее верхнее положение;

· не установлены тормозные  башмаки под колеса вагон-контейнера; 

· грузоподъемные механизмы вагон-контейнера не выведены из зоны перемещения контейнера;

· не открыты створки крыши вагон-контейнера;

· не сняты крышки приямка.

  В целях  полного  исключения  неоправданного облучения  персонала  во  время  извлечения  из  вагон-контейнера транспортного  чехла с ОТВС нахождение  людей в  вагон-контейнере запрещается  перевод  контейнера  в  горизонтальное положение, если: 

· в  контейнерном  отделении  вагон-контейнера  находятся люди;

· вагон-контейнер не выставлен точно по меткам;

· стакан наводящего  устройства не поднят в крайнее верхнее положение;

· не установлены тормозные  башмаки под колеса вагон-контейнера; 

· грузоподъемные механизмы вагон-контейнера не выведены из зоны перемещения контейнера.
       4.2. Хранилище отработавшего ядерного топлива.
4.2.1.  Хранилище отработавшего ядерного топлива.
Отдельно стоящее хранилище отработавшего ядерного топлива ХОЯТ (рис.18) предназначено для приема и временного хранения ОТВС после их предварительной выдержки в приреакторных бассейнах.
Бассейн выдержки ХОЯТ рассчитан на размещение 17940 штук ОТВС. Он состоит из пяти отсеков, в том числе четырех рабочих, в каждый из которых размещается по 4380 ОТВС, и одного резервного, который предназначен для аварийного размещения ОТВС при необходимости ремонта любого из четырех рабочих отсеков. Еще 420 штук ОТВС размещаются в каньоне перед отсеками бассейна.

На хранение поступает отработанное топливо после выдержки в приреакторных БВ в течение времени не менее 1,5 лет любого начального обогащения.
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Рис. 18 Хранилище отработавшего ядерного топлива
Хранение ОТВС в ХОЯТ предусмотрено поштучное в одноместных пеналах с наружным диаметром 102 мм, залитых водой, с расстановкой пеналов на балках щелевого перекрытия с шагом 230х110 мм.

Проектный срок хранения ОТВС в ХОЯТ принят равным 10 годам. Срок службы ХОЯТ 30 лет.

Безопасность при хранении ОЯТ обеспечивается при эксплуатации следующих систем ХОЯТ:

· системы хранения и обращения с ОТВС;

· системы охлаждения воды БВ;

· системы очистки воды БВ;

· системы заполнения и подпитки отсеков БВ;

· системы дренажа и возврата протечек;

· системы вентиляции надбассейнового пространства;

· системы контроля качества воды;

· системы радиационного контроля;

· системы контроля температуры, уровня воды БВ и сигнализации наличия и контроля водорода;

· системы сбора и транспортировки ЖРО;

· системы спецканализации;

· системы электроснабжения;

· системы автоматической пожарной сигнализации.
       4.2.2.  Система хранения и обращения с ОТВС.
Система представляет собой совокупность устройств и элементов, предназначенных для приема отработавших ТВК, хранения их в течение заданного срока.

Основным принципом, положенным в основу системы, является  исключение ядерной опасности и снижения радиационного воздействия проектных и запроектных аварий.

Для осуществления этих принципов в проекте ХОЯТ реализованы следующие технические решения:

· хранение ОЯТ осуществляется в одноместных пеналах, заполненных водой,  исходя из фактического состояния оболочек ТВЭЛов, предельный срок хранения ОТВС в воде 30 лет;

· пеналы хранятся под защитным слоем воды с шагом расстыковки, обеспечивающим величину эффективного коэффициента размножения нейтронов не более 0,95;

· конструкция консолей щелевого перекрытия отсеков хранения обеспечивает размещение и устойчивость пеналов с ОЯТ в условиях нормальной эксплуатации;

· отвод остаточного тепловыделения ОЯТ осуществляется системой охлаждения;

· качество воды в отсеках обеспечивается системой очистки;

· для удаления радиоактивных газов и аэрозолей предусматривается вентиляция надбассейнового пространства;

· компоновка хранилища исключает необходимость перемещения над ОЯТ грузов, не являющихся частями подъемных устройств;

· конструкция щелевого перекрытия отсеков рассчитана на статические и динамические нагрузки, возникающие в процессе обращения с ОЯТ;

· конструкция схемных грузозахватных приспособлений исключает возможность самопроизвольного расцепления с транспортируемым грузом;

· конструкция стропа ограничивающего обеспечивает невозможность подъема транспортируемого топлива выше установленных величин;

· предусмотрена дезактивация оборудования и помещений.
В состав системы хранения и обращения с ОТВС входят:

· бассейны выдержки;
· щелевое перекрытие;
· наводящее устройство;
· шахта перегрузки;
· пенал;
· тележка для пеналов;
· устройство, передающее для пеналов;
· специальное грузоподъемное оборудование.
Бассейн выдержки ХОЯТ состоит из четырех рабочих и одного резервного отсеков, отсека транспортных чехлов и каньона, соединяющего все отсеки в единую систему. Каждый отсек изолируется от всей системы гидрозатвором. Отсеки представляют собой прямоугольные емкости, выполненные из гидротехнического бетона, облицованные коррозионно-стойкой нержавеющей сталью.

В отсеке транспортных чехлов смонтированы три шахты, предназначенные для установки транспортных чехлов, выгруженных из вагон-контейнера ТК – 8.

Отсеки бассейна выдержки имеют щелевое перекрытие, которое состоит из консольных балок для развески пеналов с ОТВС и крышек, позволяющих отделить воздушный объем помещений зала бассейна от надводных объемов отсеков хранения. Верхняя отметка бассейна 11,35 м определяется длиной топливной части кассеты, равной 7000 мм, величиной защитного слоя воды 3000 мм и конструкцией щелевого перекрытия бассейна выдержки.

Для повышения надежности работы бассейна выдержки ОЯТ трубопроводы контура охлаждения, подпитки, перелива врезаны в верхнюю часть бассейна, что позволяет сохранить необходимый уровень воды над кассетами в случае разрушения этих трубопроводов. Опорожнение производится с помощью погружного насоса.

В целях предотвращения попадания газов и аэрозолей вместе с водными парами в помещения зала бассейна выдержки и главного зала с уровнем воды из под щелевого перекрытия бассейна предусмотрена вытяжка воздуха.

Конструкция щелевого перекрытия БВ обеспечивает возможность перемещения обслуживающего персонала и проведения с помощью крана транспортирование под водой пенала с кассетой по отсеку бассейна и установку пенала на консоли щелевого перекрытия.

Консоли предназначены для развески пеналов с ОТВС при их хранении в бассейне.

Чехол транспортный предназначен для транспортирования ОТВС в вагон-контейнере и из вагон-контейнера в отсек транспортных чехлов.
       4.2.3.  Наводящее устройство ХОЯТ (НУ).
Наводящее устройство  предназначено для точной наводки на люк вагон-контейнера ТК – 8 и стыковки с ним при загрузке – выгрузке транспортного чехла. НУ обеспечивает защиту персонала от (-излучения. 

Наводящее устройство представляет собой толстостенный металлический стакан, диаметром 800 мм, установленный на координатном столе. Стакан перемещается в вертикальном направлении. Координатный стол представляет собой рамку, установленную на фундаменте. На этой передвижной раме установлена нижняя плита, имеющая возможность горизонтального перемещения в специальных направляющих в пределах 100 мм.

В свою очередь, на нижней плите установлена верхняя плита, которая имеет возможность перемещения относительно нижней плиты в направлении, перпендикулярному первому в пределах 100 мм.
Механизм продольной выверки вагон-контейнера предназначен для совмещения оси поворота контейнера с транспортным чехлом и оси стакана наводящего устройства.
       4.2.4. Тележка грузовая тросовая ХОЯТ.
Тележка предназначена для горизонтального перемещения (продольно вдоль главного зала), подъема и опускания транспортного чехла:
	Грузоподъемность
	- 15 тс

	Высота подъема
	- 34 м

	Скорости подъема:
· основная

· установочная
	- 4,5 м/мин

- 0,56 м/мин

	· Передвижения
	- 6,2 м/мин



Тележка передвигается по рельсовому пути с помощью канатной тяги. С помощью линейки, закрепленной на раме тележки, и конечных выключателей фиксируется положение тележки и груза в шести фиксированных точках:

· наводящее устройство;

· шахта № 1;

· перегрузочное устройство (2 положения);

· шахта № 2;

· шахта № 3.
Траверса для пеналов представляет собой ответный фланец пенала с серьгой для строповки. Траверса болтами крепится к фланцу пенала с загруженной в него ОТВС и за серьгу пенал с траверсой транспортируется на место хранения его в отсеке бассейна выдержки.

После установки пенала на кронштейн щелевого перекрытия траверса отсоединяется от пенала и передается в помещение главного зала.
        4.2.5. Устройство передающее ХОЯТ. 
Устройство предназначено для дистанционной передачи пеналов с ОТВС из одного помещения (главного зала ХОЯТ) в другое (один из отсеков БВ) по каналу, заполненному водой.

	Грузоподъемность тележки
	- 500

	Количество гнезд под пенал
	- 1

	Скорость перемещения тележки м/мин
	- 3,5

	Ход тележки, мм
	- 4100


 Устройство представляет собой тележку на четырех катках, перемещающуюся в горизонтальной плоскости по рельсам.

На ходовых катках тележки установлены реборды, исключающие сход тележки с рельсов.

Для установки и транспортировки пеналов в конструкции предусмотрено посадочное гнездо с опорной площадкой и воронкой.

Для остановки тележки в крайних положениях установлены конечные выключатели. Управление тележкой ведется с пультов, установленных либо в главном зале, либо в помещении отсеков БВ.

Перемещение тележки осуществляется нажатием кнопок на пультах "Вперед", "Назад", Стоп". Выбор пульта управления производится ключом выбора, смонтированном на пульте, установленном в главном зале.

Шахта перегрузки предназначена для размещения в ней чехла, водный объем шахты не сообщается с объемом бассейна хранилища.

Тележка для пеналов предназначена для установки 9 порожних пеналов.
    4.2.6. Порядок приемки, размещения и хранения ОТВС в ХОЯТ.
По прибытии вагон-контейнера с ОТВС на ХОЯТ сменный мастер получает от сопровождающего накладную ведомость на ОТВС для дальнейшего оформления движения и учета топлива на ХОЯТ.
Вагон-контейнер устанавливается и фиксируется в строго определенном месте  для обеспечения стыковки чехла транспортного с наводящим устройством.

Чехол кантуется в вертикальное положение, стакан наводящего устройства опускается вниз и стыкуется с вагоном-контейнером (рис.22).
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                  Рисунок 22   Стыковка чехла вагон-контейнера с НУ
На крюк тросовой тележки навешивается захват для транспортного чехла и наводится перемещением тележки над стаканом наводящего устройства.

Захват опускается вниз, стыкуется с грибком чехла транспортного, фиксируется в закрытом положении и поднимается перемещением крюка тележки на высоту не менее 500 мм от верхнего торца стакана НУ до нижнего торца транспортного чехла.

Чехол с ОТВС перемещается до фиксированного положения "Шахта № 1" размещения транспортного чехла и устанавливается в нее (рис.23). Захват расцепляется с грибком чехла и снимается с крюка тросовой тележки. На крюк тележки навешивается строп, ограничивающий подъем ОТВС выше безопасного уровня, с захватом для пробки – захвата, установленного на ОТВС.

Захват фиксируется на грибке пробки – захвата, и ОТВС приподнимается перемещением крюка тележки до выхода из чехла установочного места несущего стержня ОТВС – отверстия для сб. 50 и утолщения для сб. 49.

В сб. 50 вставляется стержень диаметром 15 мм, под утолщение сб. 49 устанавливается вилка и ОТВС фиксируется в этом положении. Производится сверка № ОТВС с номером в накладной. Аналогично выставляются остальные 8 ОТВС.
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       Рисунок. 23 Установка чехла с ОТВС в шахту перегрузки
Пробки–захваты снимаются с ОТВС и устанавливаются в пеналы пустого транспортного чехла, расположенного в шахте № 2, предназначенного для загрузки в вагон-контейнер и транспортировки на блок.

Пустой чехол сцепляется захватом к тележке тросовой, извлекается из "Шахты № 2" и устанавливается через наводящее устройство в вагон-контейнер.

После извлечения захвата из НУ производится расстыковка вагона-контейнера и перевод его в транспортного положение.
       4.2.7. Перевод ОТВС из чехла в пеналы в узле перегрузки.
Тележка с 9 откалиброванными пеналами (рис.24) устанавливается так, чтобы ось первого ряда пеналов совпала с осью перемещения тележки тросовой и фиксируется в этом положении. На первый пенал устанавливается воронка.

При помощи ограничивающего стропа, захвата для ОТВС и страховочного стропа, ОТВС извлекается из чехла поднятием крюка тележки, перемещением тележки устанавливается в фиксированном положении "перегрузочное устройство № 1" и опусканием крюка ОТВС устанавливается в пенал тележки.

После расстыковки ОТВС воронка переставляется на пенал № 2, тросовая тележка перемещается в положение "Шахта № 1", где стропится с следующей ОТВС, расположенной в чехле транспортном.

ОТВС устанавливается во втором пенале первого ряда тележки для пеналов.

После загрузки второй ОТВС тележка для пеналов передвигается вручную до совпадения оси второго ряда пеналов с осью перемещения тележки тросовой и таким образом происходит загрузка в пеналы остальных ОТВС из транспортного чехла.

На фланцы пеналов, загруженных ОТВС операторами, устанавливаются транспортные траверсы.
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Рисунок 24 Перегрузка ОТВС из транспортного чехла в одноместные пеналы

       4.2.8. Перевод пеналов ОТВС на длительное хранение в отсек БВ.
Тележка передающего устройства отсека БВ переводится операторами вручную в главный зал (рис.25).
Пенал с ОТВС стропится к крюку мостового крана, перемещается по каньону и устанавливается в гнездо передающего устройства.

После расстроповки пенала тележка передающего устройства перемещается в крайнее положение в отсеке БВ.

При помощи кран-балки отсека БВ пенал с ОТВС перемещается в определенный заданием полуряд отсека БВ.

Траверса с пенала снимается, тележка передающего устройства перемещается в главный зал. Аналогично переводятся в отсек БВ остальные ОТВС.

Размещенные ОТВС оформляются на хранение в "Журнале учета ОТВС" и в "Журнале картограмм БВ". На фланце пенала выбиваются № ОТВС, дата установки ОТВС в БВ.
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                  Рис. 25 Передача ОТВС на хранение

На каждом пенале с ОТВС (на верхнем торце фланца) должен быть нанесен (ударным способом или способом гравировки) инвентарный номер ОТВС (порядковый номер поступления ОТВС в ХОЯТ). В случае перегрузки ОТВС в другой пенал, инвентарный номер ОТВС наносится на пенале, в который перегружена ОТВС, а на пенале, из которого ОТВС извлечена, инвентарный номер должен быть затёрт.

    На каждый отсек БВ должна составляться картограмма размещения ОТВС в отсеке с указанием на ней координат расположения ОТВС, ее инвентарного номера, заводского номера, энеговыработки, даты поступления в ХОЯТ.

Заполнение картограммы БВ осуществляет сменный мастер ХОЯТ после проведения операции по перемещению (поступлению) ОТВС в отсеки БВ.

Мастер (оператор) ХОЯТ должен проводить периодический контроль (не реже одного раза в неделю) за техническим состоянием консолей щелевого перекрытия, крышек щелевого перекрытия, пеналов, фиксаторов пеналов.

Допускается одновременное хранение ОТВС и ОДП в БВ ХОЯТ при условии раздельного их хранения на полурядах БВ ХОЯТ.
Перед началом перегрузки ОТВС по воздуху принять дополнительные  организационные  меры по исключению доступа персонала в помещение главного зала ХОЯТ.

В процессе  эксплуатации  отсеки бассейна выдержки должны быть заполнены водой до минимального уровня и соединены по воде между собой. 

На каждый  отсек  бассейна  выдержки должна  составляться картограмма ОТВС с указанием на ней  координат расположения ОТВС, ее  заводского  номера, номера  контейнера, энерговыработки, даты поступления в ХОЯТ.

Заполнение резервного отсека бассейна выдержки допускается по специальному разрешению Эксплуатирующей организации 

При падении ОТВС, пенала с ОТВС в бассейн выдержки (отсек транспортных чехлов, каньон) все работы по транспортировке ОТВС в бассейн выдержки должны быть прекращены до их извлечения. 

Заполнение отсеков БВ пеналами с ОТВС должно производиться с соблюдением шага и не более 24 штук в одном полуряду.

Запрещается располагать в одном полуряду отсека БВ более одной ОТВС с энерговыработкой менее 1100 МВт*сут/ТВС.

При хранении ОТВС в БВ крышки рядов должны быть закрыты.
  Каждый отсек БВ должен быть оборудован датчиками температуры с выводом сигналов на щит управления.

  В режиме нормальной эксплуатации рабочие отсеки и резервный отсек, заполненный водой, должны быть соединены между собой по воде.

  Главный зал, зал БВ должны быть оборудованы системой световой и звуковой сигнализации по превышению радиационного фона.

  БВ должны быть оснащены переносными подводными светильниками.

      Транспортировка ОТВС в ХОЯТ производится на основании "Задания на транспортировку ОТВС с блока в ХОЯТ ", подготавливаемого ведущим инженером по эксплуатации РЦ, по данным " Перечня ОТВС планируемых к транспортировке с блока в ХОЯТ ".

       Маршрут транспортирования ОЯТ в вагон-контейнере ТК-8 должен соответствовать "маршрут-схеме транспортировки ОТВС с энергоблоков САЭС в ХОЯТ".

Скорость транспортирования ОЯТ в вагон-контейнере ТК-8 по железнодорожным путям промзоны не должна превышать 5км/час.

Скорость транспортирования ОЯТ в вагон-контейнере ТК-8 в помещениях транспортных коридоров энергоблоков не должна превышать 3 км/час.

        При транспортировке ОЯТ с блока в ХОЯТ в холодное время года (при отрицательной температуре воздуха) температура корпуса контейнера не должна быть ниже 0º С 
        Запрещается извлечение порожнего транспортного чехла из отсека транспортных чехлов и постановка чехла с ОТВС в отсек транспортных чехлов при размещенных в отсеке ОТВС.

         Извлечение порожнего транспортного чехла из отсека транспортных чехлов для отправки на блоки производить после того, как вновь доставленный с блока загруженный транспортный чехол будет извлечен из вагон-контейнера и установлен в шахту сухой перегрузки.

       Запрещается подача пустых пеналов в отсек транспортных чехлов при нахождении в последнем пеналов, чехлов с ОТВС.

       Транспортировку чехла с ОТВС, пенала с ОТВС производить с обязательным использованием ограничивающего стропа.

       Перегрузку ОТВС из чехла в пеналы производить с обязательным использованием страховочного стропа и загрузочной воронки, устанавливаемой на пенал.

       Начало извлечения ОТВС из чехла на высоту до 1м и окончание извлечения до выхода хвостовика ОТВС из чехла, а также начало (окончание) загрузки ОТВС в пенал на длину 1м производить на скорости механизма подъема тележки тросовой равной 0,56м/мин, остальное время загрузки-выгрузки производить со скоростью равной 4,5м/мин.

       При падении чехла, ОТВС, пенала с ОТВС в БВ (отсек транспортных чехлов, каньон, отсек БВ) все работы по перегрузке и транспортировке ОТВС в данном отсеке должны быть остановлены до их извлечения. Работы по поднятию чехла, ОТВС, пенала с ОТВС выполнять по отдельной программе.

       Каждый отдельный случай падения чехла, пенала с ОТВС, ОТВС подлежит разбору комиссией с составлением акта, утверждаемого главным инженером.

       Примечания:

1. Под перегрузкой ОТВС в ХОЯТ понимается выгрузка ОТВС из чехла и за грузка ОТВС в пенал. 

2. Под транспортированием ОТВС в БВ понимается перемещение (как горизонтальное, так и вертикальное) ОТВС в БВ.
       4.3. Контролируемые параметры и системы обеспечения безопасности 

              при обращении с ОТВС (ОДП) на ХОЯТ. 
При хранении ОТВС в БВ ХОЯТ должны контролироваться следующие параметры:

· уровень воды в отсеках БВ;
· температура воды в БВ;
· концентрация водорода в помещениях главного зала и зала БВ;
· протечки из-под облицовки отсеков БВ;
· выбросы радиоактивных газов и аэрозолей в атмосферу.
При достижении температуры воды БВ 50°С должна быть включена в работу система охлаждения воды БВ с дополнительным контролем параметров: 

· расход охлаждающей технической воды;
· расход воды БВ, поступающей на охлаждение;
· температура воды на выходе из теплообменника;
· давление воды БВ на выходе из теплообменника;
· давление технической воды на выходе из теплообменника;
· давление на напоре насосов воды БВ;
· уровень воды в баках трапных вод;
· активность технической воды на выходе из теплообменников.
   Для поддержания качества воды в БВ периодически должна включаться в работу система очистки с дополнительным контролем параметров:
· давление на напоре насосов воды БВ;
· уровень воды в баках трапных вод;
· рН воды БВ;
· электропроводность воды БВ.
При достижении концентрации водорода в помещениях главного зала и зала БВ более 1% должен быть включен в работу резервный вентилятор системы вентиляции надбассейнового пространства.

       4.3.1.  Система охлаждения воды БВ.
Система предназначена для отвода остаточного тепловыделения ОТВС при хранении их в бассейне, поддержания температуры воды в отсеках не выше 500С и рассчитана на снятие тепловыделений равных 2,0 Мвт.

Система относится в соответствии с ОПБ-88 к системам нормальной эксплуатации, важной для безопасности.

Система представляет собой насосно-теплообменную установку, где охлаждение воды бассейна выдержки производится технической водой.

Теплообменники типа 800 ТКГ – 16 – М8 – 0/25 – 3 – 1 поверхностью теплообмена 109 м2 – 6 штук.

Насосы типа Х90/85 – К – СД

расход 90 м3, напор 85 м – 3 шт.;

Количество включенного в работу оборудования определяется температурой воды в БВ, определяемой количеством загруженных ОТВС.
       4.3.2. Система очистки воды БВ.
Система (рис.27) обеспечивает уровень удельной активности воды БВ не 
выше 1(10-6 кг/л и прозрачность до 90%.

Система в соответствии с требованиямиОПБ-88 относится к системам нормальной эксплуатации, важной для безопасности.
 Очистка воды БВ от взвешенных продуктов коррозии производится на намывных патронных фильтрах, от растворимых солей – на катионитном и анионитном фильтрах. Подача воды бассейна на очистку производится насосами системы охлаждения. Температура воды, поступающей на очистку, не должна превышать 500С. Производительность установки составляет 80 т/час.

Установка очистки воды предназначена для поддержания воды в пределах, установленных требованиями ГОСТ 26280-84:

рН 5,5 ( 8,0;

массовая концентрация хлорид-ионов, мкг/л – не более 100;

удельная электропроводность при 250С, мкСм/м – не более 300.

Вода на очистку поступает с напора насосов и последовательно проходит очистку на механических, катионитном и анионитном фильтрах. Для улавливания ионитов и предотвращения выноса их в отсеки бассейна предусмотрена ловушка. Очищенная вода поступает в коллектор возврата воды бассейна системы охлаждения и далее в отсеки бассейна.
4.3.3.  Система заполнения и подпитки отсеков БВ.

Система предназначена для первоначального заполнения отсеков бассейна химобессоленной водой и их периодической подпитки. 

Химобесссоленная вода от ХВО по трубопроводу Dу 100 подается на ХОЯТ. От коллектора выполнена разводка трубопроводов к каждому отсеку с ручной арматурой Dу 100 мм. Для подпитки отсеку на байпасе задвижки установлена электрифицированная арматура Dу 32 мм. Автоматика подпитки выполнена следующим образом:

открытие вентиля подпитки при снижении уровня в отсеке до 10,5 м;

закрытие вентиля подпитки при повышении уровня воды в отсеке до 10,68 м.

Заполнение отсеков производится с расходом до 80 м3/ч, подпитка – с расходом 8 м3/ч.
       4.3.4. Система дренажа и возврата протечек.
Система предназначена для сбора и возврата протечек воды из под облицовки БВ и из поддона под фундаментальной плитой БВ.

При появлении неплотностей облицовки БВ все протечки поступают в бак сбора протечек самотеком. На трубопроводах, отводящих протечки, перед врезкой в бак установлена запорная арматура. 
Бак снабжен смотровыми стеклами, позволяющими производить визуальный контроль за наличием протечек из каждого отсека бассейна в отдельности и с поддона, а также сигнализатором уровня, при срабатывании которого включается насос возврата протечек. Вода подается насосом в систему очистки воды БВ и далее – в бассейн. Производительность насоса откачки 3,5 м3/ч.
4.3.5. Система вентиляции над бассейнового пространства.

Система предназначена для:

предотвращения возможности поступления радиоактивных газов и аэрозолей из надводного пространства бассейна выдержки в зал БВ;

обеспечения скорости удаляемого воздуха в щелях щелевого перекрытия БВ не менее 0,5 м/с;

удаления водорода, выделяющегося в результате радиолиза воды; концентрация Н2 не должна превышать 1%.

Система обеспечивает удаление и очистку вытяжного воздуха, загрязненного радиоактивными газами и аэрозолями. Система состоит из высоконапорных вентиляторов типа ВДН – 17 в количестве 3 штук, фильтровальной станции с фильтрами Д – 23КЛ, воздуховодов и высотной вентиляционной трубы.

В нормальном режиме работы находятся два из трех вентагрегатов, шесть из семи фильтровальных камер, в каждой из которых установлено по четыре фильтра.

Степень очистки воздуха от радиоактивных аэрозолей составляет 99%. Воздух выбрасывается в венттрубу с факельным выбросом на высоте 26 м над уровнем земли.
   4.3.6. Система радиационного контроля. 
СРК предназначена для контроля состояния радиоэкологической остановки во всех режимах работы хранилища ОЯТ.

СРК включает в себя:

· радиационный технологический контроль РТК;

· радиационный дозиметрический контроль РДК;

· индивидуальный дозиметрический контроль ИДК;

· систему контроля радиационной остановки в районе расположения ХОЯТ.
1)  Подсистема РТК.

Подсистема ПТК предназначена для оценки радиационного состояния технологических систем ХОЯТ и целостности защитных барьеров и решает задачи:

· контроль активности газо-аэрозольных выбросов в венттрубу;

· контроль герметичности основного оборудования (контроль активности техни-

      ческой воды после теплообменников);

· контроль работоспособности систем вентиляции;

· контроль активности жидких сред, сбрасываемых за пределы ХОЯТ;

· контроль объемной активности воздуха после каждого фильтра фильтроваль-

     ной станции;

· контроль МЭД в зале бассейнов вдержки с целью контроля СУР.
2) Подсистема РДК.

Подсистема РДК предназначена для получения необходимой информации о состоянии радиационной остановки в помещениях, уровне загрязненности радионуклидами поверхностей и персонала, сигнализации об изменениях радиационной обстановки.

РДК решает следующие задачи:

· измерение мощности дозы гамма-излучения в производственных помещениях и на крыше;

· измерение удельной активности аэрозолей в воздухе производственных помещений;

· сигнализация превышений установленных значений параметрами РК;

· измерение и сигнализация превышения уровня загрязнений радионуклидами поверхностей оборудования, помещений, кожных покровов, производственной и личной одежды.
3). Подсистема ИДК
Подсистема ИДК предназначена для контроля и оценки величин доз облучения персонала и их прогнозирования с целью соблюдения нормативов по внутреннему и внешнему видам облучений.
    4.3.7. Система контроля температуры, уровня воды БВ и сигнализации наличия и концентрации водорода.
1) Контроль за температурой воды бассейна.


Контроль за температурой воды бассейна осуществляется непрерывно непосредственно измерением температуры воды в отсеках и каньоне БВ. При достижении температуры воды 400С на щите управления включается световая, а при достижении 500С – звуковая сигнализация.
2) Сигнализация уровней воды БВ.

Сигнализация уровней воды БВ осуществляется регуляторами-сигнализаторами типа ЭРСУ – 3. При достижении уровня воды в отсеках БВ 10,68 м и 10,5 м включается световая и звуковая сигнализация на ЩУ. Каждый отсек БВ должен быть оборудован уровнемерами с выводом сигналов о снижении уровня воды ниже предельно-допустимого на щит управления, с автоматическим включением системы подпитки.

В режиме нормальной эксплуатации номинальный уровень воды в БВ – 10.5-10.68 м

Предельно-допустимый уровень воды в БВ - 9.6 м

3) Сигнализация наличия радиолитического водорода.

Сигнализация наличия радиолитического водорода, выделяющегося из воды при хранении ОТВС., осуществляется газоанализаторами типа ТП 1116У4. Отбор воздуха осуществляется от центра каждого отсека бассейна, от отсека хранения транспортных чехлов. Вторичные приборы установлены на ЩУ и включают световую и звуковую сигнализацию при повышении концентрации водорода выше 1%.

4.4. Эксплуатационные пределы комплекса систем хранения и обраще-

              ния с ядерным топливом на ХОЯТ.
       4.4.1. Параметры  нормальной  эксплуатации при транспортировке отработавшего ядерного топлива (ОТВС) с энергоблоков в ХОЯТ должны удовлетворять значениям, приведенным в таблице 4.4.1.
Таблица 4.4.1
	    N              Наименование                                                           Значение      

   п/п              параметра                                                                параметра     

	    1. Время выдержки отработавших ТВС в 

        приреакторных БВ, лет, не менее                                             1.5         

    2. Давление воздуха в воздушной магист-                             

        рали транспортного коридора блока для

        пневмопривода  створок  крыши  вагон-

        контейнера ТК-8, кгс/см2                                                           4 - 6      

    3.  Угол раскрытия створок крыши вагон-                    

        контейнера ТК-8, град.,не менее                                                90        

    4.  Скорость горизонтального перемещения                   

        краном ЦЗ транспортного устройства,

        м/мин, не более                                                                         20        

    5.  Скорость  вертикального  перемещения                   

        краном ЦЗ транспортного устройства и 

        загруженного отработавшими ТВС транс-

        портного чехла, м/мин, не более                                              3        

    6. Скорость транспортировки отработавших

        ТВС в вагон-контейнере ТК-8 по желез-

        нодорожным путям промзоны, км/час, 

        не более                                                                                      5        


       4.4.2. Параметры нормальной эксплуатации транспортно-технологической системы ХОЯТ должны удовлетворять значениям, приведенным в таблице 4.4.2.
  Таблица 4.4.2. 
	    N              Наименование                                                          Значение     

   п/п              параметра                                                               параметра    

	     1.  Угол раскрытия створок крыши вагон-                    

        контейнера ТК-8, град., не менее                                             90        

    2.  Скорость горизонтального перемещения                   

        вертикально подвешенной отработавшей

        ТВС и транспортного чехла с ОТВС,

        м/мин, не более                                                                             7        

     3.  Скорость начала извлечения отработав-

        шей ТВС из транспортного чехла на вы-

        соту до 1 м, м/мин, не более                                                      0,56      

     4.  Скорость окончания извлечения до вы-                     

        хода хвостовика отработавшей ТВС из 

        транспортного чехла, м/мин, не более                                      0,56      

      7.  Скорость начала (окончания) загрузки                   

        отработавшей ТВС в пенал на длину 1м, 

        м/мин, не более                                                                           0,56      

    8.  Скорость вертикального перемещения                     

        отработавшей ТВС при выгрузке (заг-

        рузке), кроме п.п.5, 6, 7 м/мин, 

        не более                                                                                        4,5   




       4.4.3. Параметры нормальной  эксплуатации при хранении отработавшего ядерного топлива в ХОЯТ должны удовлетворять значениям, приведенным в таблице 4.4.3. 
 Таблица 4.4.3.
	    N             Наименование                                                               Значение     

   п/п             параметра                                                                    параметра    

	    1.  Количество отсеков БВ, штук                                                        5         

        в том числе:                                           

        - рабочий отсек                                                                                4         

        - резервный отсек                                                                            1         

    2.  Количество транспортных чехлов с от-

        работавшими ТВС в отсеке транспортных 

        чехлов, штук, не более                                                                    1   
     3.  Количество  отработавших  ТВС  с 

        энерговыработкой  10  МВт*сут/кг 

        (1100 МВт*сут/ТВС) и менее в одном                                             
       полуряду отсека БВ, штук, не более                                               1
       4.  Количество отработавших ТВС в пена-

        лах, упавших на дно отсека бассейна 

        выдержки или каньона, штук, не более                                          1     

    5.  Номинальной уровень воды в рабочих и                     

        резервном отсеках БВ, м                                                         10,6+-0,10    

    6.  Температура воды в рабочих и резерв-                   

        ном отсеках БВ, ºС, не более                                                          50        

    7.  Активность воды БВ, Ки/дм3, не более                                       10-7         

   14.  Выбросы радиоактивных газов и аэрозо-                  

        лей в атмосферу из ХОЯТ, Ки/сут.,                       

        не более                                                                                           1          

    


       4.4.4  Параметры нормальной эксплуатации  химико-технологической установки ХОЯТ, при хранении отработавшего  ядерного  топлива,  должны  удовлетворять  значениям,  приведенным  в таблицах 4.4.1.,4.4.2., 4.4.3.
●Система охлаждения воды отсеков бассейна выдержки.
 Таблица 4.4.1.

	    N             Наименование                                                                     Значение   

   п/п             параметра                                                                          параметра  

	    1.  Температура воды БВ после теплообмен-               

        ников, С, не более                                                                                50       

    2.  Перепад давления охлаждающей техни-                 

        ческой воды над давлением воды БВ,                  

        кгс/см2                                                                                               0,5 - 4,5    

    3.  Активность технической воды после 

        теплообменников, Ки/дм3, не более                                                 3 х 10-10        


 ● Система очистки воды отсеков бассейна выдержки.

Качество очищенной воды на выходе из установки очистки воды БВ должно удовлетворять значениям, приведенным в таблице 4.4.2. 

Таблица 4.4.2.

	      N              Наименование                                                                     Значение   

   п/п              параметра                                                                            параметра  

	    1.  Значение pH                                                                                     5,5 - 7,5   

    2.  Удельная электрическая проводимость                 

        при 25 С, мкСм/см, не более                                                                1,5      

    3.  Массовая концентрация хлорид-ионов,                 

        мкг/дм3, не более                                                                                   30      

    4.  Массовая концентрация нефтепродуктов,               

        мкг/дм3, не более                                                                                  100      

  


 Производительность системы очистки  -  65-80 м3/час.  

          ● Система заполнения и подпитки отсеков бассейна выдержки.
     Качество воды системы заполнения и подпитки отсеков бассейна выдержки
должно удовлетворять значениям, приведенным в таблице 4.4.3. 

Таблица 4.4.3..

	      N              Наименование                                                                      Значение   

   п/п              параметра                                                                            параметра  

	    1.  Расход химобессоленой воды на запол-               

        нение отсеков, м3/час                                                                           до 80      

    2.  Расход химобессоленой воды на подпит-               

        ку отсеков, м3/час                                                                                  до 8      


       4.5.  Контроль исправности и условия вывода из работы систем ком-

               плекса хранения и обращения с ядерным топливом ХОЯТ.

       4.5.1.  Система перегрузки отработавшего топлива в ХОЯТ.
           Объем и периодичность испытаний и проверок  системы  перегрузки  отработавшего  топлива в ХОЯТ: 

     1) Осуществлять постоянный контроль за работой блокировок и срабатыванием  сигнализации  механизмов, участвующих в процессе  перегрузки отработавшего ядерного топлива; 

     2) Перед началом каждой смены проводить осмотр оборудования системы с целью проверки его состояния и своевременного выявления дефектов;
     3) Не реже 1 раза в месяц проводить: 

     * проверку работоспособности  механизмов наводящего устройства;

     * проверку исправности ручного привода тросовой тележки;

     * проверку технического состояния передающих устройств.

           Условия вывода из работы оборудования системы перегрузки отработавшего топлива не регламентируются при условии завершения технологических операций с ОТВС на транспортно-технологическом оборудовании.

       4.5.2.  Система хранения отработавшего топлива.     

              Объем и периодичность испытаний и проверок системы хранения отработавшего топлива в бассейне выдержки ХОЯТ: 

     1) Контроль параметров хранения отработавшего ядерного топлива осуществлять со следующей периодичностью: 

     * постоянный контроль за срабатыванием сигнализации:

     - отклонения уровня воды в отсеках  бассейна  выдержки от эксплуатационных пределов;

     - повышения радиационного фона в помещениях ХОЯТ;

     * не реже 1 раза в смену - контроль  уровня  воды в баке сбора протечек из-под облицовки отсеков бассейна выдержки;        

     * не реже 2 раз в смену - контроль  температуры и уровня  воды в отсеках бассейна выдержки;

     * не реже 1 раза в неделю - контроль радионуклидного состава воды в отсеках бассейна выдержки. 

     2) Не реже 1 раза в смену проводить: 

     * обход и осмотр оборудования системы  с целью  проверки его состояния и своевременного выявления дефектов;

     * проверку  выполнения условий и  норм  хранения отработавшего ядерного топлива.

              Допускается вывод из работы  отдельных  отсеков  бассейна выдержки ХОЯТ (не более одного) при условии  отсутствия в нем пеналов с ОТВС. 

       4.5.3.  Система охлаждения воды отсеков бассейна выдержки.

           Объем и периодичность испытаний и проверок системы  охлаждения воды бассейна выдержки в ХОЯТ: 

     1) Контроль параметров системы во время ее работы осуществлять со следующей периодичностью:

     * постоянный контроль - за сигнализацией отклонения  параметров системы от эксплуатационных пределов;

     * не реже 2 раз за смену - контроль:

     - температуры воды в бассейне выдержки;

     - параметров работы химико-технологической установки.

     2) Не реже 1 раза в смену  проводить обход и осмотр оборудования и трубопроводов  системы с целью  проверки их состояния и своевременного выявления дефектов. 

     3) Не реже 1 раза в месяц  проводить проверку работоспособности  резервного  насоса с проверкой  срабатывания АВР и плотности обратного клапана на напоре.

        Оборудование системы допускается выводить из работы при наличии работоспособного резервного оборудования.

        Вывод из работы  системы в целом  допускается на минимальное время, определяемое из условия непревышения эксплуатационных пределов по температуре воды в бассейне выдержки.
       4.5.4.  Система очистки воды отсеков бассейна выдержки.

       Объем и периодичность испытаний и проверок системы очистки воды бассейна выдержки ХОЯТ.: 

     1) Контроль параметров системы во время ее работы осуществлять со следующей периодичностью: 

     * постоянный контроль  -  за срабатыванием  сигнализации отклонения параметров системы от эксплуатационных пределов;

     * не реже 2 раз за смену - контроль:

     - давления, расхода и температуры воды бассейна выдержки, подаваемой на очистку;

     - перепада  давления  на  намывных,  ионитных  фильтрах и фильтр-ловушке ионитов;

     * не реже 1 раза в неделю  проводить  лабораторный контроль качества воды на входе и выходе системы очистки. 

     2) Не реже 1 раза в смену  проводить обход и осмотр оборудования системы с целью  проверки их состояния и своевременного выявления дефектов. 

     3) Не реже 1 раза в месяц  проводить проверку работоспособности  резервного  насоса с проверкой  срабатывания АВР и плотности обратного клапана на напоре.

        Оборудование  системы  очистки допускается выводить из работы при наличии работоспособного резервного оборудования. 

        Вывод из работы системы очистки в целом допускается при условии  обеспечения  качества воды в бассейне  выдержки ХОЯТ в соответствии с требованиями 
главы 4.4. 

       4.5.5.  Система вентиляции помещений.
    Объем и периодичность испытаний и проверок системы вентиляции помещений ХОЯТ:
     1) Не реже 2 раз в смену осуществлять контроль параметров системы.

     2) Не реже 1 раза в смену  проводить обход и осмотр оборудования и воздуховодов системы (кроме  расположенных в необслуживаемых помещениях) с целью  проверки их состояния и своевременного выявления дефектов. 

     3) Не реже 1 раза в 3 месяца выполнять переход по одноименным вентиляционным агрегатам с проверкой срабатывания АВР. 

     4) Не реже 1 раза в год проводить опробование  вентагрегатов под нагрузкой с замером характеристик их работы.

          Вывод из работы  оборудования системы допускается при условии обеспечения:

     1) проектного  температурного режима работы технологического, электротехнического  или  электронного  оборудования систем ХОЯТ; 

     2) требуемого  разрежения в помещениях ХОЯТ, с целью создания направленного  движения воздуха и локализации радиоактивных аэрозолей; 

     3) требуемых комфортных условий в помещениях щитов управления для обеспечения работоспособности оперативного персонала.

     Допускается вывод из работы  оборудования системы, исходя из условия образования  допустимой  концентрации  водорода не более 1%.         

       4.5.6.  Система заполнения и подпитки отсеков бассейна выдержки.
Объем и периодичность испытаний и проверок системы заполнения и подпитки отсеков бассейна выдержки ХОЯТ:        

     Не реже 1 раза в смену проводить обход и осмотр оборудования и трубопроводов  системы с целью проверки их состояния и своевременного выявления дефектов.                 

     Вывод из работы  системы допускается при условии соблюдения параметров уровня воды в отсеках бассейна выдержки в соответствии с требованиями п. 4.4.                           

       4.5.7.  Система радиационного контроля.
Объем и периодичность испытаний и проверок системы радиационного контроля ХОЯТ:        

     1) Осуществлять постоянный контроль:

     * мощности дозы в помещениях ХОЯТ;

     * объемной активности аэрозолей, паров йода, радиоактивных газов в помещениях ХОЯТ;

     * активности и выброса  аэрозолей, паров йода и радиоактивных газов в воздухе вытяжной трубы.    

     2) Не реже 1 раза в смену проводить обход и осмотр оборудования системы с целью проверки его состояния и своевременного выявления дефектов.

     3) Не реже 1 раза в 3 месяца проводить:

     * контроль  активности  аэрозолей, паров йода и радиоактивных газов до и после фильтров спецсистемы ВЦ-1;

     * переход по газодувкам с проверкой срабатывания АВР;

   Допускается  вывод  из работы  стационарного оборудования системы при обеспечении контроля параметров  переносными дозиметрическими приборами.

       4.5.8.  Система автоматической пожарной сигнализации.
        Объем и периодичность испытаний и проверок системы:
     1) Осуществлять постоянный контроль за срабатыванием пожарной сигнализации.

     2) Не реже 1 раза в 6 месяцев проводить комплексную проверку работоспособности установок пожарной сигнализации.        

        При любом состоянии ХОЯТ система должна быть исправна и постоянно находиться в работе.

        Допускается вывод из работы одного из каналов (единицы оборудования) системы с целью опробования или ремонта на время не более 72 часов.
       4.5.9.  Система контроля наличия и концентрации водорода.
        Периодичность проверок газоанализаторов системы - не реже 1 раза в 2 года. Допускается вывод из работы системы при обеспечении допустимой концентрации водорода не более 1% и контроля параметра методом ручного отбора водорода.
Контрольные вопросы:

1. Назвать назначение ХОЯТ, объяснить, чем обеспечивается безопасность на ХОЯТ.

2. Объяснить порядок хранения, обращения ОТВС на ХОЯТ.

           3.   Перечислить состав и назначение составляющих систем хранения и     обращения ОТВС на ХОЯТ.
           4.   Рассказать порядок приемки, размещения и хранения ОТВС на ХОЯТ.

5.   Перечислить основные системы ХОЯТ и их назначение.
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