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Сокращения
A3
        - аварийная защита

АЗМ
        - аварийная защита по мощности

АЗС
        - аварийная защита по скорости

АПЭН
        - аварийный питательный электронасос

АР
        - автоматический регулятор

БАЗ
        - быстродействующая аварийная защита

БВ
        - бассейн выдержки

БС
        - барабан-сепаратор

БЧК
        - бак чистого конденсата

БЩУ-О (Н)      - блочный щит управления оперативный (неоперативный)

ВИУР
       - ведущий инженер управления реактором

ГК
       - газовый контур

ГПЗ                 - главная паровая задвижка

ГПК
- главный предохранительный клапан

ГЦН
- главный циркуляционный насос

ДГ
- дизель-генератор

ДКЭ
- датчик контроля энерговыделения

ЗРВ
- запорно-регулирующий вентиль

ЗРК
- запорно-регулирующий клапан

ИК
- ионизационная камера

ИМ
- исполнительный механизм

ИПК
- импульсный предохранительный клапан

ИСС
- измеритель скорости счета

КД
- камера деления

КМПЦ
- контур многократной принудительной циркуляции

КОО
- канал охлаждения отражателя

КО СУЗ
- контур охлаждения каналов СУЗ, КД, ДКЭ и КОО

КЦТК
- контроль целостности технологических каналов

МКУ

     - минимально-контролируемый уровень

МПА
- максимальная проектная авария

МЩРО
- местный щит реакторного отделения

НА
- насос технической воды аппаратного отделения

НОАП
- насос охлаждения аварийной половины реактора

НОНП
- насос охлаждения неаварийной половины реактора

НТУ
- насосно-теплообменная установка

НЧК
- насос чистого конденсата

ОТВК
- отработавшая тепловыделяющая кассета

ПВК
- пароводяная коммуникация

ПГС
- парогазовая смесь

ПК
- предохранительный клапан

ППБ
- прочно-плотный бокс

ППР
- планово-предупредительный ремонт

ПРВ
- превышение расхода воды

ПС
- предупредительная сигнализация

ПЭН
- питательный электронасос

РГК
- раздаточный групповой коллектор
РЗМ
- разгрузочно-загрузочная машина

РК
- регулирующий клапан

РП
- реакторное пространство

РПУ
- резервный пункт управления

САОР
- система аварийного охлаждения реактора

САЭС
- Смоленская атомная электростанция

СБ
- система безопасности


СВО
- спецводоочистка

СЛА
- система локализации аварий

СОС
- спринклерно-охладительная система

СП
- сервопривод

СПИР
- система продувки и расхолаживания

СРВ
- снижение расхода воды

СУВ
- система удаления водорода

СУЗ
- система управления и защиты

СФКРЭ
- система физического контроля распределения энерговыделения

СЦК
- система централизованного контроля

ТВК
- тепловыделяющая кассета

ТВЭЛ
- тепловыделяющий элемент

ТК
- топливный канал

УЗК
- ультразвуковой контроль

УП
- указатель положения

УПАК
- установка подавления активности

УСП
- укороченный стержень-поглотитель

ЦЗ
- центральный зал

ЦНИО
- цех наладки и испытаний оборудования

ШАДР
- шариковый аксиальный датчик расхода

1 Общие сведения

	1.1
	Название 
программы обучения:
	Программа подготовки/поддержания квалификации оперативного персонала реакторного цеха

	1.2
	Название учебного курса:
	Эксплуатация оборудования РЦ

	1.3
	Название 
тем(ы) занятия:
	Проведение опробований, испытаний и проверок систем и элементов РО

	1.4
	Общая продолжительность учебного курса (темы)
	Курс:28 часов
	Тема: 4 часа

	1.5
	Должности, на которые ориентировано обучение:
	· начальник смены реакторного цеха; 

· инженер по эксплуатации реакторного оборудования; 

· инженер по эксплуатации центрального зала  и РЗМ; 

· оператор реакторного отделения (главные циркуляционные насосы и НТУ); 

· оператор реакторного отделения (центральный зал); 

· оператор транспортного - технологического оборудования.
· оператор реакторного отделения (газовый контур);
·  оператор реакторного отделения (УПАК). 

	1.6
	Назначение 
плана занятия:
	Учебный материал обучаемого при проведении самоподготовки

	1.7
	Перечень документов, использованных  при 
разработке плана занятий:
	· Ис- 022-ОТУ-Действия оперативного персонала при выявлении нарушений в работе оборудования;
· Ис- 024-ОТУ-Выполнение редких испытаний и переключений;
· Ис- 005-ЦНИО-Инструкция по проверке и испытаниям систем безопасности Смоленской АЭС;
· АИ-34-ЦНИО - Проведение опробований и испытаний систем, важных для безопасности и отдельных систем нормальной эксплуатации на Смоленской АЭС;
· Рс-003-УОБ- Регламент проверок и испытаний систем, важных для безопасности и отдельных систем нормальной эксплуатации на Смоленской АЭС с реакторами РБМК-1000;
· Технологический регламент по эксплуатации Смоленской АЭС с реакторами РБМК – 1000 (ТРс-001-ОТУ для 1 блока; ТРс-002-ОТУ для 2 блока; ТРс-003-ОТУ для 3 блока; далее по тексту Технологический регламент);
· Инструкции по эксплуатации систем РО.


2 Цели обучения (конечные/промежуточные)
	2.1
	Конечная цель обучения (КЦО):
1. Рассказать о порядке проведения испытаний и опробований систем и элементов РЦ.

2. Объяснить действия оперативного персонала при нарушениях в работе оборудования РО.

	2.2
ПЦО-1:

ПЦО-2:
ПЦО-3:

ПЦО-4:
ПЦО-5:

ПЦО-6:

ПЦО-7:

ПЦО-8:

ПЦО-9:

ПЦО-10:

ПЦО-11:

ПЦО-12: 

ПЦО-13:
ПЦО-14:
	Промежуточные цели обучения (ПЦО):
Рассказать о задачах эксплуатации по обеспечению безопасности;

Назвать документы, регламентирующие безопасную эксплуатацию АС;

Объяснить классификацию систем и элементов АС;
Назвать цель и виды испытаний и проверок систем и их элементов;

Объяснить порядок выполнения контроля параметров систем;

Рассказать о порядке и правилах выполнения обходов и осмотров систем и элементов РО; 

Объяснить порядок проведения испытаний, предусмотренных технологическим регламентом по эксплуатации и инструкциями по эксплуатации;

Объяснить порядок выполнения редких испытаний и переключений;

Рассказать об объёме и периодичности испытаний и проверок систем РО при работе блока на мощности;

Рассказать об объёме и периодичности испытаний и проверок систем РО во время ППР блока;

Объяснить условия вывода из работы систем РО;
Рассказать об основных задачах при ликвидации нарушений в работе оборудования;
Рассказать об ответственности оперативного персонала при обнаружении нарушения в работе оборудования;
Объяснить основные правила по действиям оперативного персонала при  ликвидации технологических нарушений.


3 Основное содержание
3.1 Требования нормативно-технических документов по обеспечению безопасности при эксплуатации АС.
3.1.1   (ПЦО-1). Задачи эксплуатации по обеспечению безопасности.
Основной задачей при эксплуатации является надежная защита персонала, населения и окружающей среды от недопустимого радиационного воздействия.

Это обеспечивается сведением к минимуму радиационного воздействия на персонал и население при нормальных режимах эксплуатации.

В аварийных случаях принимаются меры по ограничению радиационного воздействия в допустимых для аварии пределах.

При этом в аварийных ситуациях необходимо гарантировать:

• что для всех учтенных в проекте аварий (даже для тех, которые имеют очень низкую вероятность возникновения) радиологические последствия минимальны;

•  что вероятность возникновения тяжелых аварий с серьезными  радиологическими последствиями - минимальна.

Основными задачами эксплуатации, вытекающими из вышеупомянутых целей, являются:

· соблюдение проектных пределов и условий эксплуатации;

· контроль за параметрами технологического процесса, характеристиками оборудования и систем с целью сохранения целостности физических барьеров безопасности;

· создание условий, обеспечивающих надежную работу систем и оборудования;

· предотвращение аварий и аварийных ситуаций на АС;

· эффективное управление авариями и ограничение их последствий, а также:

· повышение уровня безопасности АС;

· формирование культуры безопасности;

· проведение работы с общественностью по вопросам безопасности АС.

На основании целей и задач административным руководством АС определяется политика в области безопасности при эксплуатации, которая лежит в основе всех решений, распоряжений и указаний.

Соблюдение пределов и условий безопасной эксплуатации обеспечивает сохранение работоспособности физических барьеров безопасности.

Требования по безопасности, установленные в НТД.
Требования обеспечения безопасности, сформулированные в НТД для атомной энергетики, охватывают все виды деятельности по созданию и эксплуатации АС.  Эти требования безопасности реализуются:

· при выборе площадки и в проекте АС;

· при изготовлении оборудования, строительстве и монтаже;

· проверяются и испытываются во время ввода АС в эксплуатацию.
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Рисунок 1  Безопасность при эксплуатации АС

Предполагается, что в этот момент достигнут и реализован на практике проектный уровень безопасности. Задачей промышленной эксплуатации является поддержание этого уровня.

В проекте заложены определенные рамки или ограничения с точки зрения безопасности и атомная станция должна эксплуатироваться в рамках этих ограничений, сформулированных в виде:

• пределов безопасной эксплуатации (т.е. установленных проектом значений параметров технологического процесса и характеристик состояния систем и оборудования, отклонение от которых может привести к аварии);

• условий безопасной эксплуатации (т.е. установленных проектом минимальных требований к количеству, состоянию работоспособности, характеристикам и техническому обслуживанию систем и оборудования, важных для безопасности, и при которых обеспечивается соблюдение пределов безопасной эксплуатации).

Достижение параметрами энергоблока с реактором РБМК-1000 значений в указанном в табл. 1.1. диапазоне является нарушением пределов безопасной эксплуатации АЭС.

Таблица 1.1.
	н-р

пп
	Параметр
	Размерность
	Диапазон значений параметров

	1.
	Запас реактивности в эффективных стержнях РР
	шт.
	менее 30

	2.
	Тепловая мощность реактора
	        МВт
	        более 3550

	3.
	Мощность топливного канала
	         кВт
	        более 3000

	4.
	Коэффициент запаса до кризиса теплообмена в топливном канале по программе ПРИЗМА
	-
	менее 1

	5.
	Расчетная температура графита кладки
	°С
	более 750

	6.
	Избыточное давление в БС
	       кгс/см²
	          более 80

	7.
	Расход воды в контуре СУЗ
	        м³/ч
	          менее 800

	8.
	Расход воды в канале СУЗ с погруженным стержнем
	м³/ч
	менее 2,0

	9.
	Скорость разогрева реактора
	      °С/ч
	          более 30

	10.
	Скорость расхолаживания реактора и КМПЦ
	      °С/ч
	более 30

	11.
	Уровень активности J 131 в воде КМПЦ из условия предельно допустимого количества дефектных ТВЭЛов согласно ПБЯ РУ АС-89
	       Ки/кг
	более 1∙10-5


Установление и соблюдение пределов и условий безопасной эксплуатации гарантирует защиту от повреждения физических барьеров безопасности.

Нормальная эксплуатация АС.
Под нормальной эксплуатацией АС понимается работа в стационарных и переходных режимах, обусловленная нормальным ходом технологического процесса. 

Режимы нормальной эксплуатации AC - это основные режимы, с которыми эксплуатационный персонал имеет дело ежедневно на протяжении всего периода эксплуатации станции. К таким режимам относятся пуски, работа на разных уровнях мощности, переходные процессы, связанные с изменениями нагрузки станции, плановые остановы для ремонта оборудования и перегрузки ядерного топлива в реакторе.

Нормальная эксплуатация подразумевает работу энергоблока в рамках пределов и условий, предусмотренных проектом для нормальной эксплуатации. На случай нарушения пределов и условий нормальной эксплуатации проектом АС предусмотрены автоматические регуляторы, технологические защиты и блокировки, которые предотвращают дальнейшее развитие отклонения.

Помимо пределов и условий для нормальной эксплуатации проектом АС установлены пределы безопасной эксплуатации, превышение которых может привести к авариям с повреждением физических барьеров безопасности. Поддержание параметров технологического процесса в рамках пределов и условий нормальной эксплуатации - главная задача персонала. С точки зрения безопасности задачами персонала являются:

1. контроль состояния физических барьеров безопасности;

2. контроль работоспособности систем безопасности и важных для безопасности;

3. выявление и устранение отказов и нарушений в работе систем и оборудования.

Для выполнения этих задач персонал руководствуется эксплуатационной документацией, в частности, технологическим регламентом, инструкцией по эксплуатации реакторной установки, турбины и другого основного и вспомогательного оборудования. В случае возникновения аварийных ситуаций персонал руководствуется инструкцией по ликвидации аварий.

Все отклонения от нормальной эксплуатации регистрируются в оперативных журналах для ознакомления с ними персонала других смен и для последующего анализа.

В соответствии с требованиями нормативной документации оперативный персонал, управляющий реакторной установкой и энергоблоком АС, имеет право и обязан остановить энергоблок и заглушить реактор, если дальнейшая работа угрожает безопасности АС.

Принципом глубоко эшелонированной защиты для нормальной эксплуатации предусмотрены три следующих уровня:

1-ый уровень:  Предупредительные меры, направленные на качественную подготовку и выполнение работ;

2-ой уровень:   Непрерывный контроль за ходом и параметрами технологического процесса, контроль выполнения всех операций персонала в соответствии с технологическим регламентом и инструкциями по эксплуатации систем и оборудования;

3-ий уровень:   Анализ параметров технологического процесса, характеристик основного оборудования и систем. Выявление отклонений и аномалий в работе энергоблока и их своевременное устранение путем ввода в действие резервного оборудования и других мер, предусмотренных проектом.
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Рисунок 2   Функции безопасности.

Ключевым вопросом нормальной эксплуатации АС является готовность оборудования и систем, необходимых для выполнения трех фундаментальных функций безопасности:

контроля и управления реактивностью путем:

· контроля за величиной запаса реактивности;

· контроля поля энерговыделения и нейтронной мощности в активной зоне;

· контроля величины периода разгона реактора;

· обеспечения работоспособности каналов измерения вышеупомянутых параметров;

· обеспечения готовности системы аварийной защиты реактора.

теплоотвода от активной зоны путем:

· контроля и поддержания номинальных значений температуры и давления теплоносителя первого контура;

· контроля и поддержания уровня в парогенераторах или барабанах-сепараторах;

· обеспечения готовности систем аварийного охлаждения активной зоны реактора.

удержания радиоактивных продуктов путем:
· контроля величин утечек и выбросов радиоактивных продуктов и непревышение ими пределов, установленных для нормальной эксплуатации;

· контроля активности в полуобслуживаемых, обслуживаемых помещениях, а также активности, давления и температуры в защитной оболочке, и ее герметичности;

· контроля активности среды на эжекторах турбины;

· контроля осколочной радиоактивности теплоносителя.

При нормальной эксплуатации особым режимом работы является останов энергоблока (для ремонта оборудования, перегрузки топлива или по другим причинам). Этот режим требует постоянной бдительности и внимания со стороны эксплуатационного персонала, так как во время остановок возрастает вероятность возникновения нарушений и инцидентов.

3.1.2 (ПЦО-2) Документы, регламентирующие безопасную эксплуатацию АС.
Основным документом, устанавливающим пределы и условия безопасной эксплуатации АС, является технологический регламент эксплуатации.

  Основные регламентирующие документы по эксплуатации АС показаны на рис 2 . 
Для каждой серии однотипных энергоблоков АС Генеральным проектировщиком АС с участием Главного конструктора и Научного руководителя разрабатываются типовые технологические регламенты эксплуатации, на основе которых
администрацией станции разрабатывается технологический регламент эксплуатации конкретных блоков АС. 
Регламент, утвержденный главным инженером АС, служит основным эксплуатационным документом, в котором:

· определен порядок выполнения технологических операций во всех режимах работы энергоблока АС;

· указаны условия работы энергоблока на разных уровнях мощности и порядок изменения эксплуатационных состояний;

· содержатся требования к проведению периодических опробовании и испытаний защитных устройств, оборудования и систем безопасности;

· содержатся требования, правила и основные приемы безопасной эксплуатации станции.
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      Рисунок 3   Регламентирующие документы по эксплуатации АС
На основе технологического регламента эксплуатации и эксплуатационной документации разработчиков оборудования администрацией АС разрабатываются инструкции по эксплуатации систем и оборудования, содержащие конкретные указания эксплуатационному персоналу по действиям в нормальных условиях эксплуатации, при нарушениях нормальных условий эксплуатации и в аварийных ситуациях. 
Кроме того, в этих инструкциях содержатся:

1. требования к условиям эксплуатации, порядку пуска, работы, останова систем и оборудования;

2. перечень возможных неисправностей и действий по их устранению;

3. требования к техническому обслуживанию (программа и регламент технического обслуживания и ремонта, графики проведения проверок, инспекций, испытаний и опробовании систем и оборудования).

На основе технологического регламента и технического обоснования безопасности реакторной установки (ТОБ РУ) и АС в целом (ТОБ АС) администрацией АС разрабатываются инструкции по ликвидации аварий. В этих инструкциях представлен порядок действий персонала по обеспечению безопасности при возникновении проектных и запроектных аварий.

Ядерно-опасные работы выполняются в соответствии с правилами ядерной безопасности по специальным программам и методикам, в которых указываются цели ядерно-опасных работ, технические и организационные меры по обеспечению ядерной безопасности, критерии и порядок контроля правильности проведения работ, а также определяются руководители работ и контролирующие лица.

Технологический регламент, инструкции по эксплуатации систем и оборудования АС, инструкции по ликвидации аварий, эксплуатационная документация разработчиков и заводов-изготовителей, программы и графики проверок / испытаний, технического обслуживания систем / оборудования и другая документация являются КТД станционного уровня. Они охватывают все виды эксплуатационной деятельности. Требования, представленные в них, обязательны для эксплуатационного персонала.

Любые выполняемые действия и принимаемые решения в процессе эксплуатации АС должны осознаваться с точки зрения их важности и последствий для безопасности. Эксплуатационная безопасность базируется на соблюдении принципов и требований безопасности, в первую очередь, принципа глубоко эшелонированной защиты  при эксплуатации.

Для обеспечения принципа глубоко эшелонированной защиты  при эксплуатации  на этапе эксплуатации используются также пять уровней защиты, а именно:

1-ый уровень-поддержание энергоблока АС в пределах (границах) нормальной эксплуатации;

2-ой уровень - своевременное обнаружение отклонений от пределов и условий нормальной эксплуатации и предотвращение развития таких отклонений за допустимые эксплуатационные пределы;

3-ий уровень - преодоление аварийных ситуаций в пределах безопасной эксплуатации;

4-ый уровень - сохранение эффективности уцелевших при авариях физических барьеров безопасности мерами и средствами по управлению авариями в проектных пределах;

5-ый уровень - принятие мер по защите населения и окружающей среды в случае возникновения тяжелых (запроектных) аварий путем реализации планов противоаварийных мероприятий по защите персонала и населения в районе размещения АС.

В заключение следует отметить, что поддержание необходимого уровня безопасности АС при эксплуатации обеспечивается, главным образом, за счет:

· соблюдения требований технологического регламента эксплуатации, инструкций и руководств по эксплуатации, проектных эксплуатационных пределов и условий безопасной работы АС;

· контроля готовности к работе оборудования и систем безопасности и важных для безопасности;

· своевременного и качественного технического обслуживания и ремонта оборудования, устройств и элементов, позволяющих поддерживать заданный проектом технический уровень надежности оборудования и систем АС;

· качественной подготовки и переподготовки эксплуатационного персонала;

· реализации программы обеспечения качества при эксплуатации;

создания в коллективах АС благоприятной рабочей атмосферы, в которой развиваются и проявляются навыки культуры безопасности.
3.1.3 (ПЦО-3) Классификация систем и элементов АС.
Системы и элементы АС различаются:

· по назначению;

· по влиянию на безопасность;

· по характеру выполняемых ими функций безопасности.

Системы и элементы АС по назначению разделяются на:

· системы и элементы нормальной эксплуатации;

· системы и элементы безопасности.

Системы и элементы АС по влиянию на безопасность разделяются на:

· важные для безопасности;

· остальные, не влияющие на безопасность.

Системы и элементы безопасности по характеру выполняемых ими функций разделяются на:

· защитные;

· локализующие;

· обеспечивающие;

· управляющие.

Защитные системы (элементы) безопасности - системы (элементы), предназначенные для предотвращения или ограничения повреждений ядерного топлива, оболочек твэлов, оборудования и трубопроводов, содержащих радиоактивные вещества.

1) Исполнительная часть СУЗ;

2) САОР;

3) Система защиты от превышения давления в РП;

4) Система защиты от превышения давления в КМПЦ.

Локализующие системы (элементы) безопасности - системы (элементы), предназначенные для предотвращения или ограничения распространения выделяющихся при авариях радиоактивных веществ и ионизирующего излучения за предусмотренные проектом границы и выхода их в окружающую среду.

1) Система герметичных помещений;

2) Изолирующая арматура;

3) Барботажно-конденсационное устройство;

4) Спринклерно-охладительная система;

5) Байпасная очистка вод бассейна-барботёра;

6) Система удаления водорода.

Обеспечивающие системы (элементы) безопасности - системы (элементы),  предназначенные для снабжения систем безопасности энергией, рабочей   средой и создания условий для их функционирования.

1) Система пожаротушения в помещениях систем безопасности;

2) Система подпитки блока;

3) Деаэрационно-питательная установка;

4) Система вентиляции помещений СБ;

5) КО СУЗ;

6) Система техводоснабжения СБ;

7) Азотно-кислородная станция;

8) Резервная дизельная электростанция;

9) Система электроснабжения СБ.

Управляющие системы (элементы) безопасности - системы (элементы), предназначенные для инициирования действий систем безопасности, осуществления контроля и управления ими в процессе выполнения заданных функций.

1) Измерительная и логическая часть СУЗ;

2) Система технологических защит реактора;

3) Система автоматического запуска САОР. 

По влиянию элементов АС на безопасность устанавливаются четыре класса безопасности:

Класс безопасности 1. 
К классу безопасности 1 относятся твэлы и элементы АС, отказы которых являются исходными событиями запроектных аварий,  приводящими  при  проектном     функционировании    систем безопасности  к  повреждению твэлов с превышением установленных для проектных аварий пределов.

Класс безопасности 2. 
К классу безопасности 2 относятся следующие элементы АС:

· элементы, отказы которых являются исходными событиями, приводящими к повреждению твэлов   в   пределах, установленных для проектных аварий, при проектном функционировании систем безопасности с    учетом нормируемого    для    проектных    аварий количества отказов в них;

· элементы систем безопасности, единичные отказы которых приводят к невыполнению соответствующими системами своих функций.

Класс безопасности 3. 
К классу безопасности 3 относятся элементы АС:

· систем, важных для безопасности, не вошедшие в классы безопасности 1 и 2;

· содержащие радиоактивные вещества, выход которых в окружающую среду (включая производственные помещения АС) при отказах превышает значения, установленные в соответствии с нормами радиационной безопасности;

· выполняющие контрольные функции радиационной защиты персонала и населения.

Класс безопасности 4. 
К  классу безопасности 4 относятся элементы нормальной эксплуатации АС, не влияющие на безопасность и не вошедшие в классы безопасности 1,2,3.

Классификационное обозначение отражает принадлежность элемента к классам безопасности 1,2,3,4.

Классификационное обозначение дополняется следующим символом, отражающим назначение элемента:

Н - элемент нормальной эксплуатации;

3 - защитный элемент;

Л - локализующий элемент;

О - обеспечивающий элемент;

У - элемент УСБ.

Если элемент имеет несколько назначений, то все они входят в его обозначение.
Примеры классификационного обозначения:

2Н, 3З, 2НЗ.

Вопросы для самопроверки:

  1. Основные задачи эксплуатации.

  2. Пределы безопасной эксплуатации для реакторов РБМК-1000.

  3. Вопросы, рассматриваемые в технологическом регламенте и инструкциях по эксплуатации.

  4. Классификация систем безопасности по характеру выполняемых ими функций безопасности.
  5. Примеры защитных, локализующих, обеспечивающих, управляющих систем безопасности.
3.2. Проведение опробований, испытаний и проверок систем при эксплуатации АС.
3.2.1 (ПЦО- 4) Цель и виды испытаний и проверок систем и их элементов. 
Для поддержания систем и их элементов  в работоспособном состоянии, исключения отказов, своевременного обнаружения и устранения возможных дефектов предусматривается:

· постоянный контроль за параметрами систем по приборам на ПБ и БЩУ-0;

· периодический контроль за параметрами  по приборам на МЩ, БЩУ-Н;

· регистрация (в проектном объеме) параметров систем самопишущими приборами КИП, анализ изменения параметров;

· периодические обходы и осмотры систем и их элементов в доступных местах на работающем блоке;

· осмотры систем и их элементов на остановленном блоке (в местах недоступных для осмотра на работающем блоке);

· проверки систем и их элементов  на работающем блоке;

· испытания и проверки  на остановленном блоке во время ППР;

· техническое обслуживание (ТО) систем и их элементов во время ППР;

· ремонт систем и их элементов (устранение дефектов);

· контроль сварных соединений и основного металла оборудования и трубопроводов;

· техническое освидетельствование систем и элементов;

· метрологическая поверка средств измерения (КИП).

Объем и периодичность данных проверок устанавливается "Технологическим регламентом по эксплуатации САЭС с реакторами РБМК-1000"  и «Регламентом проверок и испытаний систем, важных для безопасности, и отдельных систем нормальной эксплуатации Смоленской АЭС с реакторами РБМК-1000".

Проверки исправности и испытания оборудования и систем состоят в периодическом выполнении предусмотренных в конструкторской, проектной или нормативной документации контрольных операций, выявляющих наличие (отсутствие) изменений (отклонений значений параметров) состояния оборудования и систем, которые указывают на повышение вероятности их отказа. 
Проверки исправности и испытания выполняются на оборудовании, находящемся в режимах нормальной эксплуатации (рабочие режимы, пуск, останов) или специально предусмотренных в эксплуатационной документации испытательных режимах, непосредственно оперативным персоналом или с привлечением специализированного персонала.

Проверки исправности и испытания оборудования и систем выполняются в соответствии с инструкциями по эксплуатации или программами, разработанными на САЭС и утвержденными в установленном порядке.

Конкретные сроки выполнения проверок и испытаний устанавливаются графиками выполнения проверок исправности оборудования и систем.

Основные определения при проведении испытаний и проверок систем и

их элементов.

Испытание - определение или проверка способности оборудования или системы удовлетворять установленным требованиям и осуществляемая в рабочих (эксплуатационных) или  специально созданных условиях в объеме, обеспечивающем проверку соответствия установленным требованиям путем физических воздействий (выдача команд управления, изменение режима работы и другие воздействия).

 Исполнитель - лицо, непосредственно  выполняющее операции по программе из числа ремонтного  оперативного персонала, допущенного к  выполнению переключений.

 Контролирующее лицо - старшее должностное лицо оперативного персонала (НСС, НСБ, НС цеха) или специально назначенное из числа ИТР. Это лицо отвечает за полноту и правильность выполнения отдельных пооперационных действий участников работ в соответствии с требованиями программы.

Лицо, ответственное за технически правильное и безопасное выполнение работ по программе - старшее должностное лицо оперативного персонала (НСС, НСБ, НС цеха) в зависимости от сложности и объекта проведения работ. Это лицо отвечает за обеспечение ядерной, радиационной и технической безопасности при выполнении работ по про грамме, за соблюдение последовательности выполнения отдельных операций в соответствии с требованиями программы  и наличие подписей контролирующих лиц по результатам выполненных операций.
Нерегламентные испытания - любые испытания на системах (элементах), важных для безопасности, непредусмотренные технологическим регламентом или инструкциями по эксплуатации.

Опробование - функциональная проверка (установление работоспособности) оборудования, осуществляемая в рабочих (эксплуатационных) условиях. 
Программа разовая - применяется для не повторяющихся сложных переключений, при выяснении (выявлении) причины отказа или неисправности оборудования в тепловых схемах АС,  учитывающая реальное состояние систем и оборудования блока на момент испытания, проверки. 

Рабочая программа опробования (испытания) – документ, оформленный в установленном порядке, определяющий:

1. объект опробования (испытания);

2. цели опробования (испытания);

3. условия проведения опробования (испытания); 

4. меры  безопасности  и обоснование безопасности  при  проведении   опробования (испытания);

5. организационные мероприятия;

6. порядок проведения опробования (испытания);

7. критерии окончания опробования (испытания);

8. оформление результатов опробования (испытания).

3.2.2 (ПЦО- 5) Порядок выполнения контроля параметров систем. 
1. Контроль параметров систем РО выполняет оперативный персонал РЦ.

2. Контроль параметров СБ по приборам на ПБ и БЩУ-0, РЩУ (РПУ) выполняет персонал БЩУ.

3. Контроль за параметрами систем РО на МЩ выполняет оперативный персонал РЦ при осмотрах и обходах оборудования.

4. Одновременно с контролем параметров  производится анализ их изменения (если изменения есть) на основе показаний регистрирующих приборов.

5. В случае отклонения параметров систем от проектных или при срабатывании предупредительной (аварийной) сигнализации необходимо немедленно принять все меры по приведению параметров в норму. Конкретные действия персонала в этих случаях определяются инструкциями по эксплуатации систем РО.

6. Периодичность, объем контроля параметров  определяется инструкциями по эксплуатации.

 3.2.3 (ПЦО- 6) Порядок и правила выполнения обходов и осмотров систем и   элементов РО.
Обходы и осмотры СБ и их элементов выполняются:

· оперативным персоналом цехов не реже одного раза в смену;

· ремонтным персоналом, обслуживающим данное оборудование, в сроки и в объёме устанавливаемыми в соответствии с "Регламентом технического обслуживания и ремонта систем, важных для безопасности и отдельных систем нормальной эксплуатации энергоблоков Смоленской АЭС".

На остановленном блоке во время ППР выполняются осмотры СБ и их элементов, недоступных для осмотра на работающем блоке с целью выявления дефектов.

По результатам осмотра составляется акт.

При обходах и осмотрах систем РО и их элементов необходимо обращать внимание на:
· параметры работы оборудования на МЩ;

· положение накладок, ключей управления;

· работоспособность приборов КИП и А, состояние сигнализации;

· состояние арматуры, соответствие ее положения ("открыто" - "закрыто") требованиям инструкций по эксплуатации и дистанционным указателям положения;

· правильность величины уставок;

· исправность движущихся механизмов; наличие и достаточность смазки;

· правильность положения грузов рычажных ИПК, пломбирование элементов настройки ИПК, целостность разрывных элементов и исправность ножей разрывных ПК;

· наличие и сохранность опломбирования КАО и защитной арматуры;

· вибрационное состояние оборудования и трубопроводов;

· наличие и исправность опор и подвесок трубопроводов;

· наличие питания на элементах СБ на ЩУ, КРУ и его контроля, в т.ч. и на оборудовании, находящемся в резерве;

· состояние гермоограждения, гермопроходок, люков, гермодверей.

Результаты обходов и осмотров фиксируются в оперативных журналах и в журналах дефектов оборудования.

При обнаружении неисправностей или дефектов СБ действовать в соответствии с требованиями соответствующих инструкций по эксплуатации.

При техническом освидетельствовании оборудования комиссионно выполняется наружный и внутренний осмотр оборудования комиссией, назначенной приказом  по САЭС.

Проверка систем безопасности на работающем блоке.

При работе реактора на мощности проверка СБ производится с разрешения НСБ в присутствии начальника смены цеха, в ведении которого находится проверяемое оборудование, а также в присутствии мастеров (старших мастеров) ремонтного персонала, обслуживающих (выполняющих ремонт) данное оборудование.

 Порядок проверки СБ определяется инструкциями по эксплуатации СБ или рабочими программами испытаний СБ. Для отдельных проверок, начальниками смен соответствующих цехов (НСБ), составляются бланки.

Результаты проверок СБ, выполненных на работающем блоке, фиксируются в оперативном журнале НСБ и начальников смен цехов, а также в "Графике проверок СБ САЭС, выполняемых на работающем блоке". 

Использованные бланки, по которым выполнялись проверки, с отметками

выполненных операций и записями полученных параметров проверок, передаются инженерам по эксплуатации соответствующих ЦВ для анализа. В дальнейшем, бланки хранятся в архивах цехов не менее трех лет.
3.2.4 (ПЦО- 7) Порядок проведения испытаний, предусмотренных технологическим регламентом по эксплуатации и инструкциями по эксплуатации. 
Получив письменное распоряжение, подписанное ГИС, 1-й ЗГИС или ЗГИСэ в “Журнале сменных заданий” на проведение испытания или опробования,  предусмотренного  графиками опробования (испытания) НСРЦ (ИЭРО) должны:
1. Ознакомить персонал с порядком проведения испытания или опробования;

2. Провести текущий инструктаж персоналу, принимающему участие в испытаниях или опробованиях;

3. Расставить персонал по рабочим местам;

4. Уведомить ремонтный персонал о его присутствии, если это требуется программой испытаний;

5. Проверить наличие и работоспособное состояние средств связи;

6. При установке приборов взамен штатных или дополнительных на период проведения работ по программам применять приборы с отличительной маркировкой;

7. Получить разрешение на проведение испытания или опробования от НСС;

8. Уведомить ГИС,1-й ЗГИС или ЗГИСэ и персонал смены о начале выполнения работ;

9. Провести испытания или опробования в соответствии с требованиями программы объекта испытания.

После выполнения каждого пронумерованного этапа, шага, операции программы, делать отметку о выполнении путем проставления подписи контролирующего лица.

Контролировать правильность выполнения работ по программе (бланкам переключений), приостанавливать при необходимости ход выполнения программы, анализировать состояние работ и давать разрешение на продолжение работ по оставшимся пунктам программы.

Доложить ГИС, 1-й ЗГИС  о завершении испытания или опробования, полученных результатах и восстановлении исходного состояния системы или оборудования.

3.2.5 (ПЦО- 8) Порядок выполнения редких испытаний и переключений. 
Редко выполняемые испытания или переключения, выполняемые без надлежащего контроля, явились причиной нескольких значительных событий в истории атомной энергетики. В некоторых случаях эксплуатация при таких событиях выходила за рамки установленных пределов и условий нормальной эксплуатации. Кроме этого испытания или переключения иногда продолжались и после того, как возникали неожиданные поведения систем и оборудования.

Причинами для возникновения подобных ситуаций могут быть:

· отсутствие атмосферы, при которой сохранение пределов и условий безопасной эксплуатации является первейшим приоритетом;

· недостаточная подготовка и поддержка редких видов работ;

· недостаточный надзор и контроль со стороны руководителей при выполнении редких работ.

Редкое испытание или переключение - испытание или переключение, которое по причине своей сложности может повлиять на безопасность станции. Такое испытание или переключение может совмещать в себе следующие отрицательные факторы: потенциальный риск, высокий уровень сложности, незнакомство персонала с процедурой.

Критерии для отнесения работ к категории «редких испытаний или переключений»:

· испытания или переключения не предусмотрены существующими инструкциями нормальной эксплуатации или аварийными процедурами;

· испытания или переключения исполняются редко при наличии инструкций

· специальные, редко выполняемые испытания или переключения, содержащие сложные последовательности действий, или приводящие блок к нештатной конфигурации оборудования или систем;

· испытания или переключения, требующие использование собственных процедур в сочетании с существующими инструкциями.

· Испытания и переключения, перечисленные в «Перечне редких испытаний и переключений» (приложение Б).

Руководитель работ по программе проводит оперативному персоналу и персоналу, задействованному в испытаниях или переключениях, целевой инструктаж перед проведением работ

При проведении инструктажа используется чек-лист.

Как минимум, при инструктаже должно быть обсуждено:

· проявление внимательности и консерватизма во время исполнения испытания или переключения, особенно при возникновении неопределенностей;

· сохранение пределов и условий безопасной эксплуатации;

· распределение обязанностей и ответственности при выполнении работ;

· необходимость открытой коммуникации всех участников команды;

· предыдущий опыт выполнения аналогичных работ и извлеченные из него уроки;

· необходимость останова работ, снижения мощности или заглушения реактора при возникновении непредсказуемых условий или непредсказуемого поведения оборудования и систем блока;

· начальные условия и предостережения;

· запланированная последовательность событий;

· ожидаемые изменения параметров;

· возможные проблемы;

· возникшие при инструктаже вопросы.

Перед возобновлением работ после приема-сдачи смены каждая новая смена должна получить инструктаж по проведению испытаний или переключений. Инструктаж также проводится после значительных изменений состояния блока.

В отдельных случаях (пуск блока после ремонта) перед проведением редких испытаний и переключений должны быть проведены специальные тренировки и классные занятия.

Необходимо немедленно приостановить все операции, если при выполнении работ появилась угроза целостности оборудования, безопасности персоналу или населению.

Руководитель работ по программе после завершения испытаний или переключений должен:

1. выполнить обзор документации, использовавшейся при выполнении работ, включая программу испытаний (переключений), таблицы данных для подтверждения, что все испытания или переключения выполнены в полном объеме;

2. убедиться, что все данные испытаний находятся в установленных пределах;

3. проверить, что для данных испытаний, которые находятся вне установленных критериев, имеются достаточные обоснования;

4. убедиться, что записи данных испытаний и их оценка были выполнены полностью и правильно;

     5   составить и подписать протокол испытаний.
Вопросы для самопроверки:
1. Цели проведения испытаний и переключений.
2. Вопросы, обсуждаемые перед проведением редких испытаний и переключений. 

3. Порядок  действий НСРЦ (ИЭРО) при проведении испытаний, предусмотренных Технологическим регламентом и инструкциями по эксплуатации систем на работающем  блоке.

4. Регламент проведения обходов и осмотров.

5. Порядок выполнения контроля параметров систем РО.

6. Содержание рабочей программы опробований (испытаний).

7. Контроль работы систем РО при обходах и осмотрах систем РО и их элементов.

3.3 Регламент проведения проверок и испытаний и условия вывода из работы систем и элементов РО.
3.3.1 (ПЦО- 9) Объём и периодичность испытаний и проверок систем РО

         при работе блока на мощности. 
Система аварийного охлаждения реактора
Контроль параметров САОР осуществлять со следующей периодичностью:

·  Постоянный контроль - за срабатыванием сигнализации отклонения параметров состояния САОР от эксплуатационных пределов, включая сигнализацию наличия электропитания активных элементов.

·  Не реже 2 раз в смену - контроль:

1. уровня воды и положения отсечного поплавкового клапана в гидробаллонах;

2. давления газа в гидробаллонах;

3. уровня и температуры воды в БЧК;

4. уровня и температуры воды в ББ.

·  Не реже 1 раза в смену проводить обход и осмотр оборудования и трубопроводов системы (кроме расположенных в необслуживаемых помещениях) с целью проверки их состояния и своевременного выявления дефектов.

·  Не реже 1 раза в месяц проводить опробование:

1. насосов НОНП, НОАП включением их в работу на рециркуляцию;

2. быстродействующих и электрифицированных задвижек подключения баллонных подсистем и штатных ПЭН к коллекторам САОР;

3. быстродействующих задвижек в звене промежуточного дросселирования (для блока 3);

4. электрифицированных задвижек подключения насосов НОНП, НОАП к коллекторам САОР на обеих половинах КМПЦ.

Система защиты от превышения давления в КМПЦ
Контроль параметров системы осуществлять со следующей периодичностью:

· постоянный контроль за: 

1. давлением в БС;

2. срабатыванием сигнализации открытия ИПК-ГПК.

· не реже 2 раз в смену - контроль уровня и температуры воды в бассейне-барботере;

· не реже 1 раза в сутки - контроль концентрации водорода в паросбросных трубопроводах за ГПК, перепад давления на "тройнике" ГПК;
· Не реже 1 раза в неделю проводить обход и осмотр предохранительных клапанов и трубопроводов системы (кроме расположенных в необслуживаемых помещениях) с целью проверки их состояния  и своевременного выявления дефектов;
· При каждом пуске блока после ППР, но не реже 1 раза в год при  мощности реактора не более 700 МВт(т), проводить проверку исправности действия ИПК-ГПК от ключей управления с БЩУ или РПУ (РЩУ);
· После каждого ремонта, влияющего на настройку ИПК, но не реже 1 раза в год при мощности реактора не более 700 МВт(т), проводить проверку и при необходимости настройку параметров срабатывания ИПК от электроконтактных манометров (от аналого-релейных преобразователей) для блоков 1, 2 и 3;  от пружинного привода (для 1 и 2 блока) и от грузов (для блока 3) повышением давления в БС;
· Допускается перед выводом энергоблока в плановый ремонт при работе реактора на мощности не ниже 700 МВт(т) проводить проверку исправности действия ИПК-ГПК от КУ с БЩУ с целью выявления дефектов системы для последующего их устранения в период ремонта.

Система защиты от превышения давления в РП
Контроль параметров системы осуществлять со следующей периодичностью:

· постоянный контроль - за срабатыванием сигнализации отклонения давления в РП;

· не реже 2 раз в смену – контроль:

1. расхода газа через РП и давления в РП;

2. уровня и температуры воды в выгородке бассейна-барботера, предназначенной для приема парогазовой смеси из РП (для блоков 1 и 2);

3. уровня и температуры воды в бассейне-барботере.

· не реже 1 раза в сутки - контроль концентрации водорода в трубопроводах сброса парогазовой смеси из РП.

Система герметичных помещений
Контроль параметров системы осуществлять со следующей периодичностью:

· постоянный контроль за сигнализацией:

1. повышения концентрации водорода в герметичных помещениях;

2. повышения давления в герметичных помещениях;

3. положения люков гермошлюзов (для блока 3);

4. положения клапанов на панели обратных клапанов по сигналам от датчиков на МЩРО (для блока 3);

5. положения обратных клапанов помещений ВК (для блока 3).

· не реже 2 раз в смену – контроль температуры и давления в герметичных помещениях;

· не реже 1 раза в неделю - контроль за температурой строительных конструкций горячих помещений.

· не реже 1 раза в смену проводить обход и осмотр гермодверей (шлюзов), проходок, поверхностей стен, перекрытий по периметру границ герметичных помещений с целью проверки их состояния и своевременного выявления повреждений.

· не реже 1 раза в месяц проводить обход и осмотр ПК  ППБ.

Барботажно- конденсационные устройства
Контроль параметров осуществлять со следующей периодичностью:

· не реже 2 раз в смену - контроль уровня и температуры воды в ББ;

· не реже 1 раза в неделю - контроль организованных протечек из ББ;

· не реже 1 раза в месяц - контроль качества воды в ББ.

· не реже 1 раза в смену проводить обход и осмотр оборудования и трубопроводов БКУ (кроме расположенных в необслуживаемых помещениях), поверхностей стен по периметру границ емкостей СЛА с целью проверки их состояния, своевременного выявления дефектов, протечек воды.

· не реже 1 раза в месяц проверять исправность задвижек на трубопроводах технической воды от конденсаторов поверхностного типа всех групп путем её дистанционного открытия-закрытия с контролем времени.

Спринклерно-охладительная система (система отвода тепла из     БКУ и герметичных помещений)
· Не реже 2 раз в смену осуществлять контроль следующих параметров системы:

1. температуры воздуха и воды в герметичных помещениях;

2. параметров работы насосно-теплообменной установки СОС.

· Не реже 1 раза в смену проводить обход и осмотр оборудования и трубопроводов системы (кроме расположенных в необслуживаемых помещениях) с целью проверки их состояния и своевременного выявления дефектов,

· Не реже 1 раза в месяц проводить проверку работоспособности насосов переходом с рабочего агрегата на резервный; электрифицированной арматуры - путем её двукратного открытия-закрытия
Система удаления водорода из герметичных помещений
Контроль параметров системы осуществлять со следующей периодичностью:

· постоянный контроль - за срабатыванием сигнализации повышения концентрации водорода в герметичных помещениях и в помещениях СУВ;

· не реже 2 раз в смену - контроль параметров системы.

· не реже 2 раз в месяц - контроль содержания водорода в герметичных помещениях с общего коллектора приборами экспресс-лаборатории и сверка результатов с данными автоматического контроля.

· Не реже 1 раза в смену проводить обход и осмотр оборудования и трубопроводов системы (кроме расположенных в необслуживаемых помещениях) с целью проверки их состояния и своевременного выявления дефектов.

· Не реже 1 раза в месяц выполнять переход с работающей газодувки на резервную.

Отсечная и герметизирующая арматура
· Осуществлять постоянный контроль за сигнализацией наличия питания в схемах управления и за положением отсечной и герметизирующей арматуры.

· Не реже 1 раза в смену проводить обход и осмотр арматуры (кроме расположенной в необслуживаемых помещениях) с целью проверки её состояния и своевременного выявления дефектов.

· Не реже 1 раза в месяц проверять работоспособность электрифицированной отсечной и герметизирующей арматуры путем дистанционного открытия-закрытия (при этом должна обеспечиваться работоспособность систем, у которых выполняется проверка).

Главные циркуляционные насосы со вспомогательными системами
Контроль параметров ГЦН со вспомогательными системами осуществлять со следующей периодичностью:
постоянный контроль:
· срабатыванием сигнализации отклонения параметров от эксплуатационных пределов;

· скоростью изменения температуры корпуса ГЦН и связанных с ним трубопроводов КМПЦ (при разогреве и расхолаживании ГЦН).

          не реже 2 раз в смену - контроль:

· параметров работы ГЦН;

· параметров работы вспомогательных систем.

Не реже 1 раза в смену проводить обход и осмотр ГЦН, оборудования и трубопроводов вспомогательных систем (кроме расположенного в необслуживаемых помещениях) с целью проверки их состояния и своевременного выявления дефектов.

При пусках ГЦН проверять вибрацию и время разворота насоса, при остановах фиксировать время выбега ГЦН.

Не реже 1 раза в неделю проводить анализ проб масла из циркбаков на присутствие воды и мехпримесей.

Не реже 1 раза в месяц выполнять переходы с работающего маслонасоса ГЦН на резервный.

Система хранения отработавшего топлива
Контроль параметров системы хранения отработавшего топлива осуществлять со следующей периодичностью:
Данный контроль распространяется и на время ППР.

постоянный контроль - за срабатыванием сигнализации:

· отклонения уровня воды в БВ от эксплуатационных пределов;

· повышения радиационного фона в помещениях ЦЗ.

не реже 2 раз в смену - контроль температуры и уровня воды в БВ;

не реже 1 раза в неделю - контроль радионуклидного состава воды в БВ.

Не реже 1 раза в смену проводить:

· обход и осмотр оборудования системы в ЦЗ с целью проверки его состояния и своевременного выявления дефектов;

· проверку выполнения условий и норм хранения отработавшего топлива в БВ.

· Не реже 1 раза в месяц проводить:

· проверку системы контроля сил загрузочного устройства (изделия 1319);

· проверку работоспособности механизмов загрузочного устройства (изделие 1319);

· проверку работы автоматической подпитки БВ.

Не реже 1 раза в 3 месяца проводить проверку состояния заземления напольной машины.

Контур охлаждения каналов СУЗ, КД, ДКЭ, КОО
Контроль параметров КО СУЗ осуществлять со следующей периодичностью:

· постоянный контроль - за срабатыванием сигнализации отклонения параметров работы КО СУЗ от эксплуатационных пределов;

· не реже 2 раз в смену - контроль:

1. давления в раздающем коллекторе;

2. общего расхода воды через каналы СУЗ, КД, ДКЭ и КОО;

3. расхода воды через каждый насос;

4. перепада давления на фильтрах на напоре насосов;

5. уровня воды в аварийном и циркуляционном баках;

6. расхода азота в каналы БАЗ;

7. температуры воды на входе и выходе из теплообменников.

· не реже 1 раза в смену - контроль:

1. расхода воды через каналы СУЗ, КД и ДКЭ по распечаткам расходов (проверка на соответствие расходов уставкам);

2. температуры воды на сливе из КОО;

3. качества воды КО СУЗ.

· не реже 1 раза в сутки - контроль концентрации водорода в циркуляционном баке СУЗ;
· не реже 1 раза в смену проводить обход и осмотр оборудования и трубопроводов КО СУЗ (кроме расположенных в необслуживаемых помещениях) с целью проверки их состояния и своевременного выявления дефектов;
· нe реже 1 раза в месяц проверять АВР насосов при плановых переходах по насосам КО СУЗ в соответствии с графиком работы оборудования.

Система контроля целостности технологических каналов
Контроль параметров системы осуществлять со следующей периодичностью:

· постоянный контроль - за срабатыванием сигнализации системы КЦТК;

· не реже 2 раз в смену -контроль параметров работы системы;

· не реже 1 раза в сутки проверять качество газовой смеси на входе и выходе из РП методом лабораторного анализа.

· Не реже 1 раза в смену проводить обход и осмотр оборудования и трубопроводов системы (кроме расположенных в необслуживаемых помещениях) с целью проверки их состояния и своевременного выявления дефектов.

· Не реже 1 раза в месяц:

1. при работающем эжекционном побудителе расхода - выполнять опробование газодувок включением их в работу на время не менее 30 минут;

2. при неработающем эжекционном побудителе расхода - выполнять переход по газодувкам;

3. проводить проверку работы КЦТК в режиме глубокого отсоса по всем групповым клапанам.

Газовый контур
Контроль параметров работы ГК осуществлять со следующей периодичностью:

· постоянный контроль - за срабатыванием сигнализации отклонений параметров от эксплуатационных пределов;

· Не реже 2 раз в смену - контроль:

1. параметров системы;

2. превышения давления азота в металлоконструкциях над давлением азотно-гелиевой смеси в РП.

· Не реже 1 раза в сутки - контроль состава газовой смеси на входе и выходе из РП методом лабораторного анализа;

· Не реже 1 раза в смену проводить обход и осмотр оборудования и трубопроводов системы (кроме расположенных в необслуживаемых помещениях) с целью проверки их состояния и своевременного выявления дефектов;

· Не реже 1 раза в 3 месяца выполнять переход по компрессорам с проверкой срабатывания АВР;

· Не реже 1 раза в год проверять плотность оборудования ГК в доступных местах гелиевым течеискателем.

Система охлаждения БВ
Контроль параметров осуществлять со следующей периодичностью:

· постоянный контроль - за срабатыванием сигнализации отклонения параметров системы от эксплуатационных пределов;

· не реже 2 раз в смену - контроль:

1. температуры воды в БВ;

2. уровня воды в БВ;

3. параметров работы насосно-теплообменной установки БВ.

· Не реже 1 раза в смену проводить обход и осмотр оборудования и трубопроводов системы с целью проверки их состояния и своевременного выявления дефектов;

· Не реже 1 раза в месяц проверять работоспособность насосов;

· Не реже 1 раза в год проводить наружный осмотр и определение состояния оборудования, трубопроводов и арматуры, их опор и подвесок;

· Не реже 1 раза в год проводить техническое освидетельствование оборудования и трубопроводов системы при рабочих параметрах.
Данный контроль распространяется и на время ППР.

Система технологических сдувок
Контроль параметров системы осуществлять со следующей периодичностью:

· Не реже 2 раз в смену - контроль параметров системы.

· Не реже 1 раза в смену контроль наличия уровня воды в гидрозатворах системы.

· Не реже 1 раза в смену проводить обход и осмотр оборудования и трубопроводов системы (кроме расположенных  в необслуживаемых  помещениях) с целью проверки их состояния и своевременного выявления дефектов.

· Не реже 1 раза в месяц проверять работоспособность резервных газодувок.

Система очистки газовых сбросов (УПАК)
Контроль параметров системы осуществлять со следующей периодичностью:

· Постоянный контроль - за срабатыванием сигнализации отклонения параметров системы от эксплуатационных пределов;

· Не реже 2 раз в смену - контроль параметров системы.

· Не реже 1 раза в смену проводить обход и осмотр оборудования и трубопроводов системы (кроме расположенных в необслуживаемых помещениях) с целью проверки их состояния и своевременного выявления дефектов.

· Не реже 1 раза в месяц проверять работоспособность резервных газодувок (компрессоров).

3.3.2 (ПЦО- 10) Объём и периодичность испытаний и проверок систем РО

         во время ППР блока. 
Система аварийного охлаждения реактора

· Не реже 1 раза в год проводить комплексное опробование САОР без подачи воды в КМПЦ путем имитации сигналов на её включение;
· Не реже одного раза в год проводить на стенде опробование и при необходимости настройку предохранительных клапанов гидробаллонов САОР;
· После ремонта оборудования и трубопроводов САОР без применения сварки проводить их испытание на плотность при рабочем давлении;
· Не реже 1 раза в год проводить техническое освидетельствование оборудования и трубопроводов САОР при рабочих параметрах (для расположенных в необслуживаемых помещениях - при давлении испытаний на плотность после ремонта);
· Не реже 1 раза в 4 года проводить комплексное испытание САОР с подачей воды в КМПЦ путем имитации сигналов на её включение; при проведении испытания САОР проверять работоспособность обратных клапанов РГК и обратных клапанов Ду 65 на линиях подвода воды от САОР к РГК;
· Не реже 1 раза в 4 года, а также после ремонта или реконструкции с применением сварки, проводить техническое освидетельствование гидробаллонов и трубопроводов САОР.

Система защиты от превышения давления в КМПЦ
· Во время каждого ППР блока, но не реже 1 раза в год, проверять исправность действия ИПК формированием сигнала на открытие ИПК от электроконтактных манометров или от аналого-релейных преобразователей. Допускается производить настройку ИПК сжатым воздухом с последующей проверкой срабатывания ИПК-ГПК в период пуска блока при рабочих параметрах пара от ключей управления;
· После ремонта клапанов и трубопроводов системы от паропроводов до ИПК-ГПК без применения сварки проводить их испытание на плотность рабочим давлением;
· Не реже 1 раза в год проводить техническое освидетельствование клапанов и трубопроводов системы от паропроводов до ИПК-ГПК при рабочих параметрах;
· Контроль за состоянием металла трубопроводов системы проводить с периодичностью и в объеме, устанавливаемыми "Типовой программой эксплуатационного контроля за состоянием основного металла и сварных соединений оборудования и трубопроводов систем, важных для безопасности, энергоблоков РБМК-1000 Курской и Смоленской АЭС.";
· Не реже 1 раза в 4 года, а также после ремонта или реконструкции с применением сварки, проводить техническое освидетельствование клапанов и трубопроводов до ИПК-ГПК.

Система защиты от превышения давления в РП
· Не реже 1 раза в год проводить:

1. наружный осмотр и определение состояния оборудования, трубопроводов и предохранительных устройств, их опор и подвесок;

2. на блоке 3 наружный осмотр и определение состояния конденсационных устройств барботажного типа.

· Не реже 1 раза в 2 года проводить проверку работоспособности сигнализаторов уровня воды в выгородке бассейна-барботера (для блоков 1 и 2) и в бассейне-барботере (для блока 3);

· Не реже 1 раза в 4 года проводить поверочные испытания на срабатывание предохранительных устройств трубопроводов сброса парогазовой смеси из РП;

· Не реже 1 раза в 4 года проводить проверку на плотность гелиевым течеискателем трубопроводов сброса ПГС из РП после установки проверенных предохранительных устройств на штатное место.

Система герметичных помещений
· Во время каждого ППР, но не реже 1 раза в год, проводить осмотр с целью проверки исправного состояния предохранительных устройств герметичных помещений (вышибных панелей, перепускных и предохранительных клапанов), осмотр состояния металлической облицовки герметичных помещений;
· После каждого вскрытия герметичных проходок, шлюзов, люков или дверей герметичных помещений, но не реже 1 раза в год перед пуском блока после ППР, проводить контроль плотности и исправности герметичных проходок, шлюзов, люков и дверей;
· Не реже 1 раза в 4 года проводить проверку плотности металлической облицовки герметичных помещений методом наддува герметичных помещений до избыточного давления 0,2 кгс/см2 (ППБ) и 0,05 кгс/см2 (помещение НВК). Степень плотности герметичных помещений должна быть не ниже уровня, достигнутого при вводе блоков САЭС в эксплуатацию.

Барботажно- конденсационные устройства
Не реже 1 раза в год проводить:

1. наружный осмотр и определение состояния оборудования, трубопроводов и арматуры, их тепловой изоляции, опор и подвесок;

2. визуальный контроль исправного состояния ББ;

3. испытание системы заполнения, опорожнения и поддержания уровня воды в ББ.
Спринклерно-охладительная система (система отвода тепла из     БКУ и герметичных помещений)
· Во время каждого ППР проводить визуальный контроль проходимости и, при необходимости, чистку коллекторов и форсунок эжекционных воздухоохладителей ППБ;

· Контрольное измерение расхода воздуха через каждую секцию эжекционных охладителей;
· Не реже 1 раза в год проводить комплексное опробование НТУ СОС с включением в работу по сигналу МПА, при необходимости, выполнить регулировку расходов воды по потребителям в этом режиме;
· Не реже 1 раза в год на блоке 3 проводить комплексное опробование НТУ СОС с включением в работу по сигналу повышения давления в РП, при необходимости, выполнить регулировку расходов воды по потребителям в этом режиме.

Система удаления водорода из герметичных помещений
· Во время каждого ППР, но не реже 1 раза в год, проверять действие автоматики на отключение газодувок и закрытие отсечной арматуры СУВ путем имитации сигнала МПА; данную проверку совмещать с комплексным опробованием САОР, а также с проведением испытаний герметичных помещений на плотность методом наддува.

· Не реже 1 раза в год проводить проверку проходимости закладных трубопроводов.

Отсечная и герметизирующая арматура
Во время каждого ППР, но не реже 1 раза в год, проверять:

1. действие блокировок на закрытие отсечной арматуры имитацией сигнала МПА;

2. исправность действия всей отсечной и герметизирующей арматуры путем её двукратного открытия-закрытия.

При проведении испытаний герметичных помещений на плотность закрытие отсечной арматуры производить имитацией сигнала МПА, дотягивание отсечной арматуры вручную запрещается.

Главные циркуляционные насосы со вспомогательными системами
· Не реже 1 раза в год проводить наружный осмотр и определение состояния оборудования, трубопроводов и арматуры, их тепловой изоляции, опор и подвесок;
· Не реже 1 раза в год проводить опробование и, при необходимости, настройку перепускных клапанов насосов и предохранительных клапанов баллонов вспомогательных систем ГЦН;
После ремонта оборудования и трубопроводов без применения сварки проводить их испытание на плотность при рабочем давлении.

· Не реже 1 раза в год проводить техническое освидетельствование корпуса ГЦН, оборудования и трубопроводов вспомогательных систем ГЦН при рабочих параметрах (для расположенных в необслуживаемых помещениях - при давлении испытаний на плотность после ремонта);
· Не реже 1 раза в 4 года, а также после реконструкции или ремонта с применением сварки, проводить техническое освидетельствование корпуса ГЦН, оборудования и трубопроводов вспомогательных систем ГЦН.

Контур охлаждения каналов СУЗ, КД, ДКЭ, КОО
· Не реже 1 раза в год, а также после ремонта оборудования и трубопроводов КО СУЗ с применением сварки, выполнять техническое освидетельствование системы при рабочих параметрах;
· После выполнения ремонтных работ, влияющих на гидравлику контура, но не реже 1 раза в 4 года, проводить аварийное испытание КО СУЗ (режим опорожнения аварийного бака при отключении НС).

Система контроля целостности технологических каналов
· Не реже 2 раз в год проверять:

1. исправность работы сигнализаторов влажности;

2. работоспособность сигнализатора уровня воды в мерном баке системы КЦТК.

· Не реже 1 раза в год проводить наружный осмотр и определение состояния оборудования, трубопроводов и арматуры, их опор и подвесок;
· Не реже 1 раза в 2 года проводить:

1. проверку герметичности карманов термоэлектрических преобразователей;

2. проверку исправности работы термоэлектрических преобразователей;

3. проверку герметичности сильфона группового клапана.

· Не реже 1 раза в 2,5 года проверять работоспособность и калибровать комплекты приборов измерения влажности.

Газовый контур
· Не реже 1 раза в год проводить:

1. наружный осмотр и определение состояния оборудования, трубопроводов и арматуры, их тепловой изоляции, опор и подвесок;

2. проверку наличия и достаточности (по уровню) теплоизоляции (перлита) блоков глубокого охлаждения;

3. проверку целостности кожухов блоков глубокого охлаждения и плотности крышек;

4. опробование и при необходимости настройку предохранительных клапанов ГК.

· Не реже 1 раза в 2 года проверять работоспособность сигнализаторов уровня воды в гидрозатворах;
· Не реже 1 раза в год проводить техническое освидетельствование оборудования и трубопроводов ГК при рабочих параметрах;
· Не реже 1 раза в 8 лет, а также после ремонта или реконструкции с применением сварки, проводить техническое освидетельствование оборудования и трубопроводов ГК.

Система технологических сдувок
Не реже 1 раза в год проводить наружный осмотр и определение состояния оборудования, трубопроводов и арматуры, их опор и подвесок.
Система очистки газовых сбросов (УПАК)
· Не реже 1 раза в год проводить наружный осмотр и определение состояния оборудования, трубопроводов и арматуры, их тепловой изоляции, опор и подвесок;
· Не реже 1 раза в год проводить техническое освидетельствование оборудования и трубопроводов системы при рабочем давлении;
· На блоке 3 не реже 1 раза в 8 лет, а также после ремонта или реконструкции с применением сварки, проводить техническое освидетельствование цеолитовых адсорберов.

3.3.3 (ПЦО- 11) Условия вывода из работы систем РО.
Система аварийного охлаждения реактора

К моменту начала извлечения стержней СУЗ для вывода реактора в критическое состояние система аварийного охлаждения реактора должна быть исправной и находиться в режиме ожидания.

· При мощности реактора выше 50% N ном допускается вывод из работы 1 независимого канала САОР на время не более 2 часов;
· При мощности реактора не выше 50% N ном допускается вывод из работы 1 независимого канала быстродействующей подсистемы САОР.

Вывод из работы более одного канала быстродействующей подсистемы САОР, любого канала подсистемы длительного расхолаживания (на срок более 2 часов) или системы в целом допускается только на заглушенном и расхоложенном реакторе при атмосферном давлении в БС и при условии обеспечения подпитки опорожненных и неопорожненных частей КМПЦ.
Система защиты от превышения давления в КМПЦ
К моменту подъема температуры воды в КМПЦ выше 100°С при подготовке блока к пуску система защиты от превышения давления в КМПЦ должна быть исправной и находиться в режиме ожидания.

· Допускается вывод из работы отдельного оборудования системы на время проведения проверки и настройки параметров срабатывания ИПК, но не более, чем на 8 часов.

Вывод из работы оборудования системы и системы защиты в целом допускается:

· без ограничения по времени на заглушенном и расхоложенном реакторе при атмосферном давлении в БС;

· на период проведения гидравлических испытаний КМПЦ на заглушенном реакторе.

Допускается заневоливать все ИПК при выполнении гидравлических испытаний КМПЦ, при этом техническими средствами обеспечить предохранение КМПЦ от переопрессовки.

Система защиты от превышения давления в РП
К моменту подъема температуры воды в КМПЦ выше 100°С при подготовке блока к пуску система защиты от превышения давления в РП должна быть исправной и находиться в режиме ожидания.

Вывод из работы оборудования системы и системы в целом допускается только на заглушенном и расхоложенном реакторе при атмосферном давлении в БС.

Система герметичных помещений
К моменту подъема температуры воды в КМПЦ выше 100°С при подготовке блока к пуску система герметичных помещений должна быть исправной и находиться в режиме ожидания.

Открытие люков, шлюзов и дверей герметичных помещений допускается только после заглушения реактора и снижения температуры воды в КМПЦ ниже 120°С.

При работе реактора на мощности МКУ и выше посещение герметичных помещений может быть осуществлено в исключительных случаях в соответствии с "Положением о порядке посещения гермозоны реакторов РБМК-1000".
Барботажно- конденсационные устройства
· К моменту подъема температуры воды в КМПЦ выше 100°С при подготовке блока к пуску элементы БКУ должны быть исправны и находиться в режиме ожидания.

· Допускается работа реактора на уровне мощности выше 50% N ном при отказе или выводе из работы 1 группы конденсаторов поверхностного типа на время не более 8 часов.

· Допускается работа реактора на уровне мощности не выше 50% N ном при отказе или выводе из работы 1 группы конденсаторов поверхностного типа.

· Вывод из работы других элементов БКУ и БКУ в целом допускается только на заглушенном и расхоложенном реакторе.

Под группой конденсаторов поверхностного типа понимается комплекс оборудования (секции конденсаторов, трубопроводы и арматура), отказ любого элемента которого приводит к отказу только данной группы конденсаторов и не приводит к отказу остальных групп конденсаторов поверхностного типа.

Спринклерно-охладительная система (система отвода тепла из     БКУ и герметичных помещений)
До пуска ГЦН и начала разогрева КМПЦ СОС должна быть исправной и находиться в работе.

· Допускается работа реактора на уровне мощности выше 50% N ном при отказе или выводе из работы 1 из 3 подсистем СОС на время не более 8 часов;
· Допускается работа реактора на уровне мощности не выше 50% N ном при отказе или выводе из работы 1 из 3 подсистем спринклерно-охладительной системы;
· Вывод из работы более 1 из 3 подсистем СОС или системы в целом допускается только на заглушенном и расхоложенном реакторе при атмосферном давлении в БС.
Система удаления водорода из герметичных помещений
К моменту начала извлечения стержней СУЗ для вывода реактора в критическое состояние система удаления водорода должна быть исправной и находиться в работе согласно инструкции по эксплуатации.
Допускается работа энергоблока на любом уровне мощности при отказе или выводе из работы 1 из 3 подсистем СУВ на время ремонта.
Вывод из работы более одной подсистемы СУВ и системы в целом допускается только на заглушенном и расхоложенном реакторе при атмосферном давлении в БС и при обеспечении герметичных помещений достаточной ремонтной вентиляцией.

Отсечная и герметизирующая арматура
К моменту подъема температуры воды в КМПЦ выше 100°С при подготовке блока к пуску отсечная и герметизирующая арматура должна быть исправной и находиться в режиме ожидания.

Вывод из работы отсечной и герметизирующей арматуры допускается только на заглушенном и расхоложенном реакторе при атмосферном давлении в БС.

Главные циркуляционные насосы со вспомогательными системами
К моменту подъема температуры воды в КМПЦ выше 100°С и начала извлечения стержней СУЗ для вывода реактора в критическое состояние, не менее 2 ГЦН в каждой насосной должны быть исправны и находиться в работе.

· При мощности реактора выше 1920 МВт(т) (60% N ном) должны быть исправны и находиться в работе не менее 3 ГЦН в каждой насосной.

При любой мощности реактора разрешается выводить из работы:

· 1 из 4 ГЦН в каждой насосной (при мощности реактора ниже 1920 МВт(т) допускается выводить из работы 2 из 4 ГЦН в каждой насосной);

· 1 из 2 маслонасосов каждого маслоблока работающего ГЦН.

Вывод из работы всех ГЦН со вспомогательными системами допускается только на заглушенном и расхоложенном реакторе.

Система хранения отработавшего топлива
Система хранения отработавшего топлива при работе блока на мощности и во время ППР должна быть исправной и находиться в работоспособном состоянии.

Условия вывода из работы оборудования системы хранения отработавшего топлива не регламентируются при условии обеспечения графика перегрузки активной зоны реактора.
Контур охлаждения каналов СУЗ, КД, ДКЭ, КОО
К моменту включения в работу ГЦН при подготовке блока к пуску КО СУЗ должен быть исправен и находиться в работе.

При работе реактора на любом уровне мощности допускается вывод из работы:
· одного из насосов КО СУЗ при условии, что оставшийся в резерве насос обеспечивает не менее 50 % номинального расхода и имеет надежное питание;

· одной пары теплообменников из трех имеющихся или двух теплообменников из шести имеющихся;

· не более 3-х расходомеров каналов СУЗ, КД, ДКЭ на один квадрант  реактора.

Вывод из работы КО СУЗ в целом допускается только на заглушенном и расхоложенном реакторе. При выполнении ремонтных работ необходимо учитывать следующее:
· заполнение или опорожнение КО СУЗ, то есть, заполнение или обезвоживание всех каналов СУЗ, КД и ДКЭ является ядерно-опасной работой;

· опорожнение каналов СУЗ, КД, ДКЭ и КО СУЗ в целом разрешается не ранее, чем через 2 суток после заглушения реактора, при атмосферном давлении в БС.

Система контроля целостности технологических каналов
К моменту начала извлечения стержней СУЗ для вывода реактора в критическое состояние система КЦТК должна быть исправна и находиться в работе.

При работе реактора на любом уровне мощности допускается выводить из работы на время, необходимое для проверки, ремонта или замены:

· не более 1 датчика влажности на 1 квадрант реактора;

· не более 10 датчиков температуры газа, при этом датчики влажности групп ремонтируемых термопар должны быть исправны;

· не более 1 из 3 газодувок при неработающем эжекционном побудителе расхода.

Вывод из работы системы в целом допускается только на заглушенном и расхоложенном реакторе.
Газовый контур
До пуска ГЦН и начала разогрева КМПЦ газовый контур должен быть исправен и находиться в работе в объеме, обеспечивающем регламентный расход газа (воздуха, азота или азотно-гелиевой смеси) через РП и внутренние полости металлоконструкций реактора в зависимости от текущей мощности реактора.

· При работе реактора на номинальном уровне мощности и ниже, при продувке РП азотно-гелиевой смесью, допускается выводить из работы не более 1 из 4 компрессорных установок ГК;
· При работе реактора на уровне мощности ниже 2400 МВт(т) и продувке РП азотом допускается выводить из работы более 1 компрессорной установки;
· Вывод из работы газового контура в целом допускается только на заглушенном и расхоложенном реакторе.
Система охлаждения БВ
· Система охлаждения БВ, как при работе блока на мощности, так и во время ППР, должна быть исправной и находиться в работоспособном состоянии;
· Оборудование системы допускается выводить из работы при наличии работоспособного резервного оборудования;
· Вывод из работы системы в целом допускается на минимальное время, определяемое из условия не превышения эксплуатационных пределов по температуре воды в БВ.
Система технологических сдувок
· При работе блока на мощности и во время ППР система технологических сдувок должна быть исправной и постоянно находиться в работе;

· Допускается выводить из работы 1 из 3 газодувок;

· Остальное оборудование, трубопроводы и арматуру системы допускается выводить из работы во время ППР блока на минимальное время, необходимое для проверок или ремонта.

Система очистки газовых сбросов (УПАК)
До начала разогрева реактора и КМПЦ (для блока 3) или до начала разогрева реактора и КМПЦ первого пускаемого энергоблока (для блоков 1 и 2) система очистки газовых сбросов (УПАК) должна быть исправной и находиться в работоспособном состоянии.

Вывод из работы оборудования системы очистки газовых сбросов (УПАК) допускается исходя из условия не превышения величины газообразных выбросов через вентиляционную трубу, установленной "Технологическим регламентом по эксплуатации Смоленской АЭС с реакторами РБМК-1000".

Вопросы для самопроверки:

 1  Объём и периодичность испытаний и проверок САОР при работе блока на мощности и во время ППР.

 2  Объём и периодичность испытаний и проверок ГЦН при работе блока на мощности и во время ППР. 

3  Условия вывода из работы системы защиты от превышения давления в КМПЦ.

4  Условия вывода из работы САОР.
5 Объём и периодичность испытаний и проверок системы защиты от превышения давления в КМПЦ во время ППР.
6 Объём и периодичность испытаний и проверок НТУ КО каналов СУЗ, КД, ДКЭ, КОО при работе блока на мощности.

7 Условия вывода из работы системы удаления водорода из герметичных помещений.
8 Объём и периодичность испытаний и проверок НТУ БВ  при работе блока на мощности.
3.4 Действия оперативного персонала при выявлении нарушений в работе оборудования и при отклонениях параметров систем РО за допустимые пределы.
3.4.1 (ПЦО- 12) Основные задачи при ликвидации нарушений в работе обо-

рудования.
Основными задачами при ликвидации нарушений в работе оборудования являются:

1) предотвращение развития нарушений, защита от поражения персонала и повреждения оборудования;

2) обеспечение надежной схемы теплоотвода от активной зоны реактора;

3) восстановление параметров нормальной эксплуатации;

4) срочное восстановление энергоснабжения потребителей;

5) выяснение состояния отключившегося и отключенного оборудования и при возможности включение его в работу;

6) при необходимости организовать:

· эвакуацию людей из опасной зоны;

· медицинскую помощь пострадавшим, вызов «скорой помощи»;

· вызов пожарных машин;

· вызов ремонтного персонала.

3.4.2 (ПЦО- 13) Ответственность оперативного персонала при обнаружении

нарушения в работе оборудования.
Весь оперативный персонал несет ответственность за:

1. Незамедлительный доклад старшему оперативному персоналу в случае обнаружения нарушения в работе оборудования и точному исполнению его распоряжений по ликвидации нарушения;

2. Принятие мер по немедленному отключению оборудования в случае непосредственной угрозы целостности оборудования или жизни и здоровью людей;

3. Принятие мер по уменьшению последствий нарушения, в соответствии с требованиями должностных инструкций и инструкций по эксплуатации;

4. Информирование руководителей своих подразделений об отказе в работе оборудования и необходимости его устранения.

3.4.3 (ПЦО- 14) Основные правила по действиям оперативного персонала при ликвидации технологических нарушений.
Основные правила по действиям оперативного персонала при 

ликвидации технологических нарушений:

1. Оборудование должно быть отключено немедленно в случаях, оговоренных инструкциями по эксплуатации, а также, если существует угроза целостности оборудования или жизни и здоровью людей.

2. Оперативный персонал независимо от присутствия лиц административно-технического или руководящего персонала несет личную ответственность за ликвидацию технологического нарушения и самостоятельно, с учетом реальной обстановки, принимает решения и необходимые меры по восстановлению нормального режима.

3. Невозможно предусмотреть все необходимые действия персонала при ликвидации технологических нарушений при различных исходных состояниях оборудования. Поэтому, действуя в конкретных условиях развития нарушения, персонал обязан проявлять необходимую самостоятельность. При этом его действия должны быть направлены на предотвращение развития нарушения и обеспечение ядерной, радиационной и пожарной безопасности.

4. При угрозе нарушения пределов и условий безопасной эксплуатации, которые могут привести к снижению нагрузки энергоблока или к его остановке, принять все меры к восстановлению нормального режима (при необходимости вызвать ремонтный персонал).

При ликвидации технологического нарушения оперативному персоналу:

· запрещается выполнять распоряжения, угрожающие жизни людей, сохранности оборудования и противоречащие «Технологическому регламенту»;

· запрещается приемка-передача смены при ликвидации технологического нарушения;

· запрещается вмешиваться административно-техническому персоналу в действия оперативного персонала при ликвидации технологического нарушения.

Действия оперативного персонала при ликвидации технологических 
нарушений. 

При ликвидации технологических нарушений оперативному персоналу 
необходимо:

· доложить вышестоящему оперативному персоналу о нарушении в работе оборудования;

· наметить план действий и выполнить предусмотренные инструкциями по эксплуатации определенную последовательность действий направленную на приведение режима работы оборудования (системы) в состояние нормальной эксплуатации;

· выполнить, при необходимости, компенсирующие действия, направленные на сохранение работоспособности системы;

· стабилизировать параметры системы (блока) после завершения переключений;

· выполнить меры безопасности на отказавшем оборудовании (отсечение, разборка электросхемы, вывешивание замков и плакатов безопасности и т.д.);

· осмотреть отказавшее оборудование с целью определения характера и причины повреждения;

· произвести классификацию нарушения в работе (дефект, цеховое нарушение, нарушение в работе станции);

· определить срочность выполнения ремонтных работ на отказавшем оборудовании;

· вывести оборудование в ремонт и вызвать ремонтную бригаду для устранения дефекта;

· зафиксировать нарушение в эксплуатационной документации (оперативный журнал, журнал дефектов, журнал отказов, объяснительные записки);

· провести инструктаж оперативному персоналу об изменившемся состоянии оборудования (отсутствие резерва, вывод в аварийный ремонт, и т.д.) и действиях при возникновении дальнейших отказов.
Вопросы для самопроверки:

1  Случаи, когда оборудование реакторного цеха  должно быть отключено. 

2  Что запрещается делать оперативному персоналу при  ликвидации технологических нарушений.

3  Эксплуатационная документации, в которой  отражаются технологические нарушения  в работе оборудования.

4 Действия оперативного персонала при ликвидации технологических 

   нарушений.
5 Ответственность оперативного персонала при ликвидации технологических нарушений.
6 Задачи при ликвидации нарушений в работе оборудования.

Приложение

Комплект наглядных материалов и дополнительной документации по данному занятию согласно перечню:

1 Слайды:

      1.1 Слайд №1 Безопасность при эксплуатации АС.

      1.2 Слайд №2 Функции безопасности.

1.3 Слайд №3 Основные регламентирующие документы по эксплуатации АС. 
    2 Приложения:
      2.1  Приложение А Форма оперативного сообщения о нарушении в работе АЭС 
      2.2  Приложение Б Перечень редких испытаний и переключений  
      2.3  Приложение В Содержание акта опробования и испытания СВБ  
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Разработал: Ведущий инструктор   ОПОП                                            С.А.Полев
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Приложение А
Форма оперативного сообщения о нарушении в работе АЭС
ОПЕРАТИВНОЕ  СООБЩЕНИЕ  О  НАРУШЕНИИ  В  РАБОТЕ  АЭС

1.
Наименование АЭС_________________________Энергоблок №___________

Дата и время нарушения_________________________________________________

2.
Состояние энергоблока до нарушения________________________________

______________________________________________________________________

3.
Краткая характеристика нарушения, предполагаемые причины нарушения

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

4.
Состояние энергоблока на момент передачи 
сообщения__________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________




(в т.ч. наличие теплоотвода от активной зоны)

5.
Повреждённая система (оборудование)

______________________________________________________________________
6.
Ввод в действие (или несрабатывание) резервных систем

______________________________________________________________________
7.
Последствия:


7.1. Повреждение (выход из строя или резерва) смежных систем

______________________________________________________________________

7.2. Наличие (отсутствие) пострадавших_______________________


7.3.Изменениерадиационной обстановки_______________________

______________________________________________________________________
                                  (помещение, территория АЭС, санитарно-защитная зона)

8.
Сообщение 
передал_______________________________________________________________





(должность, Ф.И.О., подпись)





_________час_____мин «_____» ____________года

9.
Сообщение 
принял________________________________________________________________

Приложение Б
Перечень редких испытаний и переключений
	№
	                                                       Работы

	1
	САЭС

	1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9


	Пуск блока после ППР.

Останов блока на ППР.

Испытания САОР без подачи воды в КМПЦ.

Испытания САОР с подачей воды в КМПЦ.

Испытания систем аварийной подпитки БС без подачи воды в КМПЦ.

Испытания систем аварийной подпитки БС с подачей воды в КМПЦ.

Испытания СЛА.

Испытания основных регуляторов блока.

Гидроиспытания КМПЦ, СПиР, САОР, питательного узла, трубопроводов острого пара

	2
	РЦ

	2.1

     2.2

     2.3.

     2.4.

     2.5.

     2.6.

     2.6.

     2.7.
	Вывод оборудования СПиР в ремонт на работающем блоке.

Замена СП СУЗ, игольчатого клапана на работающем блоке.

Замена ШАДР-8А, ЗРВ СУЗ на работающем блоке.

Проверка работоспособности и настройка ГПК, ИПК ГПК

Гидроиспытания ГБ САОР;

Гидроиспытания чаши ГЦН и обвязки ГЦН;

Наддув ППБ;

Гидроиспытания КОСУЗ.


Приложение В
Содержание акта опробования и испытания СВБ
В.1  Акту должен быть присвоен цеховой регистрационный номер.

В.2  В акте должно быть отражено:

· ссылки на приказ или распоряжение ГИС САЭС о назначении рабочих ко-

· миссий по проведению проверок и испытаний систем и установок (по при-             надлежности);

· состав комиссии;

· дата выполнения работы;

· наименование оборудования и трубопроводов, электрических и КИПовских

· схем с указанием заводского номера оборудования и (или) номера монтажно-сборочного чертежа;

· наименование документа, на основании которого производились работы;

· наименование документа, в соответствии с которым производились работы;

· полученные результаты;

· проектные значения (характеристики);

· наименование приборов, с помощью которых производилась регистрация параметров, их заводской номер, класс точности, дата поверки;

· вывод о соответствии полученных результатов проектным значениям (характеристикам);

· вывод о возможности дальнейшей эксплуатации.

· предварительная оценка технического состояния системы (оборудования).

                       Могут устанавливаться следующие оценки: 

1. соответствует установленным техническим требованиям;

2. соответствует установленным техническим требованиям с отдельными отклонениями;

3. не соответствует установленным техническим требованиям.
Лист регистрации изменений
	Изм
	Номера листов (страниц)
	Всего листов (страниц) в документе
	Номер документа (извещения)
	Подпись лица, внесшего изменение
	Дата

	
	Измененных
	Замененных
	Новых
	Изъятых
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