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Сокращения
АЗ
-   аварийная защита

АР                -  автоматический регулятор 

АП
-   аварийная пробка

БЩУ
-   блочный щит управления

БВК
-   бассейн выдержки кассет

БВ-ТК
-   бассейн выдержки технологических каналов

БАЗ
-   быстродействующая аварийная защита

БС
-   барабан-сепаратор

ВИУР
-   ведущий инженер управления реактором

ГИС
-   главный инженер станции

ГПМ
-   грузоподъемные механизмы

ГАН РФ
-   Госатомнадзор Российской Федерации

ГЦН              -   главный циркуляционный насос

ДИВТ           -   дежурный инженер вычислительной техники

ДКЭ
-   датчик контроля энерговыделения

ДП
-   дополнительный поглотитель

ЗРК
-   запорно-регулирующий клапан

ЗГИС
-   заместитель главного инженера станции

ИМ
-   исполнительный механизм

ИСС             -   измеритель скорости счёта

ИЦЗ
-   инженер центрального зала

ИЭРО
-   инженер по эксплуатации реакторного оборудования

КАГУ
-   кольцевое графитовое уплотнение (прокладка)

КГО              -   контроль герметичности оболочки

КД
-   камера деления

КИП
-   контрольно-измерительные приборы

КМПЦ
-   контур многократной принудительной циркуляции

КО
-   контур охлаждения

КРО
-   кластерный регулирующий орган

ЛАЗ
-   локальная аварийная защита

ЛАР
-   локальный автоматический регулятор

ЛКРР           -    лаборатория контроля работы реактора

НРЦ
-   начальник реакторного цеха

НСБ
-   начальник смены блока

НСОРБ        -   начальник смены отдела радиационной безопасности

НСРЦ
-   начальник смены реакторного цеха

НСС
-   начальник смены станции

ОАСУ          -   отдел автоматизированных систем управления

ОТВС
-   отработанная тепловыделяющая сборка

ОТТО
-   оператор транспортно-технологического оборудования

ОРБ
-   отдел  радиационной  безопасности

ОЯБ
-   отдел ядерной безопасности

ОЯТ
-   отработанное ядерное топливо

ПВК             -   пароводяные коммуникации

ППР
-   плановый предупредительный ремонт

ПС
-   поглотительный стержень

ПЭЛ
-   поглотительный элемент

РБМК
-   реактор большой мощности канальный

РЗМ
-   разгрузочно-загрузочная машина

р/а
-   радиоактивный

РЦ
-   реакторный цех

РР
-   ручное регулирование

СВ                -   столб воды

СГЗП
-   съемные грузозахватные приспособления

СКРБ           -   система контроля радиационной безопасности

СТВС
-   свежая тепловыделяющая сборка

СОЦЗ
-   старший оператор центрального зала

СРВ             -   снижение расхода воды

СУЗ
-   система управления и защита

СП
-   сервопривод

СТК              -   служба технического контроля

СФКРЭ
-   система физического контроля распределения энерговыделения

ТВК              -   тепловыделяющая кассета

ТВЭЛ
-   тепловыделяющий элемент

ТИБР           -   транзисторный измерительный блок расходомера

ТТО
-   транспортно-технологическое  оборудование 
ТК
-   технологический канал

ТТЧ
-   транспортно-технологическая часть

УВТ и УРО
-   участок  выгрузка топлива и удаление радиоактивных отходов

УП
-   указатель положения

УРР              -   устройство регулировки расхода

УПТ
-   участок подготовки  топлива

УСП
-   укороченный стержень поглотитель

ЦЗ
-   центральный зал

ЦТАИ

-   цех тепловой автоматики и измерений

ЦЦР

-   цех централизованного ремонта

ЭТВС

-   ТВС с уран - эрбиевым топливом

ЯТ                -   ядерное топливо
ЯФЛ             -   ядерно-физическая лаборатория

1 Общие сведения

	1.1
	Название 
программы обучения:
	Программа подготовки/поддержания квалификации оперативного персонала реакторного цеха

	1.2
	Название учебного курса:
	Центральный зал

	1.3
	Название 
тем(ы) занятия:
	Перегрузка реактора РБМК-1000

	1.4
	Общая продолжительность учебного курса (темы)
	Курс:28  часов
	Тема: 4 часа

	1.5
	Должности, на которые ориентировано обучение:
	· начальник смены реакторного цеха; 

· инженер по эксплуатации реакторного оборудования;

· инженер центрального зала;

· старший оператор ЦЗ и РЗМ; 

· оператор транспортно-технологического оборудования. 

	1.6
	Назначение 

плана занятия:
	Учебный материал обучаемого при проведении самоподготовки

	1.7
	Перечень документов, использованных  при 
разработке плана занятий:
	· Технологический регламент по эксплуатации Смоленской АЭС с реакторами РБМК – 1000 (ТРс-001-ОТУ для 1 блока; ТРс-002-ОТУ для 2 блока; ТРс-003-ОТУ для 3 блока; далее по тексту Технологический регламент);
·    Инструкция по эксплуатации разгрузочно-загрузочной машины. (ИЭ-039-РЦ для 1 блока;   ИЭ-010Б-РЦ для 2 блока; ИЭ-027/3-РЦ для 3 блока);

· Инструкция по перегрузке технологического канала с ТВС разгрузочно-загрузочной машиной (РЗМ) на мощности реактора  Ис-003-ОЯБ;    

· Инструкция по перегрузке активной зоны реактора без РЗМ  Ис-054-РЦ;

· Инструкция по ликвидации проектных аварий, предаварийных ситуаций и нарушений нормальной эксплуатации на блоке №3 Смоленской АЭС  ИЛАс-002-ОТУ;      

· Инструкция по подготовке топливных модулей СБ.49,СБ.50 к загрузке в реактор Ис-014-РЦ;
· Инструкция по обеспечению ядерной безопасности при хранении, транспортировке и перегрузке ядерного топлива на Смоленской АЭС Ис-024-ОЯБ;

· Рабочая инструкция по ускоренной перегрузке с помощью разгрузочно-загрузочной машины на остановленном и расхоложенном реакторе блока №1 в период массовой замены технологических каналов Ис-042-РЦ;

· Административная инструкция. Обращение с ядерным топливом  АИ-24-ОЯБ; 
· Вспомогательная административная инструкция. Организация работ в ЦЗ-1,2,3 САЭС  АИ-20/07-РЦ;

· Инструкция по эксплуатации. Машина напольная. ИЭ-047-РЦ.



2 Цели обучения (конечные/промежуточные)
	2.1
	Конечная цель обучения (КЦО):
Знать порядок подготовки и проведения перегрузок ТК на разных режимах работы реактора.

Знать порядок действия оперативного персонала при авариях и аварийных ситуациях при перегрузке реактора.



	2.2

ПЦО-1:

ПЦО-2:

ПЦО-3:

ПЦО-4:
ПЦО-5:

ПЦО-6

ПЦО-7:

ПЦО-8:

ПЦО-9:

ПЦО-10:

ПЦО-11:

ПЦО-12: 

ПЦО-13:

ПЦО-14:

ПЦО-15:

ПЦО-16:

ПЦО-17:

ПЦО-18:

ПЦО-19:

ПЦО-20:
	Промежуточные цели обучения (ПЦО):
Знать о кране центрального зала;

Уметь объяснить назначение и устройство  РЗМ;

Знать правила и порядок вывода РЗМ в ремонт и приёмка из ремонта;
Знать порядок допуска к осмотру, ремонту и испытаниям РЗМ;

Уметь объяснить требования по безопасности при эксплуатации РЗМ;

Знать назначение, варианты и виды перегрузок реактора РБМК-1000;

Уметь объяснить условия безопасного проведения перегрузки реактора при работе его в энергетическом режиме;

Уметь объяснить порядок подготовки РЗМ и  реактора, работающего на номинальной мощности, и его систем к перегрузке на энергетическом уровне;

Знать порядок выполнения перегрузки ТК на энергетическом уровне мощности;

Уметь объяснить критерии и меры безопасности при перегрузке ТК на мощности;

Знать состояние блока и его систем перед перегрузкой остановленного и расхоложенного реактора;

Уметь объяснить порядок подготовки  заглушенного и расхоложенного реактора и его систем, РЗМ, транспортно-технологического оборудования ЦЗ и специзделий  к   перегрузке остановленного реактора на ППР; 

  Знать порядок перегрузки ядерного топлива (стержней ДП, АП) на остановленном и расхоложенном реакторе при видимом уровне в БС;

  Уметь объяснить порядок перегрузки ядерного топлива (стержней ДП, АП) на остановленном и расхоложенном реакторе с пониженным до отметки запорной пробки уровне теплоносителя;

 Знать порядок перегрузки активной зоны без РЗМ;

 Знать условия и критерии безопасного проведения перегрузки на  заглушенном и расхоложенном реакторе;

 Знать общие меры безопасности при проведении работ в ЦЗ;

 Уметь перечислить аварийные ситуации в процессе перегрузки машиной РЗМ, рассмотренные в ТОБ АЭС;
 Знать требования Технологического регламента при авариях и аварийных ситуациях при технологическом процессе перегрузки;
 Уметь объяснить действия персонала при аварийных и нештатных ситуациях во время перегрузки реактора.


3 Основное содержание

3.1. Оборудование ЦЗ, выполняющее перегрузки активной зоны.
3.1.1 (ПЦО-1) Кран центрального зала.

Мостовой кран предназначен для выполнения транспортно-технологических операций по загрузке, выгрузке в реактор специзделий, перемещений свежего топлива, выполнения ремонтных работ, транспортировки радиоактивных отходов и других погрузо-разгрузочных работ. Кран оборудован двумя подъёмами - главным и вспомогательным. Грузоподъёмность главного подъёма -50т., вспомогательного-10т.

Характеристики крана ЦЗ.

Марка
КМ 50/10

Грузоподъемность, т

· главный подъем
           50

· вспомогательный подъем
10

Скорость перемещения, м/мин 
мост / тележка

· нормальная
                     50,8 / 16,7

· малая
                                21,7 / 7,0

Высота подъема, м
                      61

Скорость подъема, м/с

главный подъем
                      2,02

вспомогательный подъем

· нормальная
                      22,5

· малая
                                2,56

Пролет крана, м
                     22,5

База крана, м
                               7,2

Кран Центрального зала является общепромышленным, соответствует требованиям Госгортехнадзора, но в части работы с отработанным топливом не соответствует требованиям ГАН РФ в части отсутствия блокировки, исключающей подъем ОТВС выше уровня воды в БВ, обеспечивающей условия безопасности персонала, что предъявляет повышенные требования к крановщикам, обслуживающим кран ЦЗ.

Особо ответственные работы, как-то подъем предельно-допустимых грузов, операции по транспортировке ТВС с помощью изд. 1319, операции по перемещению свежего топлива в процессе подготовки, загрузки в тренажерный стенд и реактор, выгрузка ОТВС из каналов в БВ, транспортировка ТК и каналов СУЗ, замена скафандра РЗМ, перемещение грузов над БВ и реактором, извлечение или установка высокоактивных длинномеров в каналы реактора или пеналы выполняются только под контролем и непосредственным руководством лица, ответственного за безопасное производство работ кранами.

Выгрузка ОТВС, ОДП из пеналов в БВ, выгрузка ст. СУЗ, датчиков ДКЭН, ДКЭР, ЛАР, ЛАЗ, каналов ТК, СУЗ в БВТК и агрегат рубки производится с дистанционных пультов управления, установленных в 2005 или в 1005 помещениях.

К перемещению изд. 1319 допускаются крановщики разрядом не ниже 5.

Кран оборудован пятью пультами управления – двумя закрытыми в операторской РЗМ пом. 2005 и в пом. 1005 в противоположной стороне ЦЗ и тремя открытыми непосредственно в ЦЗ (для блока 3 – пом. 1105).

3.1.2 (ПЦО-2)  Назначение и устройство  РЗМ.

РЗМ предназначена для перегрузки ТВС, стержней ДП, АП на работающем, остановленном и расхоложенном реакторе, на остановленном реакторе в переходных режимах (разогрев или расхолаживание), а также для выгрузки ТВС (ДП, АП) в пеналы БВ и выполняет следующие операции:

· перегрузку ТВС;

· установку аварийной пробки с дросселем для уменьшения протечек воды в кладку при разгерметизации ТК;

· проверку тракта ТК калибром на проходимость (при необходимости).

         РЗМ (рис. 1,2) состоит из следующих основных частей:

· кран РЗМ;

· скафандр;

· контейнер.

Управление основными механизмами и арматурой технологического контура РЗМ, установленной в ЦЗ пом.914, осуществляется их электроприводами дистанционно с пульта управления в пом.2005. В случае отказа электрической схемы управления приводами основных механизмов, а также для производства их наладки имеется возможность ручного управления.

 Кран РЗМ, состоящий из моста и тележки, служит основанием и средством перемещения машины. 

Контейнер, прикрепленный к тележке крана РЗМ снизу, является опорой для скафандра и служит биологической защитой от излучения ОТВС.

В состав РЗМ входит оптико-телевизионная система наведения на координаты перегружаемого канала, приводы перемещения и герметизации, а также технологическое оборудование, предназначенное для подачи в процессе перегрузки чистого конденсата и воздуха.

Основным рабочим органом РЗМ является скафандр, состоящий из трех частей, соединенных между собой фланцевыми разъемами.
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Рисунок 1. Разгрузочно-загрузочная машина

Скафандр  РЗМ  предназначен для:

1) Герметичного соединения с головкой ТК;

2) Герметизации и разгерметизации запорной пробки ТК;

3) Извлечения отработавшей ТВС из ТК;

4) Постановки свежей ТВС в ТК;

5) Постановки аварийной пробки в ТК;

6) Выгрузки ОТВС в бассейн выдержки.

Скафандр включает в себя следующие основные части:

· Верхняя часть скафандра;

· Средняя часть скафандра;

· Задвижка параллельная двухдисковая сдвоенная (шибера);

· Нижняя часть скафандра;

· Гидро-электроразводка по скафандру.

[image: image8.wmf]
Рисунок 2.  Разрез РЗМ

Скафандр представляет собой сосуд высокого давления, относящийся к группе В по ПНАЭ Г 7-008-89, внутри которого расположены исполнительные механизмы. Все основные части прочного корпуса скафандра соединены между собой главными фланцевыми разъёмами, которые уплотняются спирально-навитыми прокладками, обеспечивающими плотное соединение фланцев всех основных частей скафандра. В каждом фланцевом разъёме выполнены кольцевые торцевые канавки для отбора протечек. Устанавливается скафандр в контейнер нижним торцом запорного устройства на три опоры, расположенные на выступе секции №2 контейнера. Для фиксации скафандра по углу на нижнем торце запорного устройства имеются два диаметрально расположенных отверстия, в которые попадают два штыря – фиксатора. Вверху средней части скафандра имеется три проушины, за которые талрепами скафандр удерживается в вертикальном положении.

Верхняя часть скафандра представляет из себя комплекс механизмов, обеспечивающих перемещение захвата РЗМ, управление захватом, контроль и ограничение усилий при постановке и извлечении специзделия. 

В зоне высокого давления (внутри скафандра) располагаются захват, цепи и звёздочки, а все привода располагаются снаружи корпуса скафандра. Зона высокого давления верхней части скафандра ограничивается корпусом звёздочек, герметично соединённым со средней частью скафандра с помощью несущей трубы (стойки) и приёмниками цепей. Перемещение и управление захватом может производиться механически и вручную. Механический привод состоит из привода подъёма захвата и редуктора дифференциального. 

Верхняя часть скафандра состоит из следующих частей:

· Корпуса звёздочек;

· Приёмников цепей;

· Цепей;

· Захвата;

· Редуктора дифференциального;

· Привода перемещения захвата;

· Приспособления для аварийного срыва;

· Сельсинного устройства;

· Редуктора управления захватом.

Средняя часть скафандра предназначена для размещения магазина с механизмами поворота и перецепки. 

Магазин имеет четыре пенала для размещения в них свежей ТВС, отработавшей ТВС и двух аварийных пробок. Первоначально в проекте РЗМ пенал «К» магазина предназначался для калибра, но, в дальнейшем, необходимость использования калибра отпала, так как возможно создание нештатной ситуации (особенно, после падения его в ТК на Ленинградской АЭС), а все ТК, практически, калибруются при каждой перегрузке загружаемыми специзделиями. 

Средняя часть скафандра включает в себя части:

· Механизм поворота магазина;

· Привод поворота магазина;

· Привод перецепки.

Основу средней части скафандра составляет прочный корпус, который состоит из трёх частей. Части прочного корпуса соединяются главными фланцевыми разъёмами. В верхней части прочного корпуса находятся механизмы поворота магазина и перецепки, а в средней и нижней частях прочного корпуса помещаются три секции магазина. Корпусами секций магазина является тонкостенная труба с фланцами. Внутри корпусов секций магазина размещаются 4 пенала. Магазин подвешен на радиально - упорном подшипнике, который находится в корпусе механизма поворота. В средней и нижней частях магазин имеет ролики, которыми он центрируется относительно прочного корпуса.

Магазин имеет четыре пенала, предназначенные для размещения в них свежей ТВС и двух аварийных пробок. 

 В нижней секции магазина имеется орошающее (душирующее) устройство, которое предназначено для охлаждения ТВС при перегрузке на остановленном аппарате. Для этой цели магазин имеет центральную трубу, через которую вода подаётся в коллектор, от коллектора вода поступает в кольцевые полости, которые образуются между пеналами и рубашками. Из этих кольцевых полостей через форсунки в трубе пеналов вода в виде мелких брызг поступает во внутреннюю полость пеналов. 

С помощью механизма поворота магазин устанавливается в любое из четырех положений, обеспечивающих установку любого пенала соосно захвату.

Захват предназначен для удержания кассеты с подвеской при ее установке и извлечении. Система перемещения захвата снабжена датчиками для контроля и ограничения усилий при установке и извлечении ТВС с подвеской.

        В нижней части размещены механизмы герметизации, перемещения биологической защиты, оптико-телевизионной системы, перемещения стыковочного патрубка. Кроме того, нижняя часть предназначена для герметичного соединения полости скафандра с ТК. Между средней и нижней частью установлена параллельная двухдисковая сдвоенная задвижка (шибер), предотвращающая опорожнение скафандра при перемещении РЗМ с ОТВС.

Нижняя часть скафандра предназначена для герметичного дистанционного соединения полости скафандра с технологическим каналом, герметизации и разгерметизации последнего. 
К нижней части скафандра относятся следующие части:

· Патрубок стыковочный (СП);

· Редуктор;

· Редуктор левый и редуктор правый;

· Редуктор конический;

· Гидро-пневморазводка.

Основой нижней части скафандра является стыковочный патрубок, состоящий из перископа, механизма уплотнения с головкой ТК и механизма герметизации запорной пробки ТК.

Стыковочный патрубок является основой нижней части скафандра и, на котором размещаются перечисленные выше механизмы, за исключением редуктора, который крепится к нижнему торцу шибера. 

Кроме этого, на стыковочном патрубке установлен датчик нижнего положения стыковочного патрубка. 

Нижнюю часть скафандра условно можно делить на неподвижную и подвижную части. Между неподвижной и подвижной частями предусмотрены две связи: шариковые винты привода перемещения стыковочного патрубка, привод герметизации. 

Все трубопроводы и электрокабели дают возможность небольшого покачивания и поворота подвижной части патрубка относительно неподвижной части, что даёт лучшую возможность стыковки стыковочного патрубка с головкой ТК.

Патрубок стыковочный предназначен непосредственно для уплотнения скафандра с ТК и для герметизации и разгерметизации запорной пробки ТК. 

Для этой цели стыковочный патрубок имеет телескоп с шевронными уплотнениями, надувные манжеты для уплотнения с обоймой тракта ТК и ключ для герметизации и разгерметизации запорной пробки ТК.

 Патрубок стыковочный представляет из себя прочный корпус, состоящий из неподвижной части (внутренняя труба телескопа) и подвижной части, которая включает в себя исполнительные механизмы, позволяющие производить уплотнение с обоймой тракта ТК, герметизацию и разгерметизацию ТК. Подвижная часть состоит из 2-х корпусов, которые герметично соединяются посредством самоуплотняющейся медной прокладки.

Верхняя половина подвижного корпуса является наружной трубой телескопа, в которую вставлен стакан с шевронными уплотнениями и металлофторопластовыми подшипниками. Уплотнение выполнено двухрядным, внутренняя полость между уплотнениями соединена с системой дренажа. 

Стакан с уплотнениями ускоряет и упрощает замену уплотнительного и подшипникового узла одновременно. 

Внизу подвижной части имеется наконечник с комплектом уплотняющих манжет для уплотнения полости стыковочного патрубка с полостью технологического канала (ТК).

 Для обеспечения работы РЗМ в ЦЗ предусмотрены следующие зоны обслуживания:

1) место стоянки;

2) тренажерный стенд;

3) узел приема отработанных кассет на БВ;

4) пост слива и обмыва низа РЗМ;

5) помещение для ремонта скафандров.

Технологический контур РЗМ предназначен для обеспечения процесса перегрузки технологического канала, работы узлов и механизмов и съёма остаточного тепловыделения с отработавших ТВС, выгруженных из технологического канала в скафандр до момента выгрузки последних в пеналы приёма отработавших ТВС. 
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             Рисунок 3
 Фрагменты пульта РЗМ- 488 И

Технологический контур РЗМ  состоит из следующих систем:

· Система подачи сжатого воздуха;

· Система подачи конденсата низкого давления;

· Система подачи конденсата высокого давления;

· Система заполнения и опорожнения стыковочного патрубка;

· Система уплотнения манжет стыковочного патрубка;

· Система спецвентиляции (сброс давления в скафандре);

· Система сбора протечек и сброса в дренаж.
3.1.3 (ПЦО-3) Правила и порядок вывода РЗМ в ремонт и приёмка из ремонта  

Техническое обслуживание и ремонт РЗМ выполняется по годовому графику, утвержденному главным инженером САЭС.

Периодичность и объем регламентных работ выполняется на основании месячных графиков по "Инструкции по техническому обслуживанию и ремонту РЗМ".

Порядок вывода РЗМ в ремонт, приемка из ремонта, ввод РЗМ в работу производится в соответствии с "Инструкцией о порядке вывода оборудования в ремонт и ввода его в работу (резерв) после его ремонта". 

Перед выводом РЗМ в ремонт оперативный персонал ЦЗ выгружает из РЗМ ОТВС (ОДП, СТВС, СДП).

На основании сменного задания при необходимости производится слив конденсата из РЗМ.

Вывод в плановый ремонт РЗМ производится на основании графика технического обслуживания и ремонта РЗМ, утвержденного главным инженером САЭС.

После проведения регламентных работ ремонтный персонал дает письменное разрешение на проведение перегрузок в "Журнале дефектов и неполадок РЗМ".

При необходимости проведения ремонтных работ более одной смены, оформляется заявка на вывод РЗМ в ремонт в "Журнале заявок вывода оборудования в ремонт" у НСС за подписью начальника РЦ и согласования с ЗГИС по эксплуатации.

Приемка РЗМ из ремонта производится СОЦЗиРЗМ совместно с
 ИЦЗ выполнением цикла перегрузки имитатора ТВС на тренажерном стенде РЗМ проверкой по времени отработки основных механизмов и рабочих параметров систем и механизмов. Результаты проверки СОЦЗиРЗМ производит в своем оперативном журнале с подписью ИЦЗ (НСРЦ).

Вывод во внеплановый ремонт более одних суток производится по устному представлению старшего мастера (мастера) по ремонту РЗМ с оформлением аварийной заявки вывода РЗМ в ремонт за подписью начальника цеха или НСС. 

При возникновении дефекта в процессе перегрузки, препятствующем продолжению технологического процесса, СОЦЗиРЗМ производит запись в "Журнале дефектов РЗМ": наименования узла или системы, вид дефекта, ставит подпись, дату и время. После устранения дефекта ремонтным персоналом с записью в "Журнале дефектов РЗМ" причин и способа устранения и записи, разрешающей работу РЗМ, подписи, даты и времени,  СОЦЗиРЗМ завершает перегрузку.

3.1.4 (ПЦО-4) Порядок допуска к осмотру, ремонту и испытаниям РЗМ.

Вывод в плановый ремонт РЗМ производится на основании графика технического обслуживания и ремонта РЗМ, утвержденного главным инженером САЭС.

Допуск ремонтного персонала на работы по осмотру, ремонту и испытаниям РЗМ осуществляют НСОРБ по дозиметрическому наряду-допуску и НСРЦ по наряду-допуску или распоряжению по производству работ на тепломеханическом оборудовании после проведения целевого инструктажа по безопасному выполнению работ с его письменным оформлением в наряде-допуске или журнале учета работ по нарядам и распоряжениям или оперативном журнале НСРЦ.

Ежедневно с 08.00 до 16.00 РЗМ полностью находится в распоряжении ремонтного персонала, управление механизмами РЗМ осуществляет ремонтный персонал, аттестованный для проведения данных работ.

Два раза в неделю (вторник и четверг) работы проводятся на тренажерном стенде. В остальные дни осмотр и ремонт узлов и механизмов РЗМ проводится на месте стоянки.

При появлении дефектов во время перегрузки, препятствующих завершению перегрузки, ремонтные работы проводятся на плато реактора под контролем дежурного дозиметриста и оперативного персонала ЦЗ.

Допуск электрослесарей по ремонту РЗМ осуществляет НСРЦ (ИЦЗ) по распоряжению на производство работ на электрооборудовании РЗМ.

Дежурный электрослесарь на обслуживание РЗМ допускается согласно "Перечня работ, выполняемых в порядке текущей эксплуатации оперативным персоналом ДЭС РЦ на оборудовании систем перегрузки топлива ТТЧ РЦ", утвержденного главным инженером с разрешения НСРЦ и с записью в оперативном журнале НСРЦ.

3.1.5 (ПЦО-5) Требования по безопасности при эксплуатации РЗМ.

К работе на РЗМ допускается оперативный персонал, ознакомленный с эксплуатационной документацией, изучивший данную инструкцию и отработавший на ТС все операции, выполняемые машиной.

Персоналу участка ТОиР систем перегрузок ТТЧ РЦ руководствоваться "Инструкцией по техническому обслуживанию РЗМ", "Инструкцией по техническому обслуживанию РЗМ".

При эксплуатации РЗМ руководствоваться "Правилами техники безопасности  при  эксплуатации  тепломеханического  оборудования электростанций и тепловых сетей", "Правилами пожарной безопасности Российской Федерации", "Инструкцией по радиационной безопасности на САЭС".

При нахождении РЗМ на месте стоянки или на ТС, подниматься на РЗМ разрешается по лестницам, расположенным на контейнере и ферме.

Доставку инструмента к месту работы на РЗМ производить только в специальных сумках, исключающих самопроизвольное его выпадение.

При работе на высоте вне площадок использовать предохранительные пояса.

· Категорически запрещается:

· подниматься на РЗМ через галерею подкрановых путей;

· подниматься по лестницам РЗМ с занятыми руками;

· допускать на РЗМ посторонних лиц, не связанных с ее обслуживанием;

· производить ремонтные работы при наличии рабочего давления в скафандре и в системах, при собранных электросхемах;

· оставлять на РЗМ инструмент и прочие предметы после окончания работ;

· останавливать движение моста и тележки РЗМ конечными выключателями.

Проемы ферм РЗМ в зоне работ должны быть ограждены и снабжены предупредительными плакатами.

При необходимости работать краном ЦЗ через проем между фермами моста РЗМ, необходимо обесточить электрические схемы перемещения моста и тележки РЗМ.

Во время перегрузки реактора с помощью РЗМ нахождение персонала на плато реактора и на РЗМ допускается только под непосредственным контролем дежурного дозиметриста и с его разрешения. 

Порядок выполнения каких-либо работ в ЦЗ определяется соответствующими пунктами следующих инструкций: "Перегрузка ТК с ТВС разгрузочно-загрузочной машиной на мощности реактора", "Инструкция по организации работ в ЦЗ САЭС".

После извлечения ОТВС из реактора или выгрузки ее из РЗМ в БВ дежурный дозиметрист должен проверить отсутствие высокоактивных предметов под контейнером РЗМ и дать разрешение персоналу на работу в ЦЗ.

Все ремонтные работы, проводимые на РЗМ, требующие подготовки рабочих мест, должны призводиться по нарядам.

По окончании ремонтных работ СОЦЗ должен произвести осмотр оборудования РЗМ, проверить наличие записи в журнале дефектов РЗМ об окончании работ, готовности РЗМ к работе и сделать запись о готовности РЗМ к работе в оперативном журнале ЦЗ. 

Для исключения возможности повреждения РЗМ при ее перемещении с гнезд ТС, БВ или ТК необходимо проверять: отсутствие изделий и посторонних предметов в световом зазоре между низом контейнера и настилом пола ЦЗ или сборкой 11 на аппарате, выступающих более 50 мм; отсутствие длинномеров на балконах ЦЗ, препятствующих перемещению РЗМ.

Для исключения повреждений шлейфа РЗМ необходимо проверять его положение относительно площадок обслуживания и на пути предполагаемого перемещения его кареток и противовесов. 

Подача конденсата в шлейф РЗМ и тренажерный стенд осуществляется из линий подачи конденсата от насосов НЧК-1-3. 

Прекращение подачи конденсата и сжатого воздуха в шлейф РЗМ в процессе перегрузки не допускается.

Персоналу смен РЦ запрещается вскрытие шкафов с автоматикой в пом. 2005/1,2 (для блока 3 -1105). При необходимости, шкафы должен вскрывать ДЭС РЦ с указанием в журнале дефектов РЗМ фамилии, описанием дефекта и подписью. По окончании ремонтных работ в шкафах с автоматикой, в дневное время, шкафы опечатываются ремонтным персоналом РЦ; в вечернее, ночное время и выходные дни шкафы опечатывает ДЭС РЦ.

Перегрузка производится в соответствии с заданием на перегрузку, подготовленным ОЯБ, либо с заданием по журналу сменных заданий НСБ, согласованным с ЗГИС-НСЯиРБ.

Общее руководство перегрузкой реактора осуществляет начальник смены станции (НСС) или его заместитель (НСБ) через начальника смены реакторного цеха (НСРЦ (ИЦЗ)). 

Контроль за перегрузкой осуществляет НСРЦ (ИЦЗ).

Технологические операции, связанные с подготовкой РЗМ к перегрузке (загрузка специзделий в РЗМ, выгрузка специзделий в пеналы БВ), осуществляет оператор ТТО. Перегрузку на реакторе, осуществляет старший оператор ЦЗ и РЗМ (или оператор ЦЗ), сдавший экзамен на право производства работ по обслуживанию и управлению РЗМ.

При перегрузках на работающем реакторе, работающая смена выполняет полный цикл - от установки перегружаемого изделия в РЗМ до окончания перегрузки.

В процессе перегрузки с момента стыковки РЗМ с ТК и до момента расстыковки с перегружаемым ТК передача смены обслуживающего персонала допускается по разрешению НСБ новой смены.

Вопросы для самопроверки:

1. Назначение и технические характеристики крана ЦЗ.

2. Операции, выполняемые с помощью РЗМ.

3. Механизмы, расположенные в скафандре РЗМ.

4. Устройство средней части скафандра РЗМ.

5. Системы технологического контура РЗМ.  
6. Порядок вывода РЗМ в ремонт и приёмку из ремонта.

7. Порядок еженедельного осмотра и испытаний РЗМ.

8. Что запрещается делать при эксплуатации разгрузочно-загрузочной машины. 

3.2  Перегрузка технологического канала (ТК) разгрузочно-загрузочной машиной (РЗМ) на мощности реактора.

3.2.1 (ПЦО-6) Назначение, варианты и виды перегрузок реактора РБМК-1000.

Под перегрузкой реактора понимается процесс замены тепловыделяющих сборок (ТВС), дополнительных поглотителей (ДП) или столба воды (СВ) в технологическом канале (ТК) работающего или заглушенного реактора по одному из следующих вариантов:
1. ОТВС на СТВС;

2. ОТВС на СВ;

3. ОТВС на ДП;

4. ОДП на СДП;

5. ОДП на СТВС;

6. СВ на СДП;

7. СВ на СТВС.

8. ОТВС на ОТВС.

Началом перегрузки считается операция наведения разгрузочно-загрузочной машины (РЗМ) на заданный ТК, окончанием – замер зазора «клык-паз» вновь загерметизированной запорной (шариковой) пробки в ТК или замер зазора «В» вновь загерметизированной запорной (винтовой) пробки в ТК. 

В настоящем учебном материале используются следующие понятия:

Штатная перегрузка – процесс перегрузки с помощью РЗМ ТК реактора, работающего на мощности или расхоложенного, с исправной РЗМ и без отклонений от типового процесса перегрузки для данного планового режима работы реактора;

Условно-штатная перегрузка - процесс перегрузки с помощью РЗМ ТК реактора, работающего на мощности или расхоложенного, с заранее допущенными (санкционированными) отклонениями от типового хода процесса (с дефектом по РЗМ, специзделию или ТК);

Осложнённая перегрузка - процесс перегрузки с помощью РЗМ ТК реактора, работающего на мощности или расхоложенного, в течение которого имели место отклонения от типового хода процессов для РЗМ данного энергоблока (завышение или занижение параметров, отказ в работе систем, приборов или регистраторов), не приведшие к срыву задания на перегрузку и к развитию инцидента за пределы оборудования РЗМ;

Несостоявшаяся перегрузка - процесс перегрузки с помощью РЗМ ТК реактора, работающего на мощности или расхоложенного, в течение которого не удалось выполнить задание по перегрузке или пришлось менять режим работы энергоблока для обеспечения окончания перегрузки;

Аварийная  перегрузка - процесс перегрузки с помощью РЗМ ТК реактора, работающего на мощности или расхоложенного, в течение которого пришлось использовать аварийные режимы эксплуатации РЗМ, реактора или энергоблока;

Комиссионная перегрузка – плановая или неплановая перегрузка ТК, зтапы которой (один или несколько) контролируются комиссией, созданной по распоряжению ГИС (ЗГИСэ).

Любая перегрузка ТК, как при работе реактора на мощности, так и на остановленном реакторе, производится на основании письменного задания на перегрузку, утверждённого ГИС. 

В задании указываются:

· Координаты перегружаемого ТК;

· Тип, обогащение, энерговыработка выгружаемой и загружаемой ТВС;

· Причина перегрузки;

· При загрузке ТВС повторного использования - полный заводской номер, координаты ТК, из которого она была выгружена;

· Перспективы дальнейшего использования выгружаемой ТВС.

При подготовке и проведении перегрузки ТК реактора должна вестись запись в следующей документации:

· Журнал учёта приёмки и движения ядерного топлива (ЯТ);

· Журнал состояния (загрузки) ТК;

· Журнал заданий на проведение перегрузок ТК;

· Карта проведения перегрузки;

· Бланк перегрузки ТК (ведётся оператором РЗМ).
3.2.2 (ПЦО-7) Условия безопасного проведения перегрузки реактора при 

         работе его в энергетическом режиме. 

Состояние блока и его систем перед перегрузкой реактора, работающего на мощности, заключается в следующем:

· Реактор находится на уровне мощности, при котором производится перегрузка, не менее 15 часов;

· Состояние всех систем и оборудования соответствуют требованию «Технологического регламента реакторной установки» для условий работы на данном уровне мощности;

· Все системы безопасности находятся в режимах, соответствующим условиям нормальной эксплуатации, в полном объёме;

· Обеспечена подача сухого сжатого воздуха от компрессорной собственных нужд на РЗМ;

· Обеспечена подача конденсата на шлейф РЗМ;

· Исправно оборудование перегрузочного комплекса;

· СЦК обеспечивает расчёт по программе «ПРИЗМА» и коррекцию физрасчёта с учётом предстоящей перегрузки.
Условия безопасного проведения перегрузки реактора при работе его в энергетическом режиме обеспечиваются:

· Выполнением условий безопасной эксплуатации энергоблока, работающего в энергетическом режиме, и наличием обязательного контроля параметров, оговорённых в «Технологическом регламенте работы АЭС»;

· Работоспособностью автоматических средств и выполнением организационных мероприятий, исключающих нарушение пределов и условий безопасной эксплуатации энергоблока;

· Выполнением процедур (технологических процессов по подготовке ЯТ, (ДП, АП) к перегрузкам, технологического регламента, инструкций по техническому обслуживанию и эксплуатации оборудования и систем, участвующих в перегрузке) ремонтным оперативным персоналом;

· Реактор находится на уровне мощности, при которой производится перегрузка, не менее 15 часов, кроме случаев, требующих немедленной перегрузки (парение ТК, снижение расхода воды в ТК, негерметичность ТВС и т.д.);

· Не допускается загрузка СТВС в ТК, расположенные рядом (на первом радиусе) с ТВС, энерговыработка которых менее 200Мвт·сутки на ТВС, кроме периода выгрузки ДП начальной загрузки. Допускается располагать рядом две ТВС с энерговыработкой менее 200Мвт·сутки, если одна из них расположена на первом радиусе от ДП;

· Не допускается загрузка СТВС с обогащением топлива 2,6 % в ТК, расположенные на расстоянии менее 0,4 м от ТК с ТВС (с обогащением топлива 2,6%), имеющей энерговыработку менее 200Мвт·сутки. Допускается загрузка двух СТВС с обогащением топлива 2,6 % на расстоянии менее 0,4 м (но не менее 0,3 м), если хотя бы одна из них расположена на первом радиусе от ДП и каждая из этих СТВС в первом радиусе не будет граничить с ДКЭВ или со стержнем АР, АЗ, БАЗ;

· В районе перегрузки (3х3 вокруг перегружаемого ТК) достигнут Кзап не менее 1,10. Для перегружаемого ТК достигнут Кзап не менее 1,20;

· Прогнозируемая мощность в перегружаемом ТК не более 3,0 Мвт;

· Перегрузка ТК, вокруг которого в ячейке3х3 имеется ТК с неисправным УРР с Кзап не менее 1,20.

Перегрузка ТК, вокруг которого в первом радиусе имеется ТК с неисправным расходомером, разрешается, если по ТК с неисправным расходомером соблюдаются следующие условия:

1. ТК с неисправным расходомером не имеет дефектов, препятствующих выгрузке ОТВС из этого ТК на мощности;

2. Расход в ТК до выхода из строя расходомера был не менее уставки СРВ для номинальной мощности;

3. Положение ЗРК соответствует требованиям «Технологического регламента АЭС» (9 мм при Nтк менее 2,0 Мвт и 15 мм при Nтк не менее 2,0 Мвт);

4. Отсутствуют замечания по величине полного хода ЗРК ТК с неисправным расходомером и усилию на его открытие;

5. Мощность ТК с неисправным расходомером менее 2,5 Мвт;

6. Пик азотной активности ТК с неисправным расходомером сравним в пределах 5% с пиком азотной активности в режиме «интеграл» в соседних ТК, отличающихся по мощности от данного ТК не более чем на 10%.

Загрузка в ТК ТВС и ДП запрещается, если:

· Неисправен расходомер загружаемого ТК;

· Неисправен УРР (заклинен ЗРК или расштокован привод) загружаемого ТК;

· ЗРК перегружаемого ТК открыт более чем на 15 мм;

· Имеются два или более неисправных расходомера или неисправных УРР в первом радиусе вокруг перегружаемого ТК.

3.2.3 (ПЦО-8) Порядок подготовки РЗМ и  реактора, работающего на номинальной мощности, и его систем к перегрузке на энергетическом уровне.

· Подготовительные операции, выполняемые на системах измерения и регулировки расхода воды в ТК:

Проверить по документации (оперативные журналы, журналы дефектов) отсутствие замечаний, препятствующих перегрузке данного ТК. Запрещается загрузка ТВС и ДП в ТК при неисправности его комплекта измерения расхода, разрешается  только выгрузка указанных сборок с установкой АП. Запрещается загрузка ТВС в ТК, если в перегружаемой зоне 3х3 ТК есть ТК с неисправным расходомером и мощностью этого ТК 2,5 Мвт и более, или в перегружаемой зоне есть два и более ТК с неисправными расходомерами или ЗРК.

Открытием ЗРК перегружаемого ТК на 6 мм от установленного положения проверить правильность показаний и отработки по ВУ системы измерения расхода с помощью дублирующих замеров осциллографом. Проконтролировать увеличение расхода, производя замер азотной активности теплоносителя в данном ТК при открытии ЗРК по системе КГО. Прикрытием ЗРК перегружаемого ТК установить расход в ТК равным среднезональному для устанавливаемой ТВС +4 м³/ч. При этом ЗРК должен иметь положение не более 15 мм и иметь запас на открытие не менее 6 мм

Проанализировать параметры ТК в районе перегрузки (3х3 вокруг перегружаемого ТК). При величине Кзап ( 1,20 для перегружаемого ТК и Кзап ( 1,10 для остальных ТК района перегрузки, увеличить Кзап  до этих величин соответствующим увеличением расхода теплоносителя через ТК, но не выше значения среднезонального расхода +1,5 (2,0 м³/ч. При невозможности доведения Кзап до требуемых величин, перегрузка ТК запрещается.

· Подготовительные операции, выполняемые на плитном настиле реактора и верхнем тракте ТК:

Снять блок верхней биологической защиты (сб.11) с перегружаемого ТК и 2 блока то него в сторону операторской РЗМ. Если в сторону операторской в первой и второй ячейке находится канал СУЗ, то снять 2 блока в направлении «двери» нижней секции контейнера РЗМ. Данная операция выполняется для возможности визуального контроля посадки пробки ТК после перегрузки без перемещения РЗМ с ТК.

Убедиться в отсутствии посторонних предметов на обойме пробки, на плите сб. 25 и в пазах фланца сб. 25.

Проверить наличие и надёжную фиксацию установочного винта хвостовика подвески. Замерить и при значении более 3 мм (для шариковой пробки) обеспечить подбором подкладных колец зазор менее 3 мм.

Измерить расстояние от торца обоймы сб.25-27 до верхнего торца хвостовика. Размер должен составлять 156+7 мм (для шариковой пробки).

С помощью специального имитатора стыковочного патрубка, проверить проходимость вскрытого проёма в плитном настиле и отсутствии разворота сб. 25-26 относительно осей рядов ТК более 10(.

При выгрузке ТВС сб. 49, содержащую ДКЭР, данный датчик должен отключаться после запрета датчика в СФКРЭ. После отключения датчик извлекается из ТВС краном и устанавливается в пенал БВ. Перед извлечением ДКЭ-Р из ЦЗ и смежных помещений должны быть удалены люди, а доступ в эти помещения предотвращён. При наличии в перегружаемой ТВС сб.49 защитной пробки, эта пробка перед перегрузкой должна быть извлечена.

Если плита сб. 25 укорочена со стороны БВ, то на неё устанавливается со стороны БВ пластина, перекрывающая зазор для обеспечения срабатывания пневмодатчика стыковочного патрубка РЗМ.

· Подготовка РЗМ к перегрузке ЯТ (ДП,АП):

Проверить оформление окончания ремонтных и профилактических работ на механизмах и в электрических схемах РЗМ по журналам дефектов. На основании анализа архивных и оперативных записей по последним перегрузкам, оперативных и архивных записей по наладочным и профилактическим работам убедиться в отсутствии дефектов и замечаний, препятствующих проведению перегрузки;

Внешним осмотром убедиться в исходном положении механизмов и готовности их к работе;

Подготовить технологическую схему РЗМ к перегрузке ТК на работающем реакторе согласно «Инструкции по эксплуатации РЗМ». Вентиль автоматической подпитки расходных баков РЗМ должен быть закрыт;

Собрать электрическую схему РЗМ. Проверить работоспособность сигнализации, правильность показаний приборов. Убедиться в наличии рабочего давления в линии подачи конденсата и в линии подачи сжатого воздуха на шлейф РЗМ;

Произвести (при необходимости) подпитку или заполнение емкостей РЗМ;

Выполнить цикл имитации перегрузки на ТС, при отсутствии замечаний закрыть и опечатать электрошкафы и защитные приборы;

На основании записей в оперативной документации и в имеющихся на специзделия паспортах, убедиться в готовности к загрузке в ТК двух АП, загруженных в скафандр РЗМ. Если АП отсутствует в скафандре, то – загрузить;

Загрузить в РЗМ СТВС (ОТВС, ДП, АП), руководствуясь «Инструкцией по эксплуатации РЗМ».

· Требования к состоянию РЗМ

Условия безопасного проведения перегрузки ЯТ (ДП, АП) обеспечиваются выполнением следующих требований к состоянию РЗМ:

· Системы и оборудование РЗМ, обеспечивающие контроль выполнения критериев безопасного проведения перегрузки, не должны находиться в ремонте или иметь дефекты, влияющие на достоверность информации или показаний приборов;

· Обеспечена герметичность скафандра и, требуемая «Инструкцией по эксплуатации РЗМ», плотность арматуры, разделяющей зоны высокого и низкого давления. (Скорость падения давления в скафандре и зоне высокого давления должна быть не более 5кгс/см²·мин при отключенных насосах высокого давления РЗМ);

· Обеспечено надёжное снабжение РЗМ энергопитанием, конденсатом и сжатым воздухом. Критериями безопасного проведения перегрузки понимаются пределы параметров, отклонения от которых могут привести к нарушениям пределов безопасной эксплуатации энергоблока и/или ядерной и радиационной аварии.

При любом отклонении нижеперечисленных критериев от указанных пределов, перегрузка должна быть остановлена и дальнейшие операции по её завершению должны проводиться по программе, утверждённой ГИС.
3.2.4 (ПЦО-9) Порядок выполнения перегрузки ТК на энергетическом уровне  мощности.

· Общие положения подготовки к перегрузке.

Перегрузка ТК осуществляется на основании зада​ния на перегрузку (форма указана в приложении 1), подготовленного ЯФЛ ОЯБ. Задание на перегрузку подписывают:

· начальник ОЯБ или заместитель начальника ОЯБ;

· начальник РЦ или заместитель начальника РЦ.

Задание на перегрузку утверждает ГИС после согласования ЗГИС по безопасности или ЗГИС по эксплуатации (в случае отсутствия ЗГИС по безопасности).

Любая перегрузка ТК, как при работе реактора на мощности, так и на остановленном реакторе, производится на основании письменного задания на перегрузку, утверждённого ГИС. 

В задании указываются:

·  Количество перегружаемых ячеек;

· Координаты перегружаемого ТК;

· Очерёдность перегрузок;

· Тип, обогащение, энерговыработка выгружаемой и загружаемой ТВС;

· Причина перегрузки;

· При загрузке ТВС повторного использования - полный заводской номер, координаты ТК, из которого она была выгружена;

· Перспективы дальнейшего использования выгружаемой ТВС.

ЯФЛ выдает копию задания на перегрузку РЦ.

При получении копии задания на перегрузку ремонтный персонал ТТЧ РЦ проводит ревизию упорных подшипников герметизирующих пробок ТК. 

Смена с 8.00 до 16.00 проверяет возможность стыковки РЗМ с каналами, указанными в задании на перегрузку, высоту хвостовиков (сб.15-5,сб.16-1) от торца обоймы, отклонение от вертикальности оси хвостовика по шаблону, стопорение хвостовиков и зазор между хвостовиком и набором шайб. При увеличении зазора более 3 мм установить под хвостовик дополнительные шайбы, обеспечив зазор 0,2 +1 мм (для 1 и 2 блоков). Результаты работ регистрируются в оперативном журнале СО ЦЗ и РЗМ. Выявленные дефекты устраняются ремонтным персоналом.

При наличии задания на перегрузку НСБ в смену с 8.00 до 16.00 определяет количество топлива, необходимого для перегрузок. При отсутствии достаточного количества готового к загрузке топлива через НСРЦ организует его подготовку.

Плановые перегрузки проводятся сменами с 16.00 до 8.00. 

Внеплановые перегрузки, например: парящих ТК,  ТВС, подозреваемых в негерметичности, проводятся по сменному заданию. Сменное задание на перегрузку подготавливается персоналом ЯФЛ ОЯБ  и заносится в "Журнал сменных заданий". Задание сменам подписывает (согласовывает по телефону) ГИС, ЗГИС по безопасности или ЗГИС по эксплуатации (согласование по телефону проводит НСБ).

В экстренных случаях, например, сильно парящих ТК по прокладке (парение с водой, вода попадает на сб.25), негерметичных ТВС (рост активности по барабан-сепаратору, рост активности в режиме "разность" в ТК с негерметичной ТВС) перегрузка выполняется по распоряжению НСС. ТК герметизируется аварийной пробкой.

Решение о проведении плановых перегрузок принимает НСБ с целью поддержания установленного запаса реактив​ности и при отсутствии причин, препятствующих перегрузке, ру​ководствуясь следующим:

При работе на номинальной мощности и:

· запасе реактивности менее 45 ст. РР, выполнять по две перегрузки в смену;

· запасе реактивности 45-46 ст. РР, выполнять не менее одной перегрузки в смену;

· запасе реактивности более 46 ст. РР, перегрузки выполнять по усмотрению НСБ и при наличии специальных заданий.

При работе на пониженных уровнях мощности перегрузки выполнять с целью поддержания запаса реактивности в соответствии с. (Технологическим регламентом",

· НСРЦ лично проверяет соответствие координаты ячейки, подготовленной к перегрузке, заданию на перегрузку и качество герметизации после перегрузки;

· Операции по открытию и прикрытию ЗРК, перемаркировке крышек ЗРК в помещении приводов ЗРК проводятся при лич​ном контроле ИЭРО. Указанные операции выполняются персоналом в количестве не менее двух человек, включая ИЭРО.

При перегрузке ТК на мощности в РЗМ должно быть две аварийные пробки АП (cб.15 c дросселем РБМК15 сб.162 -I). Аварийные пробки из РЗМ должны выгружаться один раз в месяц для осмотра и замены прокладок КАГУ. Результаты осмотра должны записываться в "Журнал ТС".

При перегрузке поддерживается постоянная громко​говорящая и телефонная связь между помещениями приводов ЗРК, ТИБР, пульта РЗМ и рабочим местом ВИУР, ДЭС КГО.

Оперативный персонал БЩУ-О, отдав команду на выполнение операции, обязан потребовать повторения содержания лицом ее выполняющим.

СО ЦЗ и РЗМ перед выполнением операции по перегрузке (наезд РЗМ на ТК, стыковка с ТК, разгерметизация ТК, извлечение из ТК АП, СДП, ТВС, установка в ТК АП, СДП, ТВС, герметизация ТК, увеличение усилия извлечения, расстыковка с ТК) обязан запросить разрешение БЩУ-О на выполнение данных операций.

При извлечении (загрузке) из (в) ТК СДП, ТВС СО ЦЗ и РЗМ обязан извещать ВИУР о положении ДП, ТВС в активной зоне через каждый метр, перемещая изделие с «малой» скоростью (0,5 м/мин) в пределах активной зоны. При «малой» скорости более 0,5 м/мин изделие перемещать в пределах активной зоны шагами по 0,5 м с выдержкой времени между шагами 0,5 мин.

Все операции, связанные с перегрузкой на рабо​тающем реакторе, должны выполняться с заполнением:

· карты перегрузок с помощью РЗМ ( заполняет ВИУР );

· карты перегрузок РЗМ (заполняет НСРЦ, НСБ, СОЦЗ и РЗМ, диаграммных лент самописцев РЗМ, СКГО);

· оперативных журналов НСС, НСБ, НСРЦ, СО ЦЗ и РЗМ, ВИУР.

После перегрузки к 8.00 ОТВС 2,6% (ОЭТВС) или ОДП должны быть выгружены из РЗМ в пенал.

Персонал ОЯБ на основании записей в оперативных журналах НСС, НСБ, НСРЦ, ВИУР, СО ЦЗ и РЗМ, анализа карт перегрузок, лент СКГО дает заключение о качестве проведения перегрузки на картах перегрузок. 

В случае отклонения от нормального режима проведения перегрузки (неправильное оформление документации на перегрузку) докладывает ЗГИС по безопасности или ЗГИС по эксплуатации.

Несостоявшиеся перегрузки рассматриваются как цеховой отказ и расследуются комиссией реакторного цеха в срок не более 10 суток с составлением отчета о цеховом нарушении. При необходимости в состав комиссии привлекается персонал других цехов, отделов (ЦТАИ, ОЯБ, ЦНИО и др.)

При перегрузках ТК с ДКЭР, датчиком ЛАР подготовка ТК к перегрузке проводится в следующем порядке:

В смену с 8.00 до 16.00 перед перегрузкой НСБ дает распоряжения:

· НС ОАСУ запретить датчик СФКРЭ в СЦК «СКАЛА»;

· НС ЦТАИ запретить датчик в аппаратуре СФКРЭ или СУЗ, отключить датчик от кабельной трассы ( датчики СФКРЭ, датчики АРВ на 3 блоке после отключения закоротить);

· НС РЦ организовать подготовку пробки ТК к перегрузке.

Персонал ТТЧ РЦ по заявке НСРЦ проводит подготовку ТК к перегрузке.

Перегрузка ТК является ядерноопасной работой.

При необходимости загрузки в соответствии с за​данием на перегрузку СТВС 2,6% (СЭТВС) сб.50 и отсутствии готовых к заг​рузке СТВС 2,6% (СЭТВС) сб.50 допускается загрузка вместо них СТВС (СЭТВС) сб.49 того же обогащения.

Перегрузка ДП -ТВС (ЭТВС), СВ - ТВС (ЭТВС) проводится в случае, если положение ограничителя хода ЗРК на закрытие составляет не менее 3 мм  

хода штока на открытие. Ограничитель хода на открытие (если он был установлен) снимать перед проверкой изменения расхода. Ограничитель хода ЗРК на закрытие оставить без изменения.

· Порядок выполнения перегрузки.

Исходное состояние: 

· реактор работает на стационарном уровне мощности (и после выхода на стационарный уро​вень мощности прошло не менее 15 часов); 

· отсутствуют сигналы СРВ, ПРВ, аварийные сигналы СФКРЭ; 

· СЦК "Скала" обеспечивает функционирование программы "Призма"; 

· РЗМ - в исправном состо​янии, что зафиксировано в "Журнале дефектов РЗМ".

На основании задания на перегрузку или сменного задания НСБ:
· отдает письменное распоряжение на перегрузку в оперативном журнале ВИУР с указанием координат ТК, вида пе​регрузки ( ОТВС 2,4% (2,6%) (ОЭТВС) на СТВС 2,6% (СЭТВС%), ОТВС 2,4% (2,6%) (ОЭТВС) на ОТВС 2,6% (ОЭТВС%), СДП на СВ, СВ на ТВС, СДП на ТВС и т.д.), типа устанавливаемой ТВС, энерговыработку загружаемой ОТВС 2,6 (ОЭТВС), в случае повторного использования топлива;

· дает устное распоряжение НСРЦ о подготовке к планируемой перегрузке;

· при возникновении причин, препятствующих выполнению перегрузки, обязан принять исчерпывающие меры по устранению этих причин и выполнению задания на перегрузку; 
· при перегрузках ТВС сб.49 с датчиками ДКЭР, ЛАР НСБ дает устное распоряжение НСОАСУ о (запрете( датчика ДКЭР в СЦК "Скала", НС ЦТАИ о (запрете( датчика ДКЭР в аппаратуре СФКРЭ или (запрете( датчика ЛАР в аппаратуре СУЗ и извлечении из ТВС сб.49 датчика;

· заполняет раздел «Задание» карты перегрузки РЗМ  (кроме пунктов «номер изделия», «номер подвески» при загрузке СТВС2,4 (СЭТВС), СДП; при загрузке ОТВС2,4 (ОЭТВС) раздел «загрузить» заполняет полностью). Передает «Карту перегрузки РЗМ» НСРЦ (ИЦЗ, СОЦЗ).

· НСРЦ на основании распоряжения НСБ:

Проверяет наличие записи в "Журнале дефектов РЗМ" о готовности РЗМ к работе с подписями мастера РЦ по РЗМ и мастера ЦТАИ.

Проверяет по эксплуатационной документации и по месту отсутствие причин, препятствующих перегрузке данного ТК, докладывает НСБ (НСС) о возможности проведения перегрузки.

Дает команду СОЦЗ и РЗМ о подготовке РЗМ и ТК к перегрузке в соответствии с "Инструкцией по эксплуатации РЗМ", проводит целевой инструктаж в объеме чек-листа «Целевого инструктажа перед проведением работ» (приложение 3).

Через подчиненный персонал обеспечивает подго​товку РЗМ, ТС, ТВС или СДП, АП, узла выгрузки к перегрузке. 

Организует установку в РЗМ ТВС или СДП, проверяет наличие в РЗМ двух аварийных пробок по документам (паспортам), поверяет наличие и заполнение 

паспортов на подвески и ТВС, соответствия номера изделия паспортным данным.

 Перемещение ТВС фиксируется в "Журнале учета технологических перемещений ЯТ в ЦЗ".

ТВС, установленная в ТС и имеющая оформленный паспорт (подписан представителями ТТК, ОЯБ, а также НС РЦ, загрузившим ТВС в ТС), учтенная в "Журнале учета технологических перемещений ЯТ в ЦЗ", вторичному осмотру не подвергается. Осматривается только пробка. 

Ответственность за качество установленной ТВС несут лица, оформившие документацию. Результаты вторичного осмотра пробки отмечаются в паспорте на подвеску лицом, проводившим осмотр. ТВС, загруженная в РЗМ, вторичному осмотру не подвергается в течение суток.

Лично проверяет правильность выбранных коорди​нат, гнезда тренажерного стенда или бассейна выдержки с ТВС (СДП, АП) перед загрузкой в РЗМ, организует подготовку ячейки, перегружаемого ТК к перегрузке и контролирует измерение шаблоном верхней части тракта ТК.

Организует бесперебойное энергообеспечение РЗМ, подачу сжатого воздуха, конденсата.

Обеспечивает ВИУР персоналом для подрегулирования расхода воды в ТК зоны перегрузки (ИЭРО, оператор РО). Обеспечивает крановые работы (кран, крановщик, ответственный за перемещение грузов) при извлечении, установке датчиков ДКЭР, ЛАР, в случае перегрузки ТВС сб.49 с датчиками ЛАР, ДКЭР.

Лично контролирует координату наведения РЗМ на перегружаемый ТК.

Докладывает НСБ о готовности РЗМ и ТК к пе​регрузке и запрашивает разрешение на наезд РЗМ на перегружаемый ТК.

· В процессе перегрузки НСРЦ обязан:

Дать разрешение СО ЦЗ и РЗМ на наезд РЗМ на перегружаемый ТК;

Руководить стыковкой, разгерметизацией ТК, выг​рузкой и загрузкой ТК. При этом перед опусканием защиты РЗМ и стыковочного патрубка дать указание СОЦЗ и РЗМ отключить дистанционно с пульта управления питание электродвигателей приводов перемещения моста, тележки (для 3-го блока).

Контролировать величину момента разгерметизации. При отклонении диаграммы разгерметизации ТК от типовой решение о возможности перегрузки ТК принимается начальником РЦ (ЗН РЦ с правом замены). После окончания работ с ТК собрать схемы питания приводов тележки, моста. Контролировать проведение регулировки расходов ТК.

По окончании работ лично убедиться в отсутс​твии пропаривания из ТК при поднятом стыковочном патрубке и защите. При наличии пропаривания дать указания на немедлен​ную повторную стыковку РЗМ с ТК и доложить НСБ.

Убедившись в отсутствии пропаривания доложить НСБ и запросить разрешение на отвод РЗМ с ТК. Провести из​мерение контрольного размера:
· на 1 и 2 блоке измерить размер клык-паз, должен быть 2-10 мм;

· на 3 блоке измерить расстояние между нижним торцом винта и верхним торцом тракта ТК, должно составлять 38-46 мм.

В случае выхода контрольного размера за указанные пределы, РЗМ немедленно состыковать с ТК, загруженное изде​лие выгрузить, ТК загерметизировать АП.

Измерения проводить двумя лицами (НСРЦ, ИЦЗ, СОЦЗ и РЗМ) с росписью каждого и указанием измерительного инстру​мента. Занести контрольный размер в "Карту перегрузки РЗМ".

Проверить соответствие номера пробки загруженного изделия номеру, указанному в паспорте на подвеску.

В случае превышения момента разгерметизации ТК и герметизации его старой пробкой перегрузку ТК проводить во время ППР. Дать команду СО ЦЗ и РЗМ установить на хвостовик металлический жетон с надписью: "Перегрузка до ППР запреще​на". Допускается повторная перегрузка ТК по программе и за​данию ГИС в присутствии ЗНРЦ по эксплуатации и других специалистов.

Не допускается передача смены персоналом, задействованным на перегрузке с момента стыковки РЗМ с ТК и до момента отвода РЗМ с ТК без согласования с ЗГИС по эксплуатации.

· СО ЦЗ и РЗМ обязан:

Проверить готовность РЗМ к перегрузке с уче​том замечаний предыдущих смен и записей в "Журнале дефектов РЗМ", проверить отсутствие записей, запрещающих перегрузку по техническому состоянию РЗМ.

Убедиться в готовности к перегрузке ТК, гнезд ТС, БВ, и отсутствии препятствий на пути движения РЗМ, в от​сутствии влаги и в наличии требуемого давления в линии сжа​того воздуха. Пролить манжеты стыковочного патрубка, проверить наличие паспортов на аварийные пробки. Убедиться что все ГМП (кран ЦЗ, консольный кран ЦЗ, напольная машина) находятся на местах стоянки.

Снять сб.11 с перегружаемого ТК и две сб.11 в направлении оси 24 c рядом стоящих ТК. Обдуть сжатым воздухом обойму и верх ТК, подлежащего перегрузке.

Измерить шаблоном высоту хвостовика относительно фланца тракта ТК, зазор между подкладными кольцами и торцом хвостовика. Проверить штифтовку хвостовика, отклонение оси грибка от вертикального по шаблону, упорный подшипник герметизирующей пробки на отсутствие заклинивания (свободное вращение). Факт выполнения удостоверяется записью в оперативном журнале.

Проверить наличие прямой связи с БЩУ-О.

Убедиться лично в наличии и полном заполнении паспорта на ТВС и подвеску, в комплектности запорной пробки, целостности и отсутствии дефектов на уплотняющей прокладке и соответствии ее типу, указанному в паспорте. Загрузить ТВС в РЗМ при отсутствии замечаний в соответствии с заданием на перегрузку.

Доложить НС РЦ о готовности к перегрузке.

Производить перегрузку, руководствуясь коман​дами НСРЦ, ВИУР и "Инструкцией по эксплуатации РЗМ". После выгрузки изделий, извлеченных из реактора, из РЗМ в пенал БВ - 1(2) сделать запись в "Журнале состояния РЗМ" о произведенных действиях с указанием номеров изделий, номера смены, даты. Зак​репить на пробке выгруженного изделия кольцевой алюминиевый жетон.

В случае превышения момента разгерметизации ТК и герметизации его старой пробкой перегрузку ТК проводить во время ППР. Установить на грибок металлический жетон с надписью: «Перегрузка до ППР запрещена". Указать на нем дату ус​тановки жетона. Допускается повторная перегрузка ТК по программе и заданию ГИС в присутствии ЗНРЦ по эксплуатации и других специалистов.

По окончании перегрузки после отвода РЗМ с ТК провести измерение контрольного размера:

· на 1 и 2 блоке измерить размер клык-паз, должен быть 2(10 мм;

· на 3 блоке измерить расстояние между нижним тор​цом винта и верх-

ним торцом тракта ТК, должно составлять 38 (46 мм.

Проверить соответствие номера пробки загруженного изделия номеру, указанному в паспорте на подвеску.

Заполнить карту перегрузки РЗМ.

· Особые случаи перегрузок.

К особым случаям перегрузки относятся:

1. загрузка в реактор ТВС сб.49;
2. загрузка в реактор ОТВС 2.6% (ОЭТВС);

3. извлечение из реактора ТВС сб.49;

4. перегрузка ТВС сб.49 с ДКЭР;

5. перегрузка ТВС сб.49 с датчиком ЛАР (КТВ-17,ДТ 4);

6. перегрузка ТВС на СВ в ТК с запрещенным датчиком расхода.

В задании на перегрузку в разделе "При​мечание" указывается наличие датчиков ДКЭР или ЛАР в соответствующей ТВС сб.49, подлежащей перегрузке.

Вышеуказанные перегрузки имеют специфические особенности, которые должны быть учтены при выполнении соответствующих перегрузок:

1) Загрузку ТВС сб.49 производить только при наличии штатного хвостовика сб.16 при извлеченной защитной пробке.

2) Загрузке в реактор подлежит ОТВС 2.6% (ОЭТВС), удовлетворяющая требованиям инструкции ОИ - 007 - ОЯБ. В задании на перегрузку указывается номер ОТВС 2.6% (ОЭТВС) и ее энерговыработка. ОТВС осмотру сменой перед загрузкой в РЗМ не подлежит — осматривается только пробка.

3) Выгрузка ТВС сб.49 выполняется с помощью РЗМ при извлеченной пробке.

4) При перегрузках ТВС сб.49 с датчиками ДКЭР, ЛАР, АРВ, ЛАЗ отключение, извлечение, загрузку и подключение в работу датчиков в аппаратуре СФКРЭ, ЛАР проводить в соответствии с "Программой перегрузки и замены детектора ДКЭР системы СФКРЭ и датчиков ЛАР - ЛАЗ".

5) Снятие запрета в СЦК "Скала" в программе "Призма" осуществляется оперативным персоналом ОАСУ по письменному распоряжению начальника ОЯБ в "Журнале технических распоряжений СЦК "Скала"" с указанием нового значения интегрального тока, градуировочного коэффициента и дисперсии калибровки ДКЭР.

6) Выгрузку ТВС сб.49 из реактора на мощности при наличии (или подозрении) постороннего предмета в полости ТВС сб.49 производить только после замены хвостовика сб.16 на специальный хвостовик сб.15 (с отверстием).

7) При перегрузке ТВС на СВ в ТК с запрещенным датчиком расхода проверку изменения расхода в ТК путем открытия, прикрытия ЗРК не проводить.

8) После перегрузки ТК ЗРК оставить в прежнем положении.

В случае необходимости проведения внеплановой перегрузки по причине парения ТК в ЦЗ через прокладку ТК, ведущий инженер по эксплуатации РЦ или НСРЦ (ИЦЗ) в смену с 8 часов сообщает до 11 часов утра в ЯФЛ ОЯБ о необходимости внеплановой перегрузки.

Персонал группы перегрузок ЯФЛ ОЯБ планирует перегрузку данного ТК в соответствии с "Инструкцией по планированию перегрузок" и записывает сменные задания для подготовки топлива на перегрузку и проведение перегрузки в следующей форме:

Смене с 8.00 до 16.00

Обеспечить подготовку топлива для проведения перегрузки ТК (координата) по причине парения. К загрузке подготовить ТВС (тип, номер кассеты, номер подвески, номер бирки, энерговыработка).

Смене с 16.00 до 24.00 или с 0.00 до 8.00

Провести перегрузку ТК (координата, тип сборки) на СТВС2.6(СЭТВС) (тип сборки) или ОТВС2.4(ОЭТВС) (тип сборки, номер ОТВС, номер подвески, энерговыработка ОТВС2.4(ОЭТВС)).

Задание сменам подписывает или согласовывает по те​лефону ГИС, ЗГИС по  или эксплуатации.

НСБ сообщает НСРЦ о содержании сменных заданий. НСРЦ в смену с 8.00 до 16.00 организует подготовку топлива.

В случае обнаружения сильно парящего ТК после 11 ча​сов утра перегрузка ТК проводится персоналом смены на СВ по распоряжению НСС.

3.2.5 (ПЦО-10) Критерии и меры безопасности при перегрузке ТК на 

         мощности.

Меры безопасности при перегрузках ТК

При проведении работ при перегрузке ТК должны выпол​няться следующие меры безопасности:

· Проверена исправность работы сигнализации по повышению гамма-фона в ЦЗ.

· В помещении пульта РЗМ на все время работы с ТК необходимо присутствие дежурного дозиметриста и ДЭС ЦТАИ.

· Перед разгерметизацией ТК в ЦЗ должны быть прекращены все виды работ, люди выведены из ЦЗ, входы в ЦЗ закрыты. Должны быть выведены люди из помещений под ЦЗ, закрыты откидные крышки проема транспортного коридора и помещение ремонта скафандра РЗМ.

· Не допускается расстыковка РЗМ с ТК в случае отсутствия полной гарантии правильности посадки пробки (не снижается давление и температура в стыковочном патрубке, велики натечки, сигнализация и показывающие приборы не дают подтверждения посадки пробки на место и т.д.).

· При срабатывании АЗ-1,2,5 (АЗ-1,3,4 для 3 блока) перегрузка прерывается до прекращения переходных процессов в активной зоне. СТВС 2.6%(СЭТВС) или ОТВС 2.6% (ОЭТВС), находящаяся в промежуточном состоянии по высоте активной зоны, извлекается из реактора, а ТК герметизируется аварийной пробкой. СДП из промежуточного состояния полностью загружается в активную зону. Процесс перегрузки продолжается после стабилизации режима работы. 

· Персонал ЯФЛ ОЯБ анализирует причины срабатывания АЗ и при необходимости корректирует задание на перегрузку.

· В случае срабатывания предупредительной сигнализации дозиметрического контроля персонал, проводящий работу в ЦЗ, должен немедленно прекратить все работы и покинуть помещение. Возобновление работ разрешается после снятия предупредительных сигналов об ухудшении радиационной обстановки в ЦЗ с разрешения НСРЦ. 

· После загрузки ТВС сб. 49 до установки защитной пробки, ДКЭР, датчика ЛАР и др. оградить ячейку, вывесить знаки радиационной опасности. После полного выпаривания влаги из центральной полости ТВС сб.49 установить в нее защитную пробку, ДКЭР, датчик ЛАР и др. Проверить радиационную обстановку. Знаки убрать, в случае отсутствия радиационной опасности.

· При подготовке ТК к перегрузке и осмотре ТК после перегрузки особо осторожно относиться к незнакомым предметам, не имеющим отношения к элементам тракта ТК, трассам датчиков, плиточного настила, появившимся после перегрузки или других работ на реакторе. Запрещается прикасаться к подобным предметам без дозиметрического контроля.
Критерии безопасного проведения  перегрузок ТК при работе реактора в энергетическом режиме
· Критериями безопасного проведения перегрузки реактора при работе его в энергетическом режиме являются:

· Величина момента ключа герметизации (КГ) РЗМ на разгерметизацию перегружаемого ТК не должна превышать 135 кгм плюс величина момента КГ на преодоление сопротивления при вращении привода в холостую;

· Величина усилия на извлечение ТВС (ДП, АП) из перегружаемого ТК не должна превышать 500 кгс;

· Размер извлечённой ТВС (ДП) не имеет отклонений от проектного;

· Величина усилия установки в ТК загружаемой ТВС (ДП) не должна превышать при движении захвата от 0,0м до 15,300м – 50 кгс по СКС, при движении захвата от 15,300м до 19,00м – 200 кгс по СКС и при движении захвата от 19,00м до КНТ – 400 кгс по СКС;

· Высотная отметка (по сельсину перемещения захвата) установки загружаемого специзделия до герметизации, зафиксированная при уставке по СКС вниз 200 кгс, не выше 17 мм отметки выгруженного, зафиксированной при той же уставке по СКС, в загерметизированном состоянии ТК;

· Характер кривых системы контроля моментов (СКМ) и системы контроля сил (СКС) процесса герметизации соответствуют характеру аналогичных кривых, полученных при проведении цикла перегрузки на тренажёрном стенде;

· Число оборотов ключа герметизации РЗМ должно составлять:

· Для шариковых пробок, укомплектованных одинарной прокладкой КАГУ, - от 2,2 до 2,7 оборота от момента начала среза штифтов до отключения привода ключа герметизации (до достижения максимального момента);

· Для шариковых пробок, укомплектованных двойной прокладкой КАГУ, - от 2,3 до 3,4 оборота от момента начала среза штифтов до отключения привода ключа герметизации (до достижения максимального момента);

· Для бесштифтовых шариковых пробок, укомплектованных одинарной прокладкой КАГУ, - от 2,85 до 3,35 оборота от момента начала среза штифтов до отключения привода ключа герметизации (до достижения максимального момента);

· Для бесштифтовых шариковых пробок, укомплектованных двойной прокладкой КАГУ, - от 2,95 до 4,05 оборота от момента начала среза штифтов до отключения привода ключа герметизации (до достижения максимального момента);

· Для винтовых пробок, укомплектованных одинарной прокладкой КАГУ, - от 0,2 до 4,65 оборота от момента начала среза штифтов до отключения привода ключа герметизации (до достижения максимального момента);

· Для винтовых пробок, укомплектованных двойной прокладкой КАГУ, - от 0,6 до 3,4 оборота от момента начала среза штифтов до отключения привода ключа герметизации (до достижения максимального момента);

· Для бесштифтовых винтовых пробок, укомплектованных одинарной прокладкой КАГУ, - от 0,85 до 5,3 оборота от момента начала среза штифтов до отключения привода ключа герметизации (до достижения максимального момента);

· Для бесштифтовых винтовых пробок, укомплектованных двойной прокладкой КАГУ, - от 1,25 до 4,05 оборота от момента начала среза штифтов до отключения привода ключа герметизации (до достижения максимального момента).

· Давление в СП после герметизации должно восстановиться до значения, установившегося до разгерметизации;

· Расход конденсата от насосов высокого давления в скафандр РЗМ после герметизации должен восстановиться до установившегося до разгерметизации с точностью до 0,2 м³/ч;

· После герметизации ТК, закрытия шиберов и сброса давления в скафандре отсутствует рост давления и температуры свыше 100°С;

· Скорость роста уровня в индикаторе герметичности - не более 10 см в минуту;

· Замеренный зазор «клык – паз» для шариковых пробок должен находиться в пределах от 2 мм до 10 мм, а для винтовых пробок, укомплектованных одинарной прокладкой КАГУ - размер «В» = 40 ÷ 47 мм и для винтовых пробок, укомплектованных двойной прокладкой КАГУ - размер «В» = 38 ÷ 46 мм;

Вопросы для самопроверки:

1. Определение и  варианты перегрузок.

2. Случаи, когда запрещается загрузка в ТК ТВС и ДП. 
3. Операции на системах измерения и регулирования расхода воды в ТК, которые должны быть выполнены при подготовке к перегрузке.

4. Операции на плитном настиле реактора и обойме тракта ТК, выполняемые при подготовке к перегрузке.

5. Порядок подготовки  РЗМ к перегрузке реактора на мощности.

6. Порядок оформления и содержание задания на перегрузку.

7. Обязанности НСРЦ при выполнении перегрузки.

8. Критерии безопасного проведения перегрузки реактора при работе на  

    энергетическом уровне мощности.

3.3 Перегрузка технологического канала на остановленном реакторе.

3.3.1 (ПЦО-11) Состояние блока и его систем перед перегрузкой 
         остановленного и расхоложенного реактора.

Процесс перегрузки остановленного и расхоложенного реактора состоит из следующих этапов:

1. Подготовка ячейки реактора к перегрузке;

2. Подготовка РЗМ к перегрузке;

3. Выполнение перегрузки;

4. Выгрузка ОТВС из скафандра в пенал бассейна выдержки.

· Состояние и параметры реактора:
· Реактор заглушен штатной системой СУЗ;

· Температура теплоносителя в ТК, измеренная термопарами, установленными в четырёх ТВС сб. 49 (по 2 на каждую сторону) не более 80(С. Разность температур воды в ТК на разных половинах реактора не выше 30(С.
· Температура графита кладки, измеренная не менее чем одним температурным каналом на периферии и двумя температурными каналами в центральной части на каждой половине реактора, не более 100(С.

· Обеспечена и подтверждена расчётом или выходом в критическое состояние подкритичность реактора не менее 0,02 с взведёнными стержнями БАЗ с учётом любого состояния КО СУЗ при параметрах реактора и КМПЦ, на которых производится перегрузка ТВС или ДП.

· Состояние КМПЦ:

· Обеспечивается естественная циркуляция теплоносителя по сторонам КМПЦ, давление в барабан-сепараторе (БС) – атмосферное.

· Уровень воды в БС – выше врезки верхнего ряда ПВК. Контроль уровня в БС осуществляется по двум штатным уровнемерам. Должны быть подготовлены к работе уровнемеры: ремонтных баков (при их наличии), КМПЦ, подключённые к напорному коллектору ГЦН, сигнализаторы уровня, устанавливаемые в разгерметизированный ТК.

· Другое оборудование:

·  Контур СУЗ находится в работе или закончены работы по его опорожнению.
·  Система продувки и расхолаживания находится в работе.

·  Обеспечивается отвод пара из БС.

·  Промконтур реакторного отделения и система технического водоснабжения обеспечивают отвод тепла от системы продувки и расхолаживания.

·  Спецвентиляция обеспечивает вытяжку газов из бака стыковочного патрубка  РЗМ.

·  Подано напряжение на секции надёжного питания, запитывающие РЗМ и   кран центрального зала г.п. 10/50тс.

·  От емкостей «чистого» конденсата обеспечена подпитка КМПЦ и подача воды на шлейф РЗМ.

·  Обеспечена подпитка КМПЦ от деаэраторов через питательные узлы или через САОР.

·  Обеспечена подача  сжатого воздуха от компрессорной собственных нужд на РЗМ.
·  Обеспечена работоспособность СКРБ в ЦЗ. Исправно оборудование перегрузочного комплекса.
3.3.2 (ПЦО-12) Порядок подготовки  заглушенного и расхоложенного 

         реактора и его систем, РЗМ, транспортно-технологического оборудования ЦЗ и специзделий  к   перегрузке остановленного реактора. 

·  Подготовка реактора и его систем к перегрузке ЯТ (ДП) при номинальном уровне теплоносителя в барабан-сепараторах:

· Проверить работоспособность ИСС путём частичного извлечения КД из активной зоны. Работоспособны, должны быть минимум два канала ИСС.

· Проверить работоспособность сигнализации СУЗ.

· Прекратить или закончить выполнение всех ядерно-опасных работ.

· Прекратить ремонтные и монтажные работы в шахте реактора и помещениях БС. Вывести людей из этих помещений, предотвратить в них не санкционированный доступ.

· Стабилизировать уровни в БС.

· Проверить работоспособность выбранной схемы подпитки КМПЦ реальным пуском воды.

·  Подготовка реактора и его систем к перегрузке ЯТ (ДП) с понижением  уровня теплоносителя до отметки верхнего торца обоймы тракта ТК:

· Проверить работоспособность ИСС путём частичного извлечения КД из активной зоны. Работоспособны, должны быть минимум два канала ИСС.

· Проверить работоспособность сигнализации СУЗ.

· Прекратить или закончить выполнение всех ядерно-опасных работ.

· Прекратить ремонтные и монтажные работы в шахте реактора и помещениях БС. Вывести людей из этих помещений, предотвратить в них не санкционированный доступ.

· Стабилизировать уровни в БС.

· Проверить отсутствие закрытых ЗРК на той половине КМПЦ, на которой планируется понижение уровня.

· Для контроля за уровнем теплоносителя в ТК, подключить к напорному коллектору (НК) ГЦН измерительные комплекты с пределами 0÷4 кгс/см² с выводом показаний на самописцы на БЩУ-О).

· Проверить работоспособность выбранных  систем подпитки КМПЦ реальным пуском воды.

· Выполнить условия и необходимые переключения согласно «Технологическому регламенту по эксплуатации энергоблока...» и «Инструкции по эксплуатации КМПЦ...» для понижения уровня теплоносителя на выбранной для перегрузки половине реактора.

· Стабилизировать уровень на отметке не ниже 1 метра от верхнего торца обоймы тракта ТК.

· Подготовительные операции, выполняемые на плитном настиле и верхнем тракте ТК, заглушенного реактора:

· Снять блок верхней биологической защиты (сб.11) с перегружаемого технологического канала (ТК).

· Убедиться в отсутствии посторонних предметов на обойме пробки, на плите сб. 25 и в пазах фланца сб. 25.

· Проверить наличие и надёжную фиксацию установочного винта хвостовика подвески. Замерить тепловой зазор и при значении более 3 мм (для шариковой пробки) обеспечить подбором подкладных колец зазор менее  3 мм.

· Измерить расстояние от торца обоймы сб.25-27 до верхнего торца хвостовика. Размер должен составлять 156+7 мм (для шариковой пробки).

· С помощью специального имитатора стыковочного патрубка, проверить проходимость вскрытого проёма в плитном настиле и отсутствии разворота сб. 25-26 относительно осей рядов ТК более 10(.

· При выгрузке ТВС сб. 49, содержащую ДКЭР, данный датчик должен отключаться после запрета датчика в СФКРЭ. После отключения датчик извлекается из ТВС краном и устанавливается в пенал БВ. Перед извлечением ДКЭ-Р из ЦЗ и смежных помещений должны быть удалены люди, а доступ в эти помещения предотвращён. При наличии в перегружаемой ТВС сб.49 защитной пробки, эта пробка перед перегрузкой должна быть извлечена (операция не обязательная).

· Если плита сб. 25 укорочена со стороны БВ, то на неё устанавливается со стороны БВ пластина, перекрывающая зазор для обеспечения срабатывания пневмодатчика.

· Если по каким-либо причинам в районе перегружаемого ТК сб.11 демонтирована для производства ремонтных работ, то необходимо установить защитные блоки сб.11 на ячейки вокруг перегружаемого ТК на площади 5х5 ТК. При этом необходимо учитывать, что неполный комплект сб.11 не в полной мере защищает от излучения ОТВС при прохождении её в районе верхнего тракта ТК. Поэтому, перед перегрузкой весь персонал должен быть выведен из ЦЗ, доступ в него должен быть предотвращён.

· Подготовка транспортно–технологического оборудования ЦЗ к приёму ОТВС:

· Проверить документацию (журналы осмотра), содержащую сведения о пригодности грузозахватных и грузоподъёмных приспособлений и строп для подъёма и перемещения грузов и произвести их осмотр.

· Проверить исправность грузоподъёмных механизмов по документам, внешним осмотром и опробованием.

· Проверить состояние подкрановых путей кранов ЦЗ и РЗМ на наличие посторонних предметов (при их наличии - убрать).

· В отведенном месте БВ должен быть запас прокалиброванных и осмотренных пеналов в количестве не менее 5 штук.

· Проверить готовность к загрузке в ТК аварийных пробок (подвеска сб. 15 или технологическая пробка сб.162) в количестве не менее 5 штук и наличие на них правильно оформленных паспортов.

· Устранить замечания по водно-химическому и температурному режимам БВ, в который планируется установка ОТВС.

· При подготовке к перегрузке должен быть заранее сделан выбор места установки пенала с ОТВС, в зависимости от перспективы её дальнейшего использования, и проверена проходимость пути перемещения пенала от узла выгрузки до места установки.

·  Подготовка ЯТ (стержней ДП), АП к загрузке в реактор:

· Проверить наличие и правильность заполнения паспортов (формуляров) на специзделия (ЯТ, ДП и АП), соответствие их номеров, отмеченных в паспортах;

· Произвести осмотр специзделий непосредственно перед загрузкой в РЗМ или реактор в следующем объёме:

· проверить целостность нижнего хвостовика ТВС и штифтовку гайки;

· проверить отсутствие деформации оболочек ТВЭЛ и целостность дистанционирующих решёток;

· проверить наличие зазора размером не менее 20 мм между нижними и верхними пучками ТВЭЛ;

· проверить целостность сварного шва приварки подвески сб. 16 к ТВС сб. 49;

· проверить наличие и целостность трёх «прихваток» втулки на месте соединения подвески сб. 15 и ТВС сб. 50 (ДП);

· проверить лёгкость вращения запорной пробки на подвеске;

· проверить целостность прокладки КАГУ или ЦМП;

· проверить штифтовку хвостовика подвески;

· произвести сверку номеров ТВС, подвески и запорной пробки с записью в паспортах; 

· выполнить замер расстояния от нижнего торца «юбки» корпуса подвески до верхнего торца хвостовика подвески. Это расстояние должно быть не более 600 + 1 мм;

· выполнить замер зазора между подкладными кольцами под хвостовиком подвески и нижним торцом хвостовика. Зазор («тепловой» зазор) должен быть не более 1,2 мм.

· Загрузить СТВС (ДП или АП) в РЗМ из гнезда тренажёрного стенда (ТС). Допускается загрузка из пенала, установленного в узле выгрузки БВ;

· Перед загрузкой ТВС сб. 49 в РЗМ проверить отсутствие защитной пробки в центральном отверстии ТВС.

·  Подготовка РЗМ к перегрузке ЯТ (ДП) на остановленном реакторе:

· Проверить оформление окончания ремонтных и профилактических работ на механизмах и в электрических схемах РЗМ по журналам дефектов. На основании анализа архивных и оперативных записей по последним перегрузкам, оперативных и архивных записей по наладочным и профилактическим работам убедиться в отсутствии дефектов и замечаний, препятствующих проведению перегрузки;

· Внешним осмотром убедиться в исходном положении механизмов и готовности их к работе;

· Подготовить технологическую схему РЗМ к перегрузке ТК на остановленном и расхоложенном реакторе согласно «Инструкции по эксплуатации РЗМ». Вентиль автоматической подпитки расходных баков РЗМ должен быть закрыт;

· Собрать электрическую схему РЗМ. Проверить работоспособность сигнализации, правильность показаний приборов. Убедиться в наличии рабочего давления в линии подачи конденсата и в линии подачи сжатого воздуха на шлейф РЗМ;

· Произвести (при необходимости) подпитку или заполнение емкостей РЗМ;

· Выполнить цикл имитации перегрузки на ТС, при отсутствии замечаний закрыть и опечатать электрошкафы и защитные приборы;

· На основании записей в оперативной документации и в имеющихся на специзделия паспортах, убедиться в готовности к загрузке в ТК двух АП, загруженных в скафандр РЗМ. Если АП отсутствует в скафандре, то – загрузить;

· Загрузить в РЗМ СТВС, руководствуясь «Инструкцией по эксплуатации РЗМ»;

· При подготовке РЗМ к перегрузке, проведение которой планируется по выгрузке из реактора 4-х ОТВС, выгрузить из скафандра все специзделия;

· При подготовке РЗМ к перегрузке, проведение которой планируется при номинальном уровне теплоносителя в КМПЦ, загрузить в скафандр одну АП и одно (допускается два) специзделие, планируемое к загрузке в ТК.

3.3.3 (ПЦО-13) Порядок перегрузки ядерного топлива (стержней ДП, АП) на остановленном и расхоложенном реакторе при видимом уровне в БС. 

Перегрузка ядерного топлива (стержней ДП, АП) в остановленном и расхоложенном реакторе при номинальном уровне в БС заключается в следующем:

· Разрешение на перегрузку ЯТ (ДП, АП) в реакторе даёт НСС на основании задания, утверждённого главным инженером, и докладов НСБ  и начальников смен цехов о готовности к перегрузке и отсутствии замечаний, препятствующих её выполнению.

· Все операции по управлению агрегатами и механизмами РЗМ в процессе перегрузки должны выполняться согласно «Инструкции по эксплуатации РЗМ».

· Наведение РЗМ на перегружаемый ТК должен выполнять оператор РЗМ, имеющий право проведения перегрузки, под личным контролем начальника смены РЦ (ИЦЗ).

· После завершения операций по стыковке РЗМ с ТК, должны быть разобраны электрические схемы механизмов СП, биологической подвижной защиты и перемещения моста и тележки крана РЗМ.

· С момента стыковки РЗМ с ТК и до расстыковки, между пультовой РЗМ и пультом ВИУР БЩУ-О должна поддерживаться громкоговорящая связь, и все операции, выполняемые оператором РЗМ, должны с помощью этой связи передаваться на БЩУ-О.

· Разрешение на разгерметизацию ТК даёт ВИУР, по согласованию с НСБ 

· Перед извлечением ТВС из ТК необходимо включить в работу систему душирования в скафандре РЗМ.

· Извлечение ОТВС (ОДП) из ТК производится с разрешения ВИУР и с указанной им скоростью (медленная - 0,5 ± 0,1 мм, нормальная - 3,0 ± 0,1 мм).

· При движении ОТВС (ОДП) в активной зоне, оператор РЗМ обязан сообщать положение сборки через каждый метр перемещения.

· В процессе извлечения ОТВС (ОДП) из ТК и загрузки специзделий в ТК должны постоянно контролироваться: 

                на пульте ВИУР и ВИУБ:

1. Показания ИСС;

2. Период разгона по приборам АЗСП;

3. Величина нейтронного потока;

4. Величина изменения реактивности;

5. Уровни в БС.

на пульте РЗМ:

1. Усилие извлечения специзделия из ТК;

2. Положение специзделия.
· При движении ОТВС (ОДП) в скафандре РЗМ, оператор РЗМ должен убедиться в целостности извлекаемой сборки замером ширины пика активности топливной части ОТВС (ОДП) на диаграммной ленте прибора, измеряющего активность сборки в РЗМ. Результат замера записывается в оперативном журнале, а на диаграммной ленте ставится дата, номер перегружаемого ТК и роспись оператора.

· При входе СТВС (СДП) в ТК, оператор РЗМ обязан передать эту информацию ВИУР и, получив разрешение, продолжить загрузку. Информация о положении специзделия при продолжении загрузки должна передаваться оператором на пульт ВИУР не менее, чем через каждый метр перемещения.

· При росте показаний ИСС, уменьшении периода разгона, росте нейтронного потока в процессе извлечения и загрузки специзделия в реактор, ВИУР обязан дать команду на извлечение загружаемой ТВС или загрузку извлекаемого ДП, сбросить стержни БАЗ, доложить НСБ  и НСРЦ. Дальнейшие работы по перегрузке должны быть продолжены по программе, утверждённой ГИС.

· Герметизация ТК производится с разрешения НСБ  после сверки отметки посадки в ТК загруженного изделия и отметки до разгерметизации выгруженного специзделия, и после сверки величины осколочной активности теплоносителя в перегружаемом ТК до и после замены в нём специзделия.

· По окончании операций по герметизации, оператором РЗМ и НСБ  должны быть проверены все параметры этих операций на соответствие их критериям безопасной герметизации ТК.

· При соответствии всех параметров процесса герметизации ТК критериям безопасной герметизации, НСБ даёт разрешение на расстыковку РЗМ с ТК. В случае отклонения процесса перегрузки от установленных нормативных документов, НСБ должен остановить процесс перегрузки, доложить об отклонении или сомнении ГИС и в дальнейшем действовать по его указаниям. При любых отклонениях параметров герметизации от критериев безопасной герметизации ТК, завершение перегрузки (при исчерпании АП) производится комиссионно под руководством ГИС.

· После расстыковки РЗМ с ТК (без перемещения моста и тележки крана РЗМ) производится визуальный осмотр запорной пробки перегруженного ТК через предварительно освобождённые от сб.11 проёмы настила верха реактора. При этом определяется правильность посадки запорной пробки в обойму тракта ТК («клык» в «пазу») и ориентировочно  оценивается зазор «клык» – «паз». Данная операция выполняется под руководством НСРЦ (ИЦЗ) после проверки радиационной обстановки в районе перегруженного ТК. В случае непопадания «клыка» пробки в «паз» обоймы ТК или явного превышения допустимого зазора «клык» – «паз», необходимо немедленно состыковать РЗМ с ТК, поднять давление в скафандре и СП и доложить ГИС. Дальнейшие операции проводятся по отдельной программе.

· При отсутствии замечаний по визуальному осмотру запорной пробки и обоймы тракта ТК, РЗМ смещается от ТК. В районе перегруженного ТК повторно проводится замер радиационной обстановки.

· Производится инструментальный замер зазора «клык» – «паз» с обеих сторон пробки, который должен соответствовать требованиям «Инструкции по эксплуатации РЗМ». Если этот размер не соответствует требованиям «Инструкции...», то РЗМ перемещается к перегруженному ТК и стыкуется с ним. Об этом докладывается НСБ  и дальнейшие операции проводятся по указаниям НСБ. При соответствии зазора «клык» – «паз» требованиям «Инструкции...» РЗМ перемещается на узел выгрузки бассейна выдержки (БВ).

· Параметры реактора и параметры РЗМ, контролируемые в процессе подготовки и проведения перегрузки ТК, должны заноситься в карты и бланки перегрузки на БЩУ-О и пультовой РЗМ. 

· По окончании перегрузки в паспортах на установленное специзделие, должны быть вписаны координаты ТК, в который загружено специзделие, дата загрузки и номер смены и паспорта передаются в отдел ядерной безопасности, который контролирует обращение с ядерным топливом. В карту и бланк перегрузки на пультовой РЗМ должны быть занесены: номера загруженных специзделий, тип загруженного ядерного топлива (ДП, АП), параметры перегрузки (усилия по СКС, высотные отметки захвата, величины моментов на ключе герметизации), тип прокладки, размер зазора «клык» – «паз», дата и номер смены.

· По окончании перегрузки через ТК с загруженным специзделием должен быть окончательно установлен расход теплоносителя согласно зональности.

· Если в ТК загружена ТВС сб.49, необходимо через 30 минут (время выкипания воды из внутренней полости ТВС) после съезда РЗМ с ТК извлечь из хвостовика ТВС спецвтулку. В центральное отверстие ТВС установить ДКЭ-Р или защитную пробку и загерметизировать их. Проверить отсутствие повышенного радиационного фона над хвостовиком подвески.

· Установить на место снятые на период перегрузки блоки сб.11 настила реактора.

· После выполнения перегрузки должны быть заполнены соответствующие графы «Журнала заданий на перегрузку».

· При изменении зональности ТК в результате перегрузки необходимо откорректировать маркировку МТК и крышек ЗРК с записью о выполненной корректировке в оперативном журнале ВИУР и оперативном журнале начальника смены РЦ.

· Выгрузка из РЗМ ОТВС (ОДП, АП) в пенал гнезда выгрузки БВ производится согласно «Инструкции по эксплуатации РЗМ».

3.3.4 (ПЦО-14) Порядок перегрузки ядерного топлива (стержней ДП, АП) на остановленном и расхоложенном реакторе с пониженным до отметки запорной пробки уровне теплоносителя. 

Перегрузка ядерного топлива (стержней ДП, АП) в остановленном и расхоложенном реакторе с пониженным до отметки запорной пробки уровне теплоносителя заключается в следующем:

· Разрешение на перегрузку ЯТ (ДП, АП) в реакторе даёт НСС на основании задания, утверждённого главным инженером, и докладов НСБ  и начальников смен цехов о готовности к перегрузке и отсутствии замечаний, препятствующих её выполнению.

· Все операции по управлению агрегатами и механизмами РЗМ в процессе перегрузки должны выполняться согласно «Инструкции по эксплуатации РЗМ».

· Наведение РЗМ на перегружаемый ТК должен выполнять оператор РЗМ, имеющий право проведения перегрузки, под личным контролем начальника смены РЦ.

· После завершения операций по стыковке РЗМ с ТК, должны быть разобраны электрические схемы механизмов СП, биологической подвижной защиты и перемещения моста и тележки крана РЗМ.

· С момента стыковки РЗМ с ТК и до расстыковки, между пультовой РЗМ и пультом ВИУР БЩУ-О должна поддерживаться громкоговорящая связь, и все операции, выполняемые оператором РЗМ, должны с помощью этой связи передаваться на БЩУ-О.

· Разрешение на разгерметизацию ТК даёт ВИУР, по согласованию с НСБ 

· Перед извлечением ТВС из ТК необходимо включить в работу систему душирования в скафандре РЗМ.

· Извлечение ОТВС (ОДП) из ТК производится с разрешения ВИУР и с указанной им скоростью (медленная – 0,5 ± 0,1 мм, нормальная - 3,0 ± 0,1 мм).

· При движении ОТВС (ОДП) в активной зоне, оператор РЗМ обязан сообщать положение сборки через каждый метр перемещения.

· В процессе извлечения ОТВС (ОДП) из ТК и загрузки специзделий в ТК должны постоянно контролироваться: 

                      на пульте ВИУР:

1. Показания ИСС;

2. Период разгона по приборам АЗСП;

3. Величина нейтронного потока;

4. Величина изменения реактивности.

   на пульте ВИУБ (временной стойке):

1. Уровни теплоносителя по половинам КМПЦ;

2. Температуру теплоносителя в активной зоне по термопарам, установленным в сб.49.

на пульте РЗМ:

1. Усилие извлечения специзделия из ТК;

2. Положение специзделия.

· При движении ОТВС (ОДП) в скафандре РЗМ, оператор РЗМ должен убедиться в целостности извлекаемой сборки замером ширины пика активности топливной части ОТВС (ОДП) на диаграммной ленте прибора, измеряющего активность сборки в РЗМ. Результат замера записывается в оперативном журнале, а на диаграммной ленте ставится дата, номер перегружаемого ТК и роспись оператора.

· После извлечения ОТВС (ОДП) из ТК в РЗМ и закрытия шиберов разрешается расстыковка РЗМ с ТК по согласованию с НСБ.

· После выгрузки ОТВС (ОДП) из запланированного числа ТК (от1 до 4), РЗМ перемещается к гнезду выгрузки на БВ. Система душирования ОТВС, находящегося в скафандре, остаётся в работе до заполнения скафандра до максимального уровня, после чего душирование прекращается.

· Производится выгрузка специзделий из РЗМ в пеналы БВ в соответствии с «Инструкцией по эксплуатации РЗМ».

· Загрузка СТВС (СДП) в ТК производится аналогично загрузке СТВС (СДП) в ТК с помощью РЗМ при номинальном уровне теплоносителя в БС.

Разрешается загрузка СТВС (СДП) в ТК краном ЦЗ. При этом последовательность работ следующая:

1.  В верхний тракт ТК перед загрузкой СТВС (СДП) устанавливается направляющая воронка, предохраняющая специзделие с выступающими внутренними частями обоймы тракта ТК :

2.  Загрузка производится по разрешению ВИУР;

3.  СТВС (СДП), подлежащее загрузке в выгруженные ТК, транспортируются и загружаются в ТК краном ЦЗ г.п. 50/10 тс. При транспортировке СТВС (СДП) краном ЦЗ обязательно, кроме специального захвата, использование страховочного стропа;

4.  Загрузка производится на малой скорости крана;

5.  За 1-2 м до крайнего нижнего положения СТВС (СДП), приостановить загрузку СТВС (СДП), удалить воронку и закончить установку специзделия в ТК,

6.  Загерметизировать ТК с помощью приспособления, имеющего контроль величины момента;

7.  Производится инструментальный замер зазора «клык» – «паз» с обеих сторон пробки, который должен соответствовать требованиям «Инструкции по эксплуатации РЗМ». Если этот размер не соответствует требованиям «Инструкции...», то производится разгерметизация ТК, выгрузка и повторная загрузка другой СТВС (СДП).

· По окончании перегрузки в паспортах на установленное специзделие, должны быть вписаны координаты ТК, в который загружено специзделие, дата загрузки и номер смены и паспорта передаются в отдел ядерной безопасности, который контролирует обращение с ядерным топливом. В карту и бланк перегрузки на пультовой РЗМ должны быть занесены: номера загруженных специзделий, тип загруженного ядерного топлива (ДП, АП), параметры перегрузки (усилия по СКС, высотные отметки захвата, величины моментов на ключе герметизации), тип прокладки, размер зазора «клык» – «паз», дата и номер смены.

· Если в ТК загружена ТВС сб.49, необходимо через 30 минут (время выкипания воды из внутренней полости ТВС) после съезда РЗМ с ТК извлечь из хвостовика ТВС спецвтулку. В центральное отверстие ТВС установить ДКЭ-Р или защитную пробку и загерметизировать их. Проверить отсутствие повышенного радиационного фона над хвостовиком подвески.

· Установить на место снятые на период перегрузки блоки сб.11 настила реактора.

· После выполнения перегрузки должны быть заполнены соответствующие графы «Журнала заданий на перегрузку».

· При изменении зональности ТК в результате перегрузки необходимо откорректировать маркировку МТК и крышек ЗРК с записью о выполненной корректировке в оперативном журнале ВИУР и оперативном журнале НСРЦ.

3.3.5 (ПЦО-15) Порядок перегрузки активной зоны без РЗМ. 

Перегрузка активной зоны без РЗМ  краном ЦЗ на заглушенном и расхоложенном реакторе выполняются в следующих случаях:

· загрузке в ТК свежих (не облученных) ТВС;

· загрузке в ТК свежих (не облученных) ДП;

· загрузке (выгрузке) в (из) ТК АП.

В качестве АП, загружаемых в ТК со столбами воды на период остановки реактора используются подвески РБМ-К5.Сб.15 (РБМ-К11.Сб.15). РБМ-К11.Сб.162 (дроссель с подвеской).

Для удобства в работе при проведения регламентных работ (эксплуатационный контроль ТК и др.) допускается использование на период ППР в качестве АП пробок Сб.146 ("коротыш").

Перед разогревом для вывода реактора на мощность все подвески РБМ-К5.Сб.15. (РБМ-К11.Сб.15), пробки Сб.146 загруженные в ТК со столбами воды, должны быть заменены на дроссель с подвеской РБМ-К11.Сб.162.

Загрузка в ТК ТВС является ядерно-опасной работой.

· Обоснование безопасности.

Исходное состояние реактора:

· реактор заглушен и расхоложен:

· температура воды КМПЦ не выше 80(С;

· температура графита не выше 100(С;

· стержни БАЗ извлечены из АЗ до верхних концевых выключателей;

· стержни УСП введены в АЗ до верхних концевых выключателей, с сервоприводов снято питание, и управление стержней переведено на ручное;

· все остальные стержни СУЗ введены в АЗ до нижних концевых выключателей.

Перегрузка ТК краном ЦЗ на заглушенном и расхоложенном реакторе производится на основании:

1. технического решения на выполнение ядерно-опасных работ;

2. программы перегрузок блока во время ППР (или сменного задания).

Перегрузка ТК краном ЦЗ на заглушенном и расхоложенном реакторе производится с выполнением следующих условий:

1) перед началом работ температура воды в ТК не выше 80(С, температуры графита не выше 100(С.

При повышении температуры воды в ТК до 120(С или температуры графита до 130(С все работы по перегрузке ТК должны быть прекращены. Для возобновления работ необходимо уплотнить все пробки ТК, восстановить номинальный уровень в БС и с помощью СПИР расхолодить реактор;

2) уровень воды в КМПЦ не должен снижаться более чем на 1 метр ниже головок каналов. При снижении уровня воды ниже указанной отметки принять меры к восстановлению уровня. Работы на аппарате на указанный период прекращаются;

3) отвод остаточных тепловыделений от активной зоны реактора осуществляется в режиме разорванной естественной циркуляции теплоносителя при опорожненных БС;

4) перед проведением работ по загрузке в ТК ТВС должна быть обеспечена подкритичность реактора не менее 0.02 в состоянии АЗ с максимальным коэффициентом размножения при всех взведенных стержнях БАЗ, введенных в A3 до верхних концевых выключателей стержнях УСП и введенных в A3 до нижних концевых выключателей остальных стержнях СУЗ;

5) должен быть обеспечен контроль состояния реактора в соответствии с требованиями главы 13 "Технологического регламента по эксплуатации Смоленской АЭС с реакторами РБМК-1000";

6) загрузка ТВС в ТК производится на малой скорости крана ЦЗ. В случае обнаружения роста нейтронной мощности реактора немедленно извлечь ТВС, дальнейший порядок работ определяет главный инженер.

Общее руководство за выполнением работ по перегрузке ТК осуществляет НСБ.

Ответственность за обеспечение условий безопасного выполнения работ по перегрузке ТК несет НСБ.

Ответственность за обеспечение контроля состояния реактора несет ВИУР.

Ответственность за проведение работ в ЦЗ в соответствии с действующей технологией производства работ несет НСРЦ.

Все операции, связанные с перегрузкой ТК. должны выполняться с заполнением:

· карты перегрузки РЗМ; 

· оперативных журналов НСС, НСБ, НСРЦ, ВИУР, СОЦЗ и РЗМ;

· журнала загрузки аппарата.

Организация и порядок выполнения работ.

Перегрузка ТК осуществляется в соответствии с требованиями "Программы перегрузок блока во время ППР".

Программу перегрузок во время ППР подготавливает персонал ЯФЛ ОЯБ.

Программу перегрузок во время ППР подписывают:

· начальник ОЯБ или заместитель начальника ОЯБ;

· начальник РЦ или заместитель начальника РЦ.

Программу перегрузок во время ППР утверждает ГИС после согласования ЗГИС – начальником службы ядерной и радиационной  безопасности (НСЯРБ) или Первым ЗГИС – начальником службы эксплуатации (в случае отсутствия ЗГИС -НСЯРБ).

В программе перегрузок во время ППР указывается:

1. количество перегружаемых ТК, их координаты, очередность перегрузок;

2. тип извлекаемых и загружаемых ТВС, ДП, АП;

3. ожидаемый эффект реактивности от планируемых перегрузок.

В экстренных случаях перегрузка ТК осуществляется по сменному задании.

Сменное задание на перегрузку подготавливается персоналом ЯФЛ ОЯБ и заносится в "Журнал сменных заданий". Задание подписывает ЗГИС - НСЯРБ или первый  ЗГИС – начальник службы эксплуатации.

Подготовка к работе.

НСБ на основании программы перегрузок во время ППР или сменного задания:

· отдает письменное распоряжение на перегрузку в оперативном журнале ВИУР с указанием координат ТК, типа перегрузки (СВ на ТВС, СВ на ДП), типа загружаемых ТВС, ДП;

· заполняет карту перегрузки РЗМ (графы "ячейка", "N блока", "извлечь", "загрузить") и передает ее НСРЦ.

НСРЦ на основании распоряжения НСБ:

· обеспечивает подготовку ТК к перегрузке;

· ставит в известность старшего мастера ТТЧ РЦ или мастера УПТ ТТЧ РЦ (в случае отсутствия старшего мастера ТТЧ РЦ) о планируемой перегрузке ТК;

· обеспечивает крановые работы;

· докладывает НСБ о готовности к перегрузке.

Старший мастер ТТЧ РЦ:

· организует работу подчиненного персонала по подготовке ТВС, ДП, АП к загрузке в реактор;

· ставит в известность контролёра СТК ОКМС и контролёра группы топлива ЛКРР ОЯБ о планируемой подготовке ТВС, ДП к загрузке в реактор.

В процессе выполнения работ:

НСБ на основании докладов ВИУР, НСРЦ координирует и контролирует проведение работ по перегрузке ТК, выполнение мер безопасности. В затруднительных ситуациях корректирует действия персонала.

ВИУР через НСБ дает разрешение на перегрузку ТК. Осуществляет непрерывный контроль за показаниями штатных приборов СУЗ (приборы ИСС, УЗС, самописец нейтронной мощности, реактиметр).

НСРЦ координирует и контролирует проведение работ в ЦЗ по перегрузке ТК. выполнение мер безопасности. Контролирует правильность выполнения технического решения на перегрузку (сменного задания). Заполняет соответствующие графы карты перегрузки РЗМ.

Мастер УПТ ТТЧ РЦ координирует и контролирует работу подчиненного персонала.

СОЦЗ и РЗМ:

· проверяет контрольные размеры пробки сб.15-1 в соответствии с требованиями инструкции;

· сверяет фактические номера загружаемых изделий (ТВС, ДП, АП) с паспортными; 

· заполняет соответствующие графы карты перегрузки РЗМ.

Контролер группы топлива ЛКРР ОЯБ осуществляет входной контроль ТВС, ДП.

По окончании работ:

СОЦЗ и РЗМ:

· осуществляет контроль критериев герметизации в соответствии с требованиями «Инструкций по эксплуатации РЗМ  1(2,3)-го блока»

· докладывает ВИУР. НСРЦ о завершении перегрузки ТК;

· докладывает НСРЦ результаты контроля критериев герметизации;

· заполняет соответствующие графы карты перегрузки РЗМ;

· заполняет журнал загрузки аппарата.

ВИУР изменяет маркировку ТК на МТК в соответствии с загрузкой.

НСРЦ:

· на основании доклада СОЦЗ и РЗМ принимает решение о качестве герметизации ТК, при необходимости лично осуществляет контроль критериев герметизации;

· заполняет соответствующие графы карты перегрузки РЗМ;

· докладывает  НСБ  о завершении работ по перегрузке ТК.

Перегрузка технологического канала.

Выгрузка из ТК  аварийной пробки (АП).

·   Перед выгрузкой АП из ТК проконтролировать:

1. зазор между торцом хвостовика и торцом верхнего кольца. При значении зазора более 3 мм подбором колец  обеспечить проектное значение зазора 0,2 + 1 мм (контроль проводится только для шариковых пробок);

2. проверить подшипник на легкость вращения. Вращение должно быть плавным без заеданий и рывков. Наличие загрязнений в подшипниковом узле не допускается. При заедании подшипника снять с помощью круглогубцев пружинное кольцо. Снять подшипник и отревизировать его;

3. надежность фиксации хвостовика на корпусе подвески установочным винтом. 

· Разгерметизировать ТК с помощью ключа герметизации. Разгерметизацию   производить в следующей последовательности:

· провернуть ключ герметизации против часовой стрелки на 1,0...1,5 оборота;

· при наличии течи из ТК приостановить разгерметизацию до окончания течи. В случае непрекращения течи в течение 3...5 мин загерметизировать ТК, поставить в известность НСРЦ, уточнить уровень воды в КМПЦ, при необходимости произвести его снижение до требуемого уровня;

· при отсутствии течи из ТК продолжить разгерметизацию: для шариковых пробок - до "соскока" герметизирующей пробки по винтовой линии обоймы тракта ТК (максимальное количество оборотов разгерметизации - 5); для винтовых пробок - до полной разгерметизации ТК (максимальное количество оборотов разгерметизации - 9).

· Повесить на крюк крана ЦЗ гр.10 тс захват для ТВС;

· Подвести кран к ТК. Установить захват на хвостовик подвески;

· Извлечь из ТК АП и транспортировать в накопитель. Пробка Сб.146 ("коротыш") извлекается из ТК вручную.

Загрузка в ТК СТВС (СДП, АП).

· Повесить на крюк крана ЦЗ гр.10 тс захват для СТВС, страховочный строп.

· Подвести кран к СТВС (СДП, АП) предназначенной к загрузке в ТК, Установить захват на хвостовик подвески.

· Приподнять СТВС (СДП) краном на 200-300 мм и вывести ее из гнезда узла сборки СТВС (гнезда стенда развески балкона ЦЗ).

· Закрепить на подвеске страховочный строп, (при транспортировании АП страховочный строп не обязателен).

· Транспортировать СТВС (СДП, АП) к загружаемому ТК.

· Снять с СТВС защитный чехол.

Примечание: Для облегчения снятия с СТВС защитного чехла рекомендуется после сборки СТВС с подвеской снять с СТВС ленту, крепящую чехол к штанге СТВС. и "гармошкой" опустить верхний край чехла до упора в верхний наконечник СТВС.

· Провести центровку СТВС с загружаемым ТК.

· Загрузить СТВС (СДП, АП) в ТК плавно, без рывков и толчков на 1-ой скорости крана (3 м/мин). 

В процессе загрузки:

· протереть СТВС (СДП) салфеткой, смоченной спиртом;

· провести входной контроль СТВС (СДП) в соответствии с требованиями инструкции;

· сверить фактические заводские номера СТВС (СДП, АП) подвески и герметизирующей пробки с номерами, записанными в паспорте СТВС (СДП, АП) и подвески.

· Приостановить загрузку СТВС (СДП, АП) перед заходом в ТК втулки. Снять страховочный строп. Опустить СТВС (СДП, АП) до упора в ТК;

· Загерметизировать СТВС (СДП, АП) в ТК усилием 100...125 кгс*м;

· Проверить критерии герметизации согласно требованиям «Инструкции по эксплуатации РЗМ  1(2,3)-го блока»;

· При несоответствии критериев герметизации требованиям инструкций поставить в известность НСРЦ. 

       Дальнейшие действия персонала по указанию НСРЦ;

· Заполнить паспорт СТВС (СДП), карту перегрузки РЗМ, журнал загрузки аппарата.

3.3.6 (ПЦО-16) Условия и критерии безопасного проведения перегрузки на  заглушенном и расхоложенном реакторе. 

· Условия безопасного проведения перегрузки на заглушенном и расхоложенном реакторе:

· Выполнение требований «Технологического регламента АЭС» к проведению ремонтных и ядерно-опасных работ на реакторе и КМПЦ;

· Выполнение требований к объёму функционирования СУЗ;

· Выполнение процедур (технологических процессов по подготовке ЯТ (ДП, АП) к перегрузкам, технологического регламента, инструкций систем, участвующих в перегрузке) ремонтным и оперативным персоналом;

· Обеспечена подкритичность реактора (при стержнях БАЗ на ВК) не менее 0,02 при параметрах реактора, на которых производится перегрузка ЯТ (ДП) и состоянием КО СУЗ, обеспечивающим Кэф. макс. На перегрузки типа ДП (СВ) на ТВС должны быть оформлены технические решения;

· Критерии безопасного проведения перегрузки на заглушенном и расхоложенном реакторе:

· Величина момента ключа герметизации (КГ) РЗМ на разгерметизацию перегружаемого ТК не должна превышать 135 кгм плюс величина момента КГ на преодоление сопротивления при вращении привода в холостую;

· Величина усилия на извлечение ТВС (ДП, АП) из перегружаемого ТК не должна превышать 500 кгс;

· Размер извлечённой ТВС (ДП) не имеет отклонений от проектного;

· Величина усилия установки в ТК загружаемой ТВС (ДП) не должна превышать при движении захвата от 0,0м до 15,300м – 50 кгс по СКС, при движении захвата от 15,300м до 19,00м – 200 кгс по СКС и при движении захвата от 19,00м до КНТ – 400 кгс по СКС;

· Высотная отметка (по сельсину перемещения захвата) установки загружаемого специзделия до герметизации, зафиксированная при уставке по СКС вниз 200 кгс, не выше 17 мм отметки выгруженного, зафиксированной при той же уставке по СКС, в загерметизированном состоянии ТК;

· Характер кривых системы контроля моментов (СКМ) и системы контроля сил (СКС) процесса герметизации соответствуют характеру аналогичных кривых, полученных при проведении цикла перегрузки на тренажёрном стенде.

· Число оборотов ключа герметизации РЗМ должно составлять:

· Для шариковых пробок, укомплектованных одинарной прокладкой КАГУ, - от 2,2 до 2,7 оборота от момента начала среза штифтов до отключения привода ключа герметизации (до достижения максимального момента);

· Для шариковых пробок, укомплектованных двойной прокладкой КАГУ, - от 2,3 до 3,4 оборота от момента начала среза штифтов до отключения привода ключа герметизации (до достижения максимального момента);

· Для бесштифтовых шариковых пробок, укомплектованных одинарной прокладкой КАГУ, - от 2,85 до 3,35 оборота от момента начала среза штифтов до отключения привода ключа герметизации (до достижения Ммакс);

· Для бесштифтовых шариковых пробок, укомплектованных двойной прокладкой КАГУ, - от 2,95 до 4,05 оборота от момента начала среза штифтов до отключения привода ключа герметизации (до достижения максимального момента);

· Для винтовых пробок, укомплектованных одинарной прокладкой КАГУ, - от 0,2 до 4,65 оборота от момента начала среза штифтов до отключения привода ключа герметизации (до достижения максимального момента);

· Для винтовых пробок, укомплектованных двойной прокладкой КАГУ, - от0,6 до 3,4 оборота от момента начала среза штифтов до отключения привода ключа герметизации (до достижения максимального момента);

· Для бесштифтовых винтовых пробок, укомплектованных одинарной прокладкой КАГУ, - от 0,85 до 5,3 оборота от момента начала среза штифтов до отключения привода ключа герметизации (до достижения максимального момента);

· Для бесштифтовых винтовых пробок, укомплектованных двойной прокладкой КАГУ, - от 1,25 до 4,05 оборота от момента начала среза штифтов до отключения привода ключа герметизации (до достижения максимального момента).

· Отсутствие снижения уровня теплоносителя в БС или ТК;

· Замеренный зазор «клык – паз» для шариковых пробок должен находиться в пределах от 2 мм до 10 мм, а для винтовых пробок - размер «В» = 40 ÷ 47 мм и для винтовых пробок, укомплектованных двойной прокладкой КАГУ - размер «В» = 38 ÷ 46 мм.

Вопросы для самопроверки:

1. Состояние реактора и КМПЦ при перегрузке остановленного и расхоложенного реактора.

2. Порядок подготовки транспортно–технологического оборудования ЦЗ к приёму ОТВС на остановленном реакторе.

3.  Обязанности СОЦЗ и РЗМ при перегрузке ядерного топлива (стержней ДП, АП) на остановленном и расхоложенном реакторе при видимом уровне в БС.
4. Когда необходимо включить в работу систему душирования в скафандре РЗМ при перегрузке  реактора с пониженным до отметки запорной пробки уровне теплоносителя. 

5. Случаи перегрузки активной зоны без РЗМ  краном ЦЗ на заглушенном и расхоложенном реакторе.

6. Условия перегрузки активной зоны без РЗМ  краном ЦЗ на заглушенном и расхоложенном реакторе.

7. Порядок выгрузки из ТК  аварийной пробки (АП) с помощью крана. 

8. Число оборотов ключа герметизации РЗМ после перегрузки реактора.

3.4 Аварийные ситуации и аварии при перегрузках ТК.

3.4.1 (ПЦО-17) Общие меры безопасности при проведении работ в ЦЗ.

При допуске персонала на производство работ в ЦЗ, на подъемном столе ТС РЗМ, в помещении 219/1-3, или п.503/1-3, а также на кровле ЦЗ, НСРЦ (ИЭРО), СОЦЗ, ИЦЗ обязаны проинструктировать допускаемую бригаду о предстоящей перегрузке и немедленном покидании рабочего места в вышеперечисленных помещениях при включении сирены в ЦЗ.

Перед стыковкой РЗМ с ТК, СОЦЗ должен включением сирены предупредить о начале перегрузки, прекратить все работы в ЦЗ на подъемной столе ТС РЗМ и на кровле ЦЗ,  вывести из перечисленных помещений и зоны людей, закрыть двери входов в ЦЗ.

НСРЦ (ИЦЗ) перед перегрузкой обязан обеспечить разборку электрических схем на лифт ЦЗ и обеспечить закрытие на замки дверей выходов на кровлю.

Разрешение на вход в ЦЗ на время загрузки ТВС повторного использования в РЗМ, при проведении перегрузки ТК на работающем реакторе или при выгрузке ОТВС в БВ дает НСБ соответствующего блока.

Первым в ЦЗ обязан входить дозиметрист с прибором, обеспечивающим измерение мощности гамма-излучения до 100 рентген/час.

После расстыковки РЗМ с ТК, первым к перегруженной ячейке подходит дозиметрист, проверяя радиационную обстановку в районе перегрузки.

При обнаружении высокоактивных посторонних предметов на пробке ТК, фланце сб.25 и на пути перемещения РЗМ, НСБ совместно с НСОРБ должны ограничить доступ персонала в ЦЗ и организовать удаление источника с помощью специального инструмента и применения дополнительных СИЗ.

· При выявлении повышенной мощности гамма-излучения от ТК и отсутствии явных причин, объясняющих его наличие ("прострел" от сб.49, наличие  посторонних  предметов на пробке или фланце сб.25) НСБ обязан:

· через НСРЦ (ИЦЗ) и СОЦЗ ограничить доступ персонала в ЦЗ, оградить ячейки знаками р/а опасности;

· после выгрузки ОТВС (ДП) в БВ организовать через НСОРБ работу по выявлению причин повышенного р/а излучения (замеры гамма-излучения от СП,  бака СП, верха скафандра РЗМ, цепеприемников);

· через НСС доложить ЗГИС-Э или ГИС о результатах замеров и их анализа.

Дальнейшие работы по удалению источников повышенного излучения производятся по программе утвержденной ГИС.

При проверке качества герметизации пробки ТВС после перегрузки оператор обязан надеть защитный щиток и рукавицы или толстые х/б перчатки.

При замере на ТК со сб.49 и при демонтаже спецвтулки из хвостовика, работы необходимо выполнять, не наклоняясь над ТК из-за наличия повышенной мощности нейтронного и гамма-излучения и из-за возможности парения из центрального отверстия.

До установки в ТВС сб.49 защитной пробки, ячейку оградить знаками радиационной опасности.

При повышении концентрации аэрозолей, радиойода или радиоактивных  газов в ЦЗ,  НСОРБ должен доложить об ухудшении обстановки НСБ, НСРЦ, ИЦЗ и СОЦЗ и дать указания по применению дополнительных средств индивидуальной защиты и прохождению йодной профилактики персоналу, допускаемому в ЦЗ. Допуск в ЦЗ персонала не участвующего в завершении перегрузки и ликвидации причин повышения концентрации аэрозолей и радиоактивных газов, запрещается.

В операторской ЦЗ должны постоянно храниться комплекты дополнительных СИЗ, в которые должны входить:

· 2 суконных костюма;

· просвинцованные перчатки (1 пара);

· просвинцованный фартук;

· 2 пары пластикатовых бахил;

· пластикатовый комбинезон;

· костюм ЛГ.

В этих помещениях также должен храниться запас таблеток йодистого калия для проведения йодной профилактики.

В комплект аварийного инструмента в ЦЗ должны  входить клещи с удлиненными ручками (до 3м.) для сбора радиоактивных источников с пола ЦЗ.

По окончании всех работ по перегрузке ЯТ в ТК, дежурный дозиметрист обязан  проверить загрязненность плитного настила реактора, пола ЦЗ, узла выгрузки БВ, и сообщить результаты НСРЦ. НСРЦ обязан принять меры к дезактивации загрязненных поверхностей силами оперативного персонала.

Во избежание повышения концентрации радиоактивного йода после перегрузки ТК с негерметичной ТВС, слив воды с РЗМ производится после выполнения анализов конденсата из бака СП и цепеприемников и получения разрешения начальника ОРБ.

3.4.2 (ПЦО-18) Аварийные ситуации в процессе перегрузки машиной РЗМ, рассмотренные в ТОБ АЭС.

· К числу повреждений и отказов РЗМ, влияющих на безопасность реакторной установки, отнесены следующие ситуации, связанные с этапами перегрузки ТК и выгрузкой и загрузкой отработавшей ТВК.

1). При извлечении отработавшей ТВК усилие перемещения захвата превышает предельно-допустимое усилие установки системы контроля сил. Повторная герметизация возможна. В ТК устанавливается та же отработавшая ТВК и герметизируется в том же порядке, как свежая ТВК.

2). При извлечении отработавшей ТВК усилие перемещения превышает предельно-допустимое. Повторная герметизация ТК невозможна. РЗМ остается на перегружаемом канале. Ремонтные работы проводятся на остановленном и расхоложенном реакторе.

3). При извлечении ОТВК происходит обрыв центрального стержня, подвеска извлекается, а обе ТВС остаются в активной зоне. Реактор немедленно останавливается и расхолаживается с максимальной скоростью. Расход по каналу снижается за счет прикрытия ЗРК. Подвеска устанавливается в пенал магазина, а канал герметизируется технологической пробкой.

4). После извлечения  и подъема отработавшей ТВК фиксация ее в магазине невозможна, захват не может быть освобожден. Повторная герметизация ТК невозможна. Устранение неисправности осуществляется на работающем реакторе. Подача конденсата переключается на СП и закрываются шиберы задвижки. Конденсат из верхней части скафандра сливается в спецканализацию, производится устранение неисправностей. 

       После опрессовки верхней части скафандра открываются шиберы и продолжается работа по перегрузке.

5). При установке свежей ТВК в обойму тракта герметизация канала не достигается. Свежая ТВК выгружается и устанавливается в магазин, канал герметизируется технологической пробкой.

6). При разгерметизации канала разуплотнение достигнуто, однако полное извлечение пробки невозможно из-за заеданий в резьбе. Повторная герметизация канала не достигается по той же причине. РЗМ остается на перегружаемом канале. Ремонтные работы проводятся на остановленном и расхоложенном реакторе.

7). При установке свежей ТВК усилие перемещения вниз превышает предельно допустимое по уставке СКС. Свежая ТВК устанавливается в магазин, пенал герметизируется технологической пробкой.

8)   Прорыв манжеты уплотнения стыковочного патрубка. Продолжаются операции по перегрузке до герметизации ТК. При неудовлетворительной герметизации работы могут быть выполнены только на остановленном реакторе.

9). Отказ системы подачи конденсата. ТК герметизируется технологической пробкой. Скафандр во время перегрузки нагревается до 100ºС. При транспортировке отработавшей ТВК к бассейну выдержки, в случае потери конденсата у его верхней части включается система орошения скафандра.

10) Заклинивание ТВС в ТК во время выгрузки с помощью РЗМ. С разрешения ГИС или ЗГИС по эксплуатации комиссионно (ЗНРЦэ, ВИЭТТЧ, НСРЦ, НСБ) ОТВС извлекается вручную- штурвалом на приводе подъема захвата. Если заклинившую ОТВС не удалось поднять вручную, то дальнейшие работы выполняются на остановленном реакторе по специальной программе.

3.4.3 (ПЦО-19) Требования Технологического регламента при авариях и 
         аварийных ситуациях при технологическом процессе перегрузки.

  Согласно Технологическому регламенту САЭС под пределами безопасной эксплуатации понимаются значения параметров, отклонение от которых могут привести к аварии. Перечень пределов безопасной эксплуатации приведен в таблице 1. 

Предельно допустимые выбросы радиоактивных газов и аэрозолей в атмосферу для энергоблока с РУ РБМК - 1000 электрической мощности 1000Мвт согласно «Технологическому регламенту» приведены в таблице 2.

Таблица 1

	№
	Параметр
	Размерность
	Диапазон 

значения

параметра

	1
	Запас реактивности в эф. Ст. РР
	шт.
	менее 30

	2
	Тепловая мощность реактора
	МВт
	более 3550

	3
	Мощность топливного канала
	КВт
	более 3000

	4
	К запас до кризиса теплообмена в топливном канале по программе «Призма»
	-
	менее 1

	5
	Расчетная Т графита кладки
	(С
	более 750

	6
	Избыточное давление в БС
	кгс/см2
	более 80

	7
	Расход воды в контуре СУЗ
	м3/ч
	менее 800

	8
	Расход воды в канале СУЗ с погружением стержней
	м3/ч
	менее 2

	9
	Скорость разогрева реактора и КМПЦ
	(С/ч
	более 30

	10
	Скорость расхолаживания реактора и КМПЦ
	(С/ч
	более 30

	11
	Уровень активности У131 в воде КМПЦ из условий предельно допустимого количества дефектных ТВЭЛ согласно ПБЯ РУ АС - 89
	Кu/кг
	более 110-5


Таблица 2

	Радионуклиды
	Допустимый суточный выброс 

Кu/сутки  1000 Мвт

	РБГ (любая смесь)
	500

	йод (газ и аэрозольная среда)
	110-2

	Смесь долгоживущих нуклидов
	1,510-2


Таблица 3

	№
	Контролируемый парамеметр место контроля
	«Аварийная готовность»
	«Аварийная обстановка»

	1.

1.1
	Мощность эквивалентной дозы (мбэр/час).

Помещение постоянного пребывание персонала ЗСП.
	(2,9
	(60

	1.2
	Территория промплощадки с СЗЗ
	(0,24
	(20

	1.3
	Территория зоны наблюдения САЭС
	(0,06
	(2

	2

2.1
	Объемная активность йода 131 в воздухе (Ки\л)

Помещение постоянного пребывание персонала ЗСП
	(4,210-12
	(7,010-10

	2.2
	Территория промплощадке и СЗЗ
	(1,510-13
	(2,010-10

	2.3
	Территория зоны наблюдения САЭС
	(1,510-13
	(1,510-11


· Для исключения нарушений пределов и условий безопасной эксплуатации, превышения предельно допустимых выбросов в атмосферу предусмотрены технические и организационные мероприятия.

Организационные мероприятия состоят в требовании заглушения реактора или снижение его мощности до безопасного уровня вручную с пульта оператора при появлении признаков аварийной ситуации.

Так согласно п.5.14 «Технологического регламента» реактор должен быть немедленно заглушен поворотом ключа БАЗ или нажатием кнопки АЗ-5 (АЗ-1 для бл.3) в следующих случаях.

Обнаружение парения в районе верха реактора, которое сопровождается любым перечисленным ниже событием:

· интенсивность парения не позволяет точно определить место дефекта;

· течь или свищ на участке ниже шва приварки обоймы к стояку;

· течь сварного шва приварки обоймы к стояку или сквозной дефект в обойме и невозможность установки защитного колпака;

· течь через прокладку ТК, приводящая к разрушению пароводяной смеси защитных блоков Сб.11 или недопустимому ухудшению радиационной обстановки в ЦЗ.
 Возникновение аварийной ситуации в процессе перегрузки каналов с помощью РЗМ (обрыв центрального стержня ТВК, разуплотнение пробки ТК после перегрузки, разгерметизация скафандра РЗМ, заклинивание ТВК).

Действие персонала при возникновении проектных нарушений нормальной эксплуатации, аварийных ситуаций и аварий предусмотрены «Технологическим регламентом» и «Инструкцией по ликвидации проектных аварий, аварийных ситуаций и нарушений нормальной эксплуатации». В данной инструкции последовательность действий персонала рассматривается в соответствии со сценариями нарушений и аварий, как ситуаций принятыми в ТОБРУ и ТОБ АЭС. Однако, поскольку заранее невозможно предусмотреть все необходимые действия персонала при различных исходных событиях, персонал обязан проявлять необходимую самостоятельность.

При этом его действия должны быть направлены на сохранение функций безопасности, то есть на выбор действий предотвращающих развитие нарушений нормальной эксплуатации или ограничивающих его последствий.

Аварийные ситуации, которые могут возникнуть при перегрузках ТК на мощности могут привести к радиационной аварии вследствие выхода радиоактивной воды в ЦЗ и окружающую среду. Тяжесть последствий будет определяться состоянием ТВС в аварийном ТК.

Действия персонала по защите персонала и населения определяются «Планом мероприятий по защите персонала в случаях аварии на САЭС».

В качестве критериев для объявления на САЭС состояний « аварийная готовность» или «аварийная обстановка» приняты значения мощности дозы и концентрация радионуклидов в воздухе помещений станции, на территории промплощадки, в санитарно-защитной зоне и в зоне наблюдения, приведенные в табл. 3.

На основании пунктов 5.14.10, 5.14.28 «Технологического регламента» выброс пара в ЦЗ возникший в процессе перегрузки реактора с помощью РЗМ является безусловным признаком для немедленного заглушения реактора кнопкой АЗ-5 (АЗ-1 для 3 блока) из операторской ЦЗ или БЩУ.

После заглушения реактора согласно пункту 11.2.11 «Технологического регламента» (… в зависимости от причин срабатывания аварийной защиты и сроков обнаружение и устранение дефектов принимается решение о поддержании давления в БС близким к номинальному или о расхолаживании реактора и КМПЦ для ремонта. (
Избежать расхолаживание реактора и КМПЦ в случаях разгерметизации скафандра РЗМ или других причин выброса пара при перегрузке реактора возможно лишь при условии успешной герметизации ТК с помощью ОТВС, СТВС или Сб.162 в зависимости от фазы перегрузки и состоянии РЗМ.

Успешная герметизация ТК, прекращение выхода пара в ЦЗ позволяет сохранить номинальное давление в КМПЦ и не допустить дальнейшего развития нарушения нормальной эксплуатации и ухудшение радиационной обстановки.

Невозможность загерметизировать ТК безусловно требует согласно «Инструкция по ликвидации проектных аварий, аварийных ситуаций и нарушений» расхолаживание реактора и КМПЦ с аварийной скоростью.

Как указывалось выше, наиболее тяжелые последствия возникают при аварийной ситуации в ЦЗ в случае разуплотнения или отрыве пробки ТК.

При этом согласно ТОБ АЭС расход воды через ТК возрастет ( до 60(70 м3/ч в зависимости от мощности ТВС, чем выше мощность ТВС тем меньше возрастает расход через ТК, т.е. в любом случае расход увеличивается ( вдвое. Таким образом при разгерметизации пробки ТК обеспечивается надежное охлаждение ТВС аварийного канала потоком основного теплоносителя, опасность пережога и разрушение ТВЭЛов отсутствует.

Утечка теплоносителя из КМПЦ максимальна в первоначальный момент при номинальном давлении и снижается по мере снижения давления в ВС.

Действия персонала в случаях выброса пароводяной смеси в ЦЗ определяются следующими задачами:

· заглушение реактора и контроль подкритического состояния;

· удаление людей из ЦЗ и ближайших помещений, закрытие дверей ЦЗ;

· попытка загерметизировать ТК, с помощью ОТВС, СТВС, АП Сб.162, извлечь ОТВС, (СТВС) из ТК в случае невозможности герметизации ТК, снизить расход в аварийном ТК прикрытием ЗРК:

1. для ТК с ТВС до 10м3/ч (минимальная степень открытия ЗРК не менее 3мм);

2. для ТК с ДП или СВ до ограничителя хода ЗРК на закрытие.

· принятие решения о необходимости расхолаживания реактора и КМПЦ в случае неудавшейся герметизации;

· приведение параметров блока после заглушения реактора в состояние соответствующее «Технологическому регламенту»;

· определение радиационной обстановке в ЦЗ, в помещениях РО, на промплощадке, принятие мер по локализации радиоактивного выброса;

· расхолаживание КМПЦ с аварийной скоростью.

3.4.4 (ПЦО-20) Действия персонала при аварийных и нештатных ситуациях во время перегрузки реактора.

· Действия персонала при возникновении аварийных ситуаций в технологической части энергоблока во время перегрузки ТК.

При возникновении аварийных ситуаций в технологической части энергоблока во время перегрузки ТК, нарушений пределов и (или) условий безопасной эксплуатации установленных "Технологическим регламентом" необходимо:

· Приостановить перегрузку (прекратить перемещение специзделий в скафандре РЗМ или ТК).

· Принять меры  к устранению нарушений пределов и (или) условий безопасной эксплуатации.

· После устранения нарушений, с разрешения ГИС продолжить перегрузку ТК, если в результате нарушений не возникли условия, препятствующие плановому ходу, перегрузки.

· При возникновении в процессе перегрузки отклонений от условий безопасной эксплуатации (потеря контроля через СЦК за расходом воды в перегружаемом ТК, "заклинивание" и т.д.) и невозможности их оперативного устранения, завершить перегрузку по одному из следующих вариантов:

· ТВС, находящуюся в промежуточном положении в ТК или в РЗМ, извлечь (поднять), установить на перецепку в магазине РЗМ, ТК загерметизировать аварийной пробкой (АП).

· ДП или АП, находящиеся в промежуточном положении, загрузить в ТК и загерметизировать.

· Действия персонала при срабатывании защит АЗ-1...5 или БАЗ во время перегрузки.

При срабатывании защит АЗ-1...5 или БАЗ во время перегрузки необходимо:

· Приостановить перегрузку на время переходного процесса в реакторе и на блоке. Завершить перегрузку после стабилизации состояния реактора. Установка ТВС в ТК разрешается только после разотравления реактора и оформления технического решения на данную перегрузку.

· Если при загрузке ТВС фиксируется рост скорости счета в режиме "Разность", необходимо извлечь ТВС, ТК загерметизировать аварийной пробкой.

· Если выявлено, что выгружаемая из ТК ТВС имеет отклонения от нормальных геометрических размеров (по показаниями прибора активности) необходимо:

· При полном отсутствии пучков ТВЭЛ или одного из пучков поставить извлекаемую часть ТВС на перецепку РЗМ, заглушить реактор, ЗРК перегружаемого ТК открыть полностью, приступить к расхолаживанию КМПЦ со скоростью 10°С /час.

· При частичном смещении любого из пучков ТВЭЛ, поставить ТВС на перецепку РЗМ, ЗРК данного ТК открыть полностью, доложить главному инженеру станции и далее действовать по его указанию.

· Так как в обоих случаях возможно расположение оборванной или смещенной части ТВС в верхнем тракте, вход в ЦЗ персонала без разрешения ГИС и постоянного дозиметрического контроля запрещен.
· Дальнейшие работы по завершению перегрузки проводятся по программе утвержденной главным инженером.

При отказе насосов высокого давления РЗМ, принять меры к неотложной герметизации ТК специзделием, находящимся на захвате РЗМ.

При полной потере электроснабжения РЗМ и росте температуры стыковочного патрубка до 100(С., доложить ГИС, заглушить реактор ключом АЗ-1(АЗ-5), начать расхолаживание КМПЦ со скоростью 10(С /час.

· Действия персонала при неуспешной герметизации перегружаемого ТК пробкой специзделия и АП.

При неуспешной герметизации перегружаемого ТК пробкой специзделия и АП из гнезда "П" или отсутствии условий для герметизации ТК, дальнейшие операции по перегрузке прекратить, РЗМ оставить уплотненной с ТК, обеспечить бесперебойную подачу воды в скафандр и непрерывный контроль за состоянием РЗМ и ТК. 

Дальнейшие действия должны быть организованы следующим образом.

· Возникшая ситуация должна быть доложена ГИС и подробно описана ( вместе с действиями персонала)в объяснительных записках. Сбор информации, объяснительных записок и доклад осуществляет НСС. 

· Для разработки программы ликвидации аварийной ситуации главным инженером организуется комиссия из специалистов или руководителей РЦ, ЦТАИ и, при необходимости ОРБ, ОЯБ, ЦНИО и других цехов.

· Созданная комиссия анализирует сложившуюся ситуацию и разрабатывает программу (или бланк) ликвидации аварийной ситуации, утверждаемые ГИС.

· Дальнейшие операции по завершению перегрузки проводятся по утвержденной программе (бланку) в присутствии членов комиссии, назначенных главным инженером для контроля выполнения этой программы (бланка). 

· Действия персонала при превышении разрешенных усилий на захвате РЗМ при загрузке или извлечении ядерного топлива  или ДП.

В случае если при загрузке ЯТ (ДП) в ТК разрешенных усилий недостаточно, загрузку прекратить, извлечь специзделия в РЗМ, ТК загерметизировать АП.

В случае если при извлечении специзделия из ТК усилия 1 тонны недостаточно, должны быть выполнены следующие операции и мероприятия:

· С усилиями, не превышающими разрешенные, установить выгружаемое специзделие в ТК, ТК загерметизировать.

· Если специзделие невозможно установить в ТК, при разрешенных усилиях, попытки переместить захват прекратить, доложить о сложившейся ситуации ГИС.

· Под руководством комиссии, назначенной ГИС, под контролем НС РБ производится извлечение специзделия из ТК с помощью ручного привода подъема  захвата. Усилия извлечения с помощью ручного привода не должно превышать1650 кгс.

· При невозможности извлечь специзделия с вышеуказанным усилием, решение о заглушении реактора и завершении перегрузки принимает ГИС.

· Действия персонала при отказах приводов механизмов РЗМ.

При отказах приводов механизмов РЗМ, вследствие которых специзделие не может быть загерметизировано или выгружено и установлено на перецепку, выполняются следующие мероприятия:

Обеспечивается непрерывный контроль:

· за расходом конденсата в скафандр РЗМ;

· за работой насосов высокого давления;

· за температурой стыковочного патрубка и скафандра РЗМ;

· за расходом теплоносителя в перегружаемом ТК.

Под руководством ГИС разрабатывается программа подготовки и проведения ремонта приводов, отказ которых привел к исходному событию.

При невозможности выполнения ремонта дальнейшие работы производятся на заглушенном и расхоложенном реакторе.

· Действия персонала при  разгерметизации ТК с выбросом ТВС (ДП, АП) из ТК в РЗМ (ЦЗ) или при разгерметизации скафандра РЗМ.

При разгерметизации ТК с  выбросом ТВС (ДП, АП) из ТК в РЗМ (ЦЗ) или при разгерметизации скафандра РЗМ должно быть выполнено следующее:

Идентифицировать аварию по следующим признакам:

а) на БЩУ:

· увеличение расхода теплоносителя через перегружаемый ТК на 5 м3/час и более;

· резкая отработка стержней ЛАР (АР) в зоне перегрузки;

· возникновение больших перекосов энерговыделения;

· снижение уровня в БС и (или) увеличение расхода питательной воды на аварийную сторону.

б) в пультовой РЗМ и ЦЗ:

· быстрый рост давления и температуры в СП РЗМ ( для случая, когда  РЗМ уплотнена с ТК и сброшено давление в скафандре ниже давления в БС);

· поступление  большого  количества пара в ЦЗ,  появление "земли" в цепях управления РЗМ;

· возможно срабатывание сигнализации КРБ ЦЗ.

· Немедленно заглушить реактор ключом АЗ-5 с БЩУ-О или с пульта РЗМ.

· Включить сирену в ЦЗ, принять меры к эвакуации людей из ЦЗ, из соседних с ним помещений, а также с кровли главного здания.

· По громкоговорящей связи объявить об аварии на энергоблоке.

· Начать расхолаживание реактора со скоростью не более 30 град/час.

· Уплотнить все двери в ЦЗ после вывода из него персонала.
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Рисунок 4. Схема обвязки скафандра РЗМ
· Обеспечить усиленный дозиметрический контроль по всей промплощадке АЭС.

· Организовать противорадиационную профилактику персонала, находившегося вблизи места аварии.

· Организовать срочную обработку индивидуальных дозиметров персонала, находившегося вблизи от места аварии.

· При необходимости, ввести в действие "План защиты персонала".

Вопросы для самопроверки:

1. Действия СОЦЗ для обеспечения безопасности перед  стыковкой РЗМ с ТК.

2. Аварийные ситуации в процессе перегрузки машиной РЗМ рассмотренные в ТОБ АЭС.

3. Случаи заглушения реактора при обнаружении парения в районе верха 

    реактора.
4. Действия персонала при возникновении аварийных ситуаций в технологической части энергоблока во время перегрузки ТК.

5. Действия персонала при неуспешной герметизации перегружаемого ТК пробкой специзделия и АП.

6. Действия персонала при разгерметизации ТК с выбросом ТВС (ДП, АП) из ТК в РЗМ (ЦЗ) или при разгерметизации скафандра РЗМ.
Приложение

Комплект наглядных материалов и дополнительной документации по данному занятию согласно перечню:
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1.3 Слайд №3 Фрагменты пульта РЗМ- 488 И

1.4 Слайд №4 Схема обвязки скафандра РЗМ

2. Приложения:

      2.1  Приложение 1  Задание на перегрузку
      2.2  Приложение 2  Перегрузка реактора с помощью РЗМ

 2.3  Приложение 3 ЧЕК ЛИСТ Целевой инструктаж перед проведением работ
 2.4  Приложение 4 ЧЕК ЛИСТ Анализ выполненной работы
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БЛОК №

ЗАДАНИЕ НА ПЕРЕГРУЗКУ

	

	ЗАДАНИЕ
	В Ы П О Л Н Е Н И Е
	Примечание

	№
	Координата


	Извлечь
	Загрузить
	Дата
	Время
	Фамилия НСБ, подпись
	

	1
	
	ОТВС сб.
	ТВС сб.49
	
	
	
	ДКЭР

	2
	
	ОТВС сб.
	ТВС сб.50
	
	
	
	

	3
	
	ОТВС сб.
	ТВС сб.49
	
	
	
	ЛАР

	4
	
	ОДП сб.
	ТВС сб.
	
	
	
	

	5
	
	ОТВС сб.
	ТВС сб.50
	
	
	
	ОТВС из ТК

	6
	
	ОТВС сб.
	ТВС сб.50
	
	
	
	

	7
	
	ОТВС сб.
	ТВС сб.50
	
	
	
	


Начальник ОЯБ








Начальник РЦ

Абаимов А.Д.








Устинов А.С.

Приложение 2










  " Утверждаю "

  Начальник РЦ               

  ________




            "___"________200   г.

Типовой бланк переключений  №________
Смоленская  АЭС        Производство               Переключения                                  

Цех___________         переключений               разрешаю                                    

Смена_________         Начало___________    НСС (НСБ)__________                        

Дата__________         Окончание________             

Задание:  Перегрузка реактора с помощью РЗМ

Блок_____
Тип перегрузки_______________

ТК_______
Причина (№ задания)___________

                Условия, необходимые для безопасного проведения переключений:

С типичными нарушениями, произошедшими ранее при выполнении аналогичных переключений, персонал _______РЦ__________ ознакомлен.

	Номер опера-ции
	Наименование операции


	Выполнение, результаты проверки
	Испол-

 нитель
	 Отметка

контролирующего лица

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Получить задание от НСРЦ на подготовку к перегрузке РЗМ, ТК и специзделия, согласно "Карте перегрузки
	выполнено
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	2
	Сверить задание в "Карте перегрузки РЗМ» (координату ТК, номер или тип СТВС) по"Заданию на перегрузку
	выполнено
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	3
	Проверить отсутствие дефектов по РЗМ, препятствующих перегрузке, наличие записи о готовности РЗМ к работе.
	выполнено
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	4.
	Проверить оформление паспорта на загружаемое специзделие.
	выполнено
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	5.
	Подготовить к перегрузке верх    

реактора:                        
	
	
	

	5.1
	Демонтировать сб.11 с перегружаемого ТК и 2-х соседних для визуального контроля.       
	выполнено


	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	5.2
	Очистить пробку ТК, фланца сб.25,продуть сжатым воздухом.         
	выполнено


	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	5.3
	Проверить качество поверхности обоймы ТК под уплотнение СП.     
	выполнено


	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	5.4
	Проверить стыковку РЗМ с ТК калибром-имитатором СП.               
	выполнено


	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	5.5
	Проверить соосность хвостовика подвески с трактом ТК.           
	выполнено


	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	5.6
	Проверить фиксацию хвостовика,замерить "тепловой" зазор под  хвостовиком подвески.Зазор не более 3 мм (при зазоре более 3 мм  выставить зазор 0,2...1,2 мм).  
	Заштифтован             

т/з=.....мм    
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	5.7
	Замерить зазор "клык-паз" ОТВС (ОДП, АП) перегружаемого ТК.Норма в пределах 2...10 мм.      
	"к/п"....мм 
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	5.8
	Замерить размер"Б" от торца обоймы тракта ТК до верхнего торца хвостовика подвески/или(от уступа обоймы).Норма в пределах 156..163мм/или(Норма в пределах 174...181)
	"Б"=.....мм 

/(......мм)
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	5.9
	Замерить размер «А» от фланца сб.25 до торца хвостовика подвески. Норма в пределах 418...432 мм.
	"А"=.....мм
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	5.10
	Извлечь ДКЭ-Р или защитную пробку из гамма-полости сб.49.
	выполнено
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	5.11
	Проверить свободное вращение упорного подшипника винта пробки.
	выполнено
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	5.12
	Проверить отсутствие выступающих частей над плато реактора (выше 50 мм) и посторонних предметов на предполагаемом пути движения РЗМ.
	выполнено
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	6.
	Подготовить специзделие к перегрузке:
	
	
	

	6.1
	Осмотр СТВС (СДП, АП) Проверить:
	
	
	

	6.1.1
	Номер гнезда ТС или БВ специзделия под загрузку в РЗМ
	  ТС  гн.№   

   БВ гн.№    
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	6.1.2
	Проверить соответствие номеров подвески и пробки с паспортом.
	выполнено
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	6.1.3
	- целостность и тип прокладки, их количество, наличие и высота кольца.
	норма,

__КАГУ +...мм
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	6.1.4
	- наличие штифтов пробки, их кернение.
	норма
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	6.1.5
	- легкость вращения пробки в сборе на подвеске.
	норма
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	6.1.6
	- полнота утапливания одновременно всех шариков в обойме пробки
	норма
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	6.1.7
	- фиксация хвостовика подвески
	норма
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	6.1.8
	- зазор между регулировочными кольцами и упорным буртом хвостовика подвески (исходный тепловой" зазор)(Норма 0,2+1,0мм).
	=.........мм
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	6.1.9
	- размер от нижнего торца "юбки" подвески до верхнего торца хвостовика подвески (600 +1/-3 мм).
	L=........мм
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	6.1.10
	- зазор между нижним торцом фланца и верхним торцом корпуса обоймы пробки (размер заштифтовки).
	= ...... мм
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	6.1.11
	- отсутствие защитной пробки в загружаемой СТВС сб.49.
	отсутствует
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	6.2
	Подготовить гнездо ТС (пенал БВ) к стыковке РЗМ для загрузки специзделия:
	
	
	

	6.2.1
	Очистить фланец сб.25
	выполнено
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	6.2.2
	Проверить качество поверхности   

обоймы ТС (пенала БВ)
	выполнено
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	6.2.3
	Установить "стульчик"с конической резиновой манжетой для уплотнения СП РЗМ с W-образными манжетами (для I блока).
	выполнено
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	7.
	Подготовить пенал на узле выгрузки БВ для выгрузки ОТВС из РЗМ:
	
	
	

	7.1
	Очистить опорный фланец гнезда.  
	выполнено
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	7.2
	Проверить качество поверхности верхней части пенала.
	выполнено
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	7.3
	Проверить герметичность пенала заполнением чистым конденсатом (по отсутствию падения уровня в течение 5 минут после заполнения).
	выполнено, пенал

герметичный
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	7.4
	Проверить пенал на проходимость калибровкой лотом L = 400 мм.
	норма
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	7.5
	Установить "стульчик"с конической резиновой манжетой для уплотнения СП РЗМ с W-образными манжетами (для I блока).
	выполнено
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	8
	Подготовка к перегрузке РЗМ:
	
	
	

	8.1
	Технологическая схема РЗМ подготовлена к перегрузке, открыты вентили подачи чистого конденсата сжатого воздуха, сдувки в спецвентиляцию.
	выполнено
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	8.2
	Собраны эл.схемы РЗМ. Проверены: работоспособность приборов; наличие рабочего давления в линиях подвода конденсата и сжатого воздуха; номинальные уровни в расходных баках, баках СП, в скафандре РЗМ.
	выполнено
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	8.3
	Опечатаны эл.шкафы РЗМ, защитные и блокировочные приборы. Запас диаграммной ленты в самописцах обеспечивает регистрацию режимов работы механизмов РЗМ.
	выполнено
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	8.4
	Выполнить наведение РЗМ на гнездо ТС (пенал БВ) (управление РЗМ из кабины), проверить координату наведения, состыковать РЗМ и загрузить специзделие в РЗМ.
	выполнено
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	8.5
	Отметка загружаемого СИ в КНП захвата при усилии 100кГс"вниз"
	отм.______мм
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	8.6
	Отметка загруженного СИ на перецепке при усилии 100 кГс "вниз".
	отм.______мм
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	8.7
	Визуальный контроль с помощью перископа результата загрузки специзделия в РЗМ
	выполнено
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	8.8
	РЗМ загружена согласно заданию на перегрузку спец изделиями  NN:
	
	
	

	
	пенал С  N°ТВС .....  N°подвески...... N°пробки…… 
	
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	
	пенал К АП Сб.162…… N°подвески..... N°пробки… 
	
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	
	пенал П АП Сб.162……N°подвески..... N°пробки…
	
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	
	пенал О- свободный
	
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	9.
	Готовность комплекса РЗМ к перегрузке.
	Дата.........

Время......

Смена.......
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____


	10.
	Перегрузка ТК:
	
	
	

	10.1
	Навести РЗМ на перегружаемый ТК (управление по месту с кабины).
	выполнено
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	10.2
	Проверить координату и точность наведения на перегружаемый ТК.
	выполнено
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	10.3
	Проверить координату соответствия наведения РЗМ на перегружаемый ТК
	выполнено
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	10.4
	Состыковать РЗМ с ТК, уплотнить СП высоким давлением.
	выполнено
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	10.5
	Заполнить СП, открыть шибера, выбрать пенал "О", включить НВД, настроить СКС, опустить захват на хвостовик подвески ОТВС (ОДП,АП), закрыть захват при усилии 100 кгс
	выполнено
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	10.6
	Снять "характеристику захвата":  

Характеристика захвата (ОТВС загерметизирована)

Уставка на захвате по СКС (кГс)

отметка захвата (мм)

разность отметок (мм)

  "вниз"   

   50      

 ........ 

   ...    

   100     

 ........ 

   ...    

   200     

 ........ 

   ...    

   300     

 ........ 

   ...    

   500     

 ........ 

   ...    

  "вверх"  

    0

   100


	
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	10.7
	Получить разрешение на разгерметизацию ТК
	получено
	НСРЦ
	НСБ

_____

	11.
	Разгерметизировать ТК:
	
	
	

	11.1
	Снять отметки загерметизированной ОТВС (ОДП, АП).

- при уставке СКС (100кгс"вниз") 

- при уставке СКС (200кгс"вниз") 

 -отметка начала разгерметизации 

  при усилии на захвате"100вверх"
	мм

мм

мм
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	11.2
	Разгерметизация ТК:

-уставка СКМ (Мхх+100кГ*м)  

-уставка СКС 300кгс"вверх")

-число оборотов КГ 

-расход конденсата из РЗМ в ТК
	.......кГ*м  

.......кГс   

.......об.   

.......м3/час
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	11.3
	Извлечь ОТВС (ОДП) из ТК на медленной скорости привода перемещения захвата (0,5 +/-0,1 м/мин) в активной зоне с докладом ВИУР через 1 метр 

- макс. усилие извлечения(до500) 

- отметка максимального усилия.

При необходимости получить разрешение НРЦ (ЗНРЦэ):

- макс.усилие извлечения(до1000)

- отметка максимального усилия.
	______кгс 

______мм

______кгс 

______мм
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	11.4
	Выдержать ОТВС (ОДП) в "зоне расхолаживания ОТВС" (~10 мин) (отметка захвата ~14000 мм).
	______мин

_____мм
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	11.5.
	Продолжить извлечение на нормальной скорости до КВП, установить ОТВС на перецепку,

(- отметка ОТВС на перецепке)

(усилие "100 вниз"), взвесить пустой захват, взвесить СТВС.
	=_____мм

выполнено
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	11.6
	Получить разрешение на загрузку СТВС до входа в ТК.
	Получено
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	11.7
	Загрузить СТВС в ТК на нормальной скорости до "входа в ТК" (5050 -5550 мм), продолжить загрузку на нормальной скорости до входа в активную зону(~14000 мм)
	Выполнено
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	11.8
	Загрузить СТВС (ОДП) в ТК на медленной скорости (0,5 +/-0,1 м/мин) в Активной зоне с докладом ВИУР через 1 метр

- макс. усилие на входе в ТК (<50кгс)

- отметка макс. усилия (~5200мм) 

- макс. усилие затирания (до150)

-отметка макс. усилия (до17000мм)

- макс. усилие затирания (до500)

-отметка макс. усилия (до21350мм)
	 ______кгс

 ______мм

 ______кгс

 ______мм

 ______кгс

 ______мм
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	12.
	Загерметизировать ТК согласно таблицы до среза штифтов

Обороты КГ
Отметка захвата РЗМ
Уставка СКМ на КГ,кг*м

Мхх+20
100

кгс 

вниз

200

кгс вниз

300

кгс  вниз

Разност отметок мм

500 кгс вниз

Разность

отметок мм

Разгрузка до 150

кгс"вниз"

0,00

0,25

0,50

0,75

1,00

1,25

....**

  От начала среза штифтов

обороты КГ
Отметка захвата
Уставка СКМ на КГ  кг*м Мхх+

135
300кгс  "вниз"

Разность отметок мм

500 кгс   "вниз

Разность отметок мм


	
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	13
	Проверка качества герметизации:
	
	
	

	13.1
	- число оборотов от начала герметизации до начала среза штифтов (норма 0-1,45об.)
	=______об
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	13.2
	- число оборотов от начала среза штифтов до полной герметизации(норма в зависимости от исходного размера заштифтовки и типа прокладки):

1КАГУ 23мм 3,0 (2,80...3,18)об.

-/-  22мм 2,83(2,65...3,02)об

-/-  21мм 2,67(2,48...2,85)об.
-/-  20мм 2,50(2,31...2,68)об.
-/-  19мм 2,33(2,15...2,51)об.

2КАГУ 23мм 2,50(2,31...2,68)об.
-/-  19мм 1,83(1,65...2,02)об.
-/-  21мм 2,17(1,98...2,35)об.
-/-  20мм 2,00(1,81...2,18)об.
-/-  22мм 2,33(2,15...2,51)об.
	=______об
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	13.3
	- крутящий момент на КГ (норма хх+100...135кг*м) для КАГУ
	____кг*м
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	13.4
	- момент холостого хода КГ
	_____кг*м
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	13.5
	- давление в барабан-сепараторе  
	__кГс/см2
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	13.6
	- давление в скафандре (в СП)    
	__кГс/см2
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	13.7
	- расход конденсата в скафандр   
	_____м3/ч
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	13.8
	- соответствие диаграмм СКС, СКМ эталонным
	Соответствует
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	14.
	Получить разрешение на расстыковку РЗМ с ТК                      


	получено
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	15.
	Выполнить расстыковку РЗМ с ТК, убедиться в отсутствии пропаривания ТК с помощью перископа.
	пропаривание отсутствует
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	16.
	Сместить РЗМ с ТК по одной координате, управлением из кабины в присутствии дозиметриста.
	выполнено
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	17
	Выполнить контрольные замеры:    
	
	
	

	17.1
	- зазор "клык-паз" (норма 2-10мм)
	=_____мм
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	17.2
	- зазор между регулировочными кольцами и упорным буртом хвостовика подвески (остаточный"тепловой"зазор)(Норма2,0(3,5мм)
	=_____мм
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	18
	Установить защитную пробку в гамма полость сб.49 и сб.11 через 1 час после выкипания воды.
	выполнено
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	19
	Заключение о герметизации
	норма
	НСРЦ
	НСБ

_____

	20
	Переместить РЗМ управлением из кабины на пенал БВ, выгрузить ОТВС. Выдвинуть перископ убедиться в правильной установке ОТВС в пенале. 
	выполнено
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	21
	Визуальный контроль с помощью перископа результата выгрузки специзделия в пенал БВ
	выполнено
	ОТТО
	СОЦЗ

_____

	22
	Окончание цикла перегрузки
	дата........

время......

N смены..
	СОЦЗ
	НСРЦ

_____

	23
	Замечания по перегрузке: 
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         должность, подпись, Ф.И.О

Целевой инструктаж персоналу проведен   _______________________




                                                                         должность, подпись, Ф.И.О

Переключения контролирует  ____________________________

должность, подпись, Ф.И.О
Приложение 3
ЧЕК–ЛИСТ
Целевой инструктаж перед проведением работ 
(Обеспечьте полное вовлечение в обсуждение всех участников инструктажа)
Дата

Блок

Цех

Смена


Описание деятельности


      Информация по текущему состоянию оборудования

      Цель и объем работ
Ожидаемые результаты / Оценка продолжительности работ/Границы (пределы)

     Организация работ
Персонал имеет достаточную квалификацию для выполнения работы / Последняя версия инструкции, бланка, программы / Руководитель инструктажа в цехах / Ответственность каждого участника/ Разрешение на выполнение операций / Взаимодействие персонала различных подразделений
      Возможное влияние на реактивность
      Указания по заданиям
Предварительные условия и ограничения / Последовательность заданий – действия обсуждены и понятны / Соответствие Технологическому Регламенту / Одновременные действия / Используемая эксплуатационная документация / Этапы переключений понятны

     Убедиться, что при выполнении работ с риском отключения блока или снижения его мощности:

Определены критические шаги, связанные с повышенным риском.

Перед проведением критических шагов получено разрешение от контролирующего лица, НСБ (НСС)

Контролируется / оценивается выполнение каждого критического шага посредством принятого способа контроля на местах;

Контроль, проводится рабочей группой, если начальник соответствующего цеха не определяет альтернативные методы, которые документируются и прилагаются по необходимости.

      Условия труда.

Освещение / Шум / Прочие факторы 
      Потенциальные опасности и/или ожидаемая реакция
Ограниченное пространство, изменяющиеся условия безопасного выполнения работ

Работа с химическими, взрывоопасными, вредными веществами

Снятие (установка) тепловой изоляции / удаление антикоррозионного покрытия

Другое












      Требования к безопасности
Средства индивидуальной защиты / Средства, предохраняющие работающего от падения с высоты / Другое / Особые аспекты безопасности

      Вопросы радиационной безопасности
Допуск к работе (дозиметрический контроль) / Контрольные точки по радиационной защите (контрольные дозиметрические точки) / Места с пониженным уровнем радиации / Уровни загрязнений

      Предотвращение попадания посторонних предметов (ПППП)
Требования к зоне ПППП / Правила ведения работ / Границы, средства, журналы ПППП / Возможность заполнение вскрытых частей рабочей средой

      Человеческий фактор
Отвлекающие моменты / Нехватка времени / Чрезмерная уверенность / Стресс / Плохая коммуникация (связь) / Недостатки процедур / Выполнение задания в первый раз / Большой объем работ / выполнение нескольких (множественных) заданий / Длительный перерыв в выполнении должностных обязанностей / Усталость или необходимость в отдыхе (отработанные часы)

      Возможные осложнения

Нерегламентное положение арматуры / Отсутствие резерва / Работы, выполняемые в одно время на различном оборудовании (системах) / Эксплуатационные ограничения

      Действия при непредвиденных обстоятельствах
Опыт выполнения аналогичных переключений (распоряжений) / события на станции / Обратиться к НС подразделения, НСБ, НСС, при возникновении проблемы / Приостановка работ
      Методы предотвращения  ошибок 
STAR (самоконтроль) / Одновременный или независимый контроль / Первичная проверка - Убедиться, что работаешь с необходимым узлом, цепью, компонентом / Партнерский контроль / Иные способы контроля действий / Трехразовая коммуникация / Внимание к деталям (задаются любые вопросы) / Размещение плакатов и знаков безопасности 

      Критерии прекращения работ
Четыре ключевых вопроса.

      Каковы критические шаги в этом задании?

      Каковы возможные негативные последствия?

      Каковы последствия ошибок?

      Каковы необходимые меры безопасности?

Инструктаж провел _______________________________________________






Должность/ФИО/Роспись
Дата/время

_____________________

Примечание - Инструктирующий ставит галочку в клетках слева после обсуждения соответствующих пунктов бланка чек-листа. При возникновении сомнений в возможности выполнения работы или изменении условий ее выполнения на пустом месте в конце бланка пишется причина невозможности выполнения работы.

Причина отказа от выполнения работы:_____________________________________________________

______________________________________________________________________________________

Приложение 4
ЧЕК–ЛИСТ Анализ выполненной работы
Проведение инструктажа после проведения работ призвано повысить качество выполнения задания в последующем. Эта информация должна быть внедрена в процесс для достижения совершенствования выполнения работ. Комментарии могут быть написаны на отдельном листе бумаги и передаются вместе с бланком.

	Цех


Описание деятельности: 















	Отметка о необходимости

	ТБ – какие должны быть использованы дополнительные меры безопасности? 


















	

	Требуются ли изменение процедуры?
















	

	Возникали ли вопросы контроля состояния оборудования? Вопросы по маркировке? 









	

	Есть ли предложения в области РБ?

















	

	Были ли проблемы с материалами / инструментами / оборудованием?












	

	Есть ли необходимость в дополнительной подготовке по этому заданию?











	

	Существуют ли другие изменения, которые могут усовершенствовать выполнение работ? 








	

	Способы контроля работы персонала
      Самоконтроль

      Первичный контроль

      Одновременный/независимый контроль

      Партнерский контроль

      Тщательный разбор
	Исходная проверка условий безопасности
      Работы на высоте

      Меры электробезопасности

      Химические, взрывоопасные, вредные вещества 

      Защита от повышенных температур


Примечания - 


























          Анализ провел_____________________________(Должность/ФИО/Роспись)

___________________________(Дата/Время)

Приложение 4Лист регистрации изменений

	Изм
	Номера листов (страниц)
	Всего листов (страниц) в документе
	Номер документа (извещения)
	Подпись лица, внесшего изменение
	Дата

	
	Измененных
	Замененных
	Новых
	Изъятых
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