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                                         Сокращения
АВР

- аварийный ввод резерва

АЭС

- атомная электростанция
БАЗ

- быстродействующая аварийная защита
БАР                         - блок автоматики резерва

БУД                         - блок управления двигателем

БУЗ                         - блок управления задвижкой
БЩУ

- блочный щит управления
ВВБ                         - влагоотделитель системы вентиляции баков

ВИУБ

- ведущий инженер по управлению блоком

ГВБ                          - газодувка системы вентиляции баков
ДКЭ

- датчик контроля энерговыделения
ИРГ                          - инертный радиоактивный газ

ИЭРО

- инженер по эксплуатации реакторного оборудования

КАВБ                       - контактный аппарат системы вентиляции баков СУЗ

КВ                            - камера выдержки
КД

- камера деления
КИП

- контрольно-измерительные приборы
КОО

- канал охлаждения отражателя

КО СУЗ

- контур охлаждения системы управления и защиты

КУ

- ключ управления
НСБ

- начальник смены блока

НСРЦ

- начальник смены реакторного цеха

ОГК

- оператор газового контура
ПОП

- подготовка оперативного персонала

ПЗ

- план занятия
ПРР                         - переключатель режима работы
РБМК

- реактор большой мощности канальный
РЦ

- реакторный цех

СВБ                         - система вентиляции баков СУЗ

СГ                           - сосуд-гидрозатвор

СОГК

- старший оператор газового контура 

СУЗ

- система управления и защиты

СУЗ-Б1,Б2              - баки системы вентиляции
УТП

- учебно-тренировочное подразделение
ХВБ                         - холодильник системы вентиляции баков

ЦТАИ

- цех тепловой автоматики и измерений

ЩГК                        - щит газового контура 

1 Общие сведения
	1.1
	Название 
программы обучения:
	Программа подготовки/поддержания квалификации  оперативного персонала реакторного цеха

	1.2
	Название учебного курса:
	Газовый контур

	1.3
	Название 
темы занятия:
	Система вентиляции баков СУЗ

	1.4
	Общая продолжительность учебного курса (темы)
	Курс:72 часа 
	Тема: 4 часа

	1.5
	Должности, на которые ориентировано обучение:
	·  начальник смены реакторного цеха; 

· инженер по эксплуатации реакторного оборудования; 

· оператор реакторного отделения (газовый контур);
· старший оператор реакторного отделения (газовый контур);
· старший оператор реакторного отделения (подавления активности контура).

	1.6
	Назначение 
учебного материала:
	Учебный материал обучаемого при проведении самоподготовки

	1.7
	Перечень документов, использованных  при 
разработке плана занятий:
	· Технологический регламент по эксплуатации энергоблока №1 Смоленской АЭС с реактором РБМК-1000", ТРс-001-ОТУ;
· Технологический регламент по эксплуатации энергоблока №2 Смоленской АЭС с реактором РБМК-1000", ТРс-002-ОТУ;
· Технологический регламент по эксплуатации энергоблока №3 Смоленской АЭС с реактором РБМК-1000", ТРс-003-ОТУ;
· Инструкция по эксплуатации. Система вентиляции баков 1СУЗ – Б1, Б2 блока №1, ИЭ-050-РЦ;
· Инструкция по эксплуатации. Система вентиляции баков 2СУЗ – Б1, Б2 блока №2, ИЭ-020Б-РЦ;
· Инструкция по эксплуатации. Система вентиляции бака 3СУЗ – Б1 блока №3, ИЭ-36/3-РЦ; 
· Ис- 005-ЦНИО-Инструкция по проверке и испытаниям систем безопасности САЭС;
· АИ-34-ЦНИО - Проведение опробований и испытаний систем, важных для безопасности и отдельных систем нормальной эксплуатации на Смоленской АЭС;
· Рс-003-УОБ- Регламент проверок и испытаний систем, важных для безопасности и отдельных систем нормальной эксплуатации на Смоленской АЭС с реакторами РБМК-1000.



2 Цели обучения (конечные/промежуточные)
	2.1
	Конечная цель обучения (КЦО):
Уметь объяснить назначение, состав, технические характеристики, порядок управления и принцип работы системы вентиляции баков СУЗ с изложением порядка подготовки и ввода в работу, обслуживания в процессе эксплуатации, вывода оборудования СВБ СУЗ в ремонт и действия персонала при нарушениях нормальной эксплуатации в соответствии с требованиями регламентов и инструкций по эксплуатации.



	2.2
ПЦО-1:

ПЦО-2:
ПЦО-3:

ПЦО-4:
ПЦО-5:

ПЦО-6:

ПЦО-7:

ПЦО-8:

ПЦО-9:


	Промежуточные цели обучения (ПЦО):
Знать назначение, состав и принцип работы системы вентиляции баков СУЗ;

Уметь назвать технические характеристики оборудования СВБ СУЗ;
Знать порядок управления системой вентиляции баков СУЗ;

Уметь объяснить порядок контроля параметров, сигнализации и блокировок СВБ СУЗ;

Уметь сформулировать требования по безопасности, параметры нормальной эксплуатации и пределы безопасной эксплуатации системы вентиляции баков СУЗ;

Знать порядок подготовки к пуску и ввод в работу системы вентиляции баков СУЗ;
Уметь рассказать порядок обслуживания системы вентиляции баков СУЗ во время нормальной эксплуатации;
Уметь объяснить порядок останова, вывода в ремонт и приемку после ремонта оборудования системы вентиляции баков СУЗ;

Уметь объяснить действия оперативного персонала при нарушениях нормальной эксплуатации системы вентиляции баков СУЗ.



3 Основное содержание
3.1    Система вентиляции баков СУЗ. 
3.1.1 (ПЦО-1) Назначение, состав и принцип работы системы вентиляции баков СУЗ.
Система вентиляции баков 1(2)СУЗ-Б1,2 и 3 СУЗ-Б1  предназначена для снижения выбросов ИРГ (Аг-41) путем прекращения продувки баков 1(2)СУЗ-Б1,2 и 3 СУЗ-Б1 воздухом, а также для снижения концентрации водорода путем дожигания его в контактных аппаратах СВБ.
В состав системы входит:
· влагоотделитель ВВБ-1;

· контактные аппараты КАВБ-1,2 ;

· холодильники ХВБ-1,2;

· газодувки ГВБ-1-3; 

· сосуд-гидрозатвор СГ-1; 
· арматура, трубопроводы, средства контроля и управления.
Краткое описание работы системы.
При работе СВБ в штатном режиме система вентиляции баков СУЗ подключена к бакам 1(2)СУЗ-Б1,2 и 3СУЗ-Б1  через открытые полностью задвижки 1ВБ-41, 1ВБ-42 и 1ВБ-42/1 (2ВБ-41, 42; 3 ВБ-41, 42). Газ с расходом около 300 нм3/час, забирается из бака 1(2)СУЗ-Б2(3СУЗ-Б1)  и поступает через влагоотделитель на одну из техноло​гических ниток (Вторая нитка в резерве или в ремонте).
Влагоотделитель предназначен для удаления капелек воды и конденсата водяного пара, поступающего с потоком газа и слива воды в трапную систему через сосуд-гидрозатвор.
В сосуд-гидрозатвор, кроме трубопровода Ду 50 от – влагоотделителя, заведены два трубопровода Ду 50 для слива конденсата из холодильников ХВБ-1,2.
На 3 блоке кроме этого в сосуд-гидрозатвор заведены трубопроводы слива конденсата с нижних точек основных трубопроводов. Несколько подобных трубопроводов (Dy 10,20), для простоты, врезаны непосредственно в трубопровод слива конденсата с 3ВВБ-1.
  Отделенный от капельной влаги газ поступает в контактный аппарат, в котором подогревается на электроподогревателях (на 30-40°С) и поступает на катализатор. Очистка газа от водорода в аппарате осуществляется путем его окисления радиолизным кислородом и кислородом, выделяющимся из воды КО СУЗ в баках 1(2)СУЗ-Б1,2 и 3СУЗ-Б1.
После контактного аппарата газ, с температурой 80°С, поступает в холодильник. Холодильник выполняет две функции: охлаждает газ для предотвращения перегрева газодувок и конденсирует пары воды для предотвращения ее скопления и попадания на всас газодувок. Конденсат пара и вода, образовавшиеся при сжигании водорода, отводятся в сосуд-гидрозатвор.
Далее газ через расходомерную шайбу поступает во всасывающий коллектор газодувок, на всас работающей газодувки и через  напорный коллектор газодувок по трубопроводу Ду 150 возвращается в бак 1÷3СУЗ-Б1. Из бака 1÷2 СУЗ-Б1 в бак 1÷2 СУЗ-Б2 газ перетекает по перемычке Ду 200 и трубопроводам технологических сдувок.

Для продувки трубопроводов технологических сдувок от баков СУЗ до нормально закрытой задвижки 1(2)АО.3185 и с целью обеспечения достоверности показаний штатного прибора 1(2)АО.Х.3111 (концентрация водорода в баках СУЗ) в системе предусмотрен трубопровод Ду 10 от напорного коллектора ГВБ до задвижки 1(2)АО.3185.
В штатном режиме работы СВБ продувка баков1(2)СУЗ-Б1,2 и 3СУЗ-Б1 воздухом и сдувка газов  в систему технологических сдувок не выполняется. В баки СУЗ вместе с водой, охлаждающей каналы БАЗ, поступает смесь азота, подаваемого на продувку каналов БАЗ, радиолизных газов (водорода и кислорода) образующихся при облучении воды в каналах СУЗ, и активный аргон (Аг-41), образующийся в каналах БАЗ. Кроме того, в газовый объем баков 1(2)СУЗ-Б1,2 и 3СУЗ-Б1 из воды КО СУЗ выделяется образующиеся в каналах СУЗ, КД, ДКЭ и КОО, радиолизные газы и аргон. 
Водород, попадающий таким образом в баки 1(2)СУЗ-Б1,2 и 3СУЗ-Б1 сжигается в контактных аппаратах СВБ, а активный аргон распадается в баках и в системе СВБ.

Вследствие того, что в замкнутую систему "баки СУЗ-Б1,2 - СВБ" поступает (с расходом 4÷7 нмЗ/ч) азот, подаваемый на продувку каналов БАЗ, необходимо часть газов с тем же расходом сбрасывать из системы. Для этих целей предназначен трубопровод Ду 150  (от трубопровода на выходе из холодильников) до камеры выдержки системы  с запорной арматурой 1ВБ-81 (2ВБ-81).
На 3 блоке для этих целей предназначен трубопровод Ду 100  (от всасывающего коллектора газодувок до камеры выдержки (пом.002/2 блока №2) имеющий постоянно открытые дренажи по линии трассировки –пом.207/1- Г205/2 (отм.5,8 до бл.№2)-Г262-206/2-306/2-002/2 в пом.207/1 (3СГ-1) и пом.206/2 ( трап 2НС-4) и запорной арматурой 3ВБ-82 и регулирующим вентилем 3ВБ-81.

Камера выдержки предназначена для подавления активности дебалансных газов, сбрасываемых из СВБ. 
Выход из камеры выдержки выполнен трубопроводом Ду 100 без арматуры в систему спецвентиляции. 
В случае невозможности эксплуатации СВБ из-за выхода из строя ее оборудования или по другим причинам, система отключается, выводится в резерв и возобновляется продувка баков 1(2)СУЗ-Б1,2 и 3СУЗ-Б1 воздухом со сдувкой его в систему технологических сдувок.

В аварийном режиме работы КО СУЗ, при потере питания насосов 1÷3 НС-1-4 и сливе воды из 1÷3 СУЗ-БА в 1(2)СУЗ-Б1,2 и 3СУЗ-Б1 происходит «выбивание» гидрозатвора баков 1(2)СУЗ-Б1,2 и 3СУЗ-Б1 и газы из них выдавливаются в БПТВ и далее в систему технологических сдувок. 
Проектом предусмотрены следующие режимы работы 1÷3СВБ:

· подготовка к включению на баки 1(2)СУЗ-Б1,2 и 3 СУЗ-Б1;

· вентиляция баков СУЗ со сбросом дебаланского газа в систему технологических сдувок;

· вентиляция баков СУЗ со сбросом дебалансного газа через камеру выдержки в систему спецвентиляции; 

· вывод СВБ в резерв или в ремонт в том числе и в случае прохождения аварийного режима КО СУЗ. 
3.1.2 (ПЦО- 2) Технические характеристики оборудования СВБ СУЗ.
Техническая характеристика оборудования СВБ приведена в Таблице 1.
Таблица 1
	Характеристика, размерность
	Величина

	1  Влагоотделитель:
высота, мм

диаметр, мм

объем, л
	500

400

63

	2  Контактный аппарат:
тип

производительность по воздуху, м3/ч

содержание водорода максимальное, % об.

           -на входе

           -на выходе

температура воздуха на входе, 0С

температура воздуха на выходе, 0С

подогрев газа в аппарате, 0С

мощность аппарата, кВт

напряжение сети, В

количество нагревателей, шт

соединение нагревателей

масса, кг
	ПД-11

400

3.0

0.2

5÷55

до 120

30÷40

3.75

380

3

треугольник

147

	3 Холодильник:

поверхность теплообмена, м2
тип

расход технической воды, м3/час

рабочее давление в трубном пространстве по техводе, кгс/см2
материал корпуса и пучка 
	21.4

кожухотрубный

10

2

нержав. сталь

	4     Газодувка:
Тип 

Максимальный перепад давлений, кгс/см2
Расход газа, м3/час

Максимальное давление на всасе, кгс/см2

Максимальная степень повышения давления, кгс/см2
Приращение температуры газа на газодувке, 0С

Максимальная температура поверхности корпусов подшипников, 0С

Мощность привода, кВт 
	1Г24-30-4А

0.3

300

0.48

1.43

30÷35

105

37

	5     Сосуд гидрозатвор:

высота, мм

диаметр, мм

объем по воде, м3
	1000

200

0.03

	6  Камера выдержки

       объем, м3 

       коэффициент подавления по Аr-41 (G=7 м3/час)
                                                                   (G=14 м3/час)
	140

100

14


Вопросы для самопроверки:

1.  Назначение системы вентиляции баков СУЗ.

2.  Принцип работы системы вентиляции баков СУЗ.

3. Состав системы вентиляции баков СУЗ.
4. Технические характеристики СВБ СУЗ.

3.2   Управление и контроль при эксплуатации системы вентиляции баков СУЗ.

3.2.1 (ПЦО- 3)  Порядок управления системой вентиляции баков СУЗ.
Управление оборудованием СВБ производится:

· ГВБ, КАВБ, электрифицированная арматура -  со ЩГК;

· ГВБ - по месту (пом. 306/1,2);

· электрифицированная арматура - по месту (пом. 306/1 и 207/2) для 1 блока; (пом. 306/2 и 207/5) для 2 блока; (пом. 207/1 и 207/2) для 3 блока;

· ручная арматура - по месту (пом. 207/2, 306/2) для 1 блока; (пом. 207/5, 306/2) для 2 блока; (пом. 207/1÷3) для 3 блока.

На ЩГК-1 установлены:

1) ключи ПРР (1ГВБ- 1-3) для переключения режимов работ, имеют три положения:  "работа", "нейтраль", "резерв" – расположены на пульте «1ГК-1,2»;

2)   контрольно-измерительные приборы:
· расходомер 1ВБ.G.70 с диапазоном 0-630 мЗ/ч -  для контроля расхода газa, вентилирующего баки 1СУЗ-Б1,2;

· прибор по температуре 1ВБ.Т.50 с диапазоном 0-300 °С для контроля температуры газa после 1КАВБ-1 (0 точка) и 1КАВБ- 2 (точки 1);

· прибор по температуре 1ВБ.Т.43 с диапазоном 0-100 °С для контроля температуры газа на входе в СВБ;

· прибор по температуре 1ВБ.Т.70 с диапазоном 0-100 °С для контроля температуры газа после холодильника;

· водородомер 1ВБ.X.43 с диапазоном 0-3% об. - для контроля концентрации водорода в баках СУЗ;

· водородомер 1ВБ.X.40 с диапазоном 0-3 % об. - для контроля эффективности работы КАВБ.

На ЩГК-2 установлены:

1) ключи ПРР (2ГВБ- 1-3) для переключения режимов работ, имеют три положения:  "работа", "нейтраль", "резерв";

2)   контрольно-измерительные приборы:
· расходомер 2ВБ.G.70 с диапазоном 0-630 мЗ/ч -  для контроля расхода газa, вентилирующего баки 2СУЗ-Б1,2;

· прибор по температуре 2ВБ.Т.50 с диапазоном 0-300 °С для контроля температуры газa после 2КАВБ-1 (3 точка) и 2КАВБ- 2 (точки 1,2);

· прибор по температуре 2ВБ.Т.43 с диапазоном 0-100 °С для контроля температуры газа на входе в СВБ;

· прибор по температуре 2ВБ.Т.70 с диапазоном 0-100 °С для контроля температуры газа после холодильника;

· водородомер 2ВБ.X.43 с диапазоном 0-3% об. - для контроля концентрации водорода в баках СУЗ;

· водородомер 2ВБ.X.40 с диапазоном 0-3 % об. - для контроля эффективности работы КАВБ.

На ЩГК-3  установлены:

1) на секции №3 пульта:

· ключи ПРР (3ГВБ- 1(3) для переключения режимов работ, у которых имеется три положения:  "работа", "нейтраль", "резерв";
· КУ 3ГВБ-1(3;
· КУ 3КАВБ-1,2;
· КУ арматуры 3ВБ-11,21,31(напоры 3ГВБ-1(3).
2) на панели 1ГК:

· контрольно-измерительные приборы:

· расходомер 3ВБ.G.72-В с диапазоном 0-630 мЗ/ч -  для контроля расхода газa, вентилирующего бак 3СУЗ-Б1;

· прибор по давлению 3ВБ.Р.40А с диапазоном 0-1 кгс/см2 для контроля давления газa после 3ГВБ-1 (3;

· водородомер 3ВБ.X.43-Б с диапазоном 0-1% об. - для контроля концентрации водорода в смеси бака СУЗ;

· водородомер 3ВБ.X.70-Б с диапазоном 0-1 % об. - для контроля концентрации водорода после окисления(эффективности работы КАВБ);

· прибор БСС «G.72а G-смеси во всасывающем коллекторе газодувок» - выдает сигнал взведения АВР.
(     табло световой сигнализации:

· « G–72  Авария»;

· «G–72  Ниже»;

· « Х - 70  Выше»;

· « Х - 43  Выше»;
· « Неисправность цепей АВР ГВБ»»;
· «АВР ГВБ»;
· «Аварийное отключение КАВБ»;
· «Аварийное отключение ГВБ»;
· «Автоматика отключена».
(      блинкеры:

· «Аварийное отключение 3КАВБ-1 (2)»;
· «Аварийное отключение 3ГВБ-1(2,3)»;
· «АВР газодувок ГВБ».
3) на панели 2ГК:

(    приборы контроля температуры:

· 3ВБ.Т.43 с диапазоном 0-100(С – температура газов на входе в 3КАВБ-1,2;

· 3ВБ.Т.52 (62) с диапазоном 0-100(С – температура газов на выходе 3ХВБ-1(2);

· многоточечный с диапазоном 0-200(С – температура:

· 3ВБ.Т.61 – выход газа из 3КАВБ-2 (точка 1);

· 3ВБ.Т.51 – выход газа из 3КАВБ-1 (точка 2);

· 3ВБ.Т.93 – выход техводы из 3ХВБ-1 (точка 3);

· 3ВБ.Т.97 – выход техводы 3ХВБ-2 (точка 4);

· -  мановакууметр 3ВБ.Р.70 с диапазоном  -200 - +400 кгс/м2 – для контроля давления на всасе 3ГВБ-1(3.
В режиме "работа" (ПРР  ГВБ в положение - «работа") обеспечивается включение 1,2 ГВБ с ШГК-1,2 и по месту, обеспечи​вается прохождение АВР (взведение АВР).
Для 3 блока в режиме "работа" (ПРР 3ГВБ-1(3 в положение - «работа") обеспечивается включение ГВБ с секции №3 пульта, обеспечи​вается прохождение АВР (взведение АВР) и автоматическое закрытие напорной арматуры при отключении ГВБ.
В режиме "резерв" (ПРР ГВБ в положении "резерв") - обеспечивается автоматическое включение ГВБ с открытием ее напорной задвижки.  В случае отключения работающей ГВБ ее напорная задвижка автоматически закрывается, проходит включение по АВР резервной ГВБ и открывается ее напорная задвижка. Режим "резерв" обеспечивает прохождение АВР по снижению расхода через систему с автоматическим открытием напорной задвижки.

В режиме "нейтраль" (ПРР ГВБ в вертикальном поло​жение) обеспечивается включение и отключение соответствующей ГВБ с ШГК (для 3 блока с секции №3 пульта) и по месту для опробования. Блокировка задвижек на напоре ГВБ включена, АВР ГВБ отключено (АВР не взведен).
На шкафах УКЛУ (ЩГК-1) расположены:
1)    шкаф 1ГК-5:
· БУД 1КАВБ-1,2;
· БУЗ арматуры 1ВБ-42.
2)   шкаф 1ГК-6:
· БУД 1ГВБ-1,2,3;
· БУЗ арматуры 1ВБ-10, 1ВБ-11,  1ВБ-21, 1ВБ-31;
· БАР 1ГВБ-1,2,3.
На шкафах УКЛУ (ЩГК-2) расположены:
1)    шкаф №5:
· БУД 2КАВБ-1,2;
· БУЗ арматуры 2ВБ-42, 2ВБ-51, 2ВБ-52, 2ВБ-61, 2ВБ-62.
2)   шкаф №6:
· БУД 2ГВБ-1,2,3;
· БУЗ арматуры 2ВБ-10, 2ВБ-11,  2ВБ-21, 2ВБ-31;
· БАР 2ГВБ-1,2,3.
Включение ГВБ выполняется следующим образом (для 1 и 2 блоков):
· для опробования ГВБ перевести ключ ПРР в положение "нейтраль" и включить ГВБ кнопкой "Вкл" на соответствующем БУД или по месту (пом. 306/1,2), проследить включение 1ГВБ и открытие её напорной задвижки по флажкам БУД и БУЗ;
· для включения первой газодувки (при запуске СВБ) перевести ПРР в положение "работа" и включить ГВБ кнопкой "Вкл" на соответствующем БУД, проследить включение ГВБ и открытие ее напорной задвижки по флажкам БУД и БУЗ;
· для вывода 1ГВБ в резерв (одна из ГВБ включена ранее и находится в работе, ее ПРР в положение "работа") пе​ревести ключ ПРР в положение "резерв", проследить прохождение сигнала "АВР готов" на БАР.
Включение ГВБ выполняется следующим образом (для 3 блока):
· для опробования ГВБ перевести ключ ПРР в положение "нейтраль", воздействием на соответствующие КУ открыть напорный вентиль, включить ГВБ  и проследить открытие  её напорного вентиля и включение ГВБ;

· для включения первой газодувки (при запуске СВБ) перевести ПРР в положение "резерв" и включить ГВБ с помощью соответствующего КУ, проследить  включение ГВБ и автоматическое открытие ее напорного вентиля по сигнальным лампочкам на КУ и по месту. Перевести ПРР в положение «работа»;

· для вывода ГВБ в резерв (одна из ГВБ включена ранее и находится в работе, ее ПРР в положение "работа") пе​ревести ключ ПРР в положение "резерв".
Включение контактного аппарата 1(2) КАВБ-1(2) выполняется с пульта ШГК-1(2), для чего необходимо нажать кнопку "Вкл" и про​контролировать включение по флажку БУД включаемого 1,2 KABБ. Схема управления КАВБ предусматривает его защиту от перегрева: в случае снижения расхода по прибору 1(2) ВБ.G.70 до 70 мЗ/ч 1(2) КАВБ автоматически отключается с выдержкой времени 1 минута.
Включение контактного аппарата 3КАВБ-1(2) выполняется с секции №3 пульта ЩГК-3, для чего необходимо повернуть КУ  и про​контролировать его включение по сигнальной лампочке на КУ.
3.2.2 (ПЦО- 4)  Порядок контроля параметров, сигнализаций и блокировок СВБ СУЗ.
Кроме приборов указанных в  п. 3.2.1 (ПЦО-3) данного учебного материала обучаемых  для контроля системы вентиляции баков СУЗ 1 и 2 блоков используется:
· манометр 1(2)ВБ.Р.40 с диапазоном 0-0.6 кгс/см2  для контроля давления в напорном коллекторе (в СВБ и баках СУЗ);

· U-образный манометр - для контроля давления во всасывающем коллекторе ГВБ;

· прибор 1(2) АО. Р.3131 для контроля давления в баках 1(2) СУЗ-Б1.2 ( в системе СВБ );

· прибор 1(2) АО.G.4321 для оценки расхода дебалансного газа (газа сбрасываемого в камеру выдержки или в технологические сдувки – он же расход азота на каналы БАЗ).
Кроме приборов указанных в  п. 3.2.1 (ПЦО-3) данного учебного материала обучаемых  для контроля системы вентиляции баков СУЗ 3 блока используется:
· прибор 3АО.Х.3111 – концентрации водорода в баке 3СУЗ-Б1 (МЩ РО, пан. СУЗ-2);
· прибор 3АО.Р.3161 – давление в баке 3СУЗ-Б1 (БЩУ-Н, пан.11ПК);
· прибор 3АО.G.4321 – расход азота на БАЗ (БЩУ-О, пан.9) -для оценки расхода дебалансного газа (газа сбрасываемого в камеру выдержки или в технологические сдувки).
В системе вентиляции баков СУЗ предусмотрены сигнализации и блокировки для 1 и 2 блоков:

· по росту концентрации водорода, прибор 1(2) ВБ.Х.43 до 1% об.-сигнализация и табло "рост Н в газовой смеси после влагоотделителя" (вход в СВБ );

· по росту концентрации водорода, прибор 1(2) ВБ.Х.40  до 0,5 % об.- сигнализация и табло "рост Н в газовой смеси после газодувок " ( выход из СВБ );

· по снижению расхода газа, прибор 1ВБ.G.70 до 220 м3/ч – сигнализация и табло “снижение G газовой смеси в баки СУЗ”;

· по снижению расхода газа, прибор 1ВБ.G.70 до 70 м3/ч (2ВБ.G.70 до 75 м3/ч для 2 блока):
· включение по АВР резервной 1(2) ГВБ;

· отключение 1(2) КАВБ с выдержкой 1 минута.

· по росту и снижению давления в баках СУЗ, прибор 1(2)АО.Р.3131 на 0.1 кгс/см2 сигнализация и табло "Рост, снижение давления в 1(2) СУЗ-Б1,2" на БЩУ-О;

· при срабатывании АВР -  сигнализация и табло "АВР газодувок сработал";

· при отключении 1(2) КАВБ - сигнализация и табло "Отключение   1(2)КАВБ-1,2;

· по росту температуры на выходе из СВБ, прибор 1(2) ВБ.Т.70, до 750С для 1 блока  (до 500С для 2 блока) -  сигнализация и табло "Повышение температуры газовой смеси после холодильника";

· по росту температуры на выходе из 1(2) ВВБ прибор 1(2) ВБ.Т.43, до 700С -  сигнализация и табло "Повышение температуры газовой смеси после влагоотделителя";

· по росту температуры на выходе из 1(2) КАВБ, прибор 1(2) ВБ.Т.50, до 2200С для 1 блока и  1000С для 2 блока - сигнализация и табло "Повышение температуры газовой смеси после 1КАВБ-1,2".

В системе вентиляции баков СУЗ предусмотрены сигнализации и блокировки для 3 блока:
· по росту концентрации водорода, прибор 3ВБ.Х.43-Б до 1% об. – звуковая сигнализация и табло «Х-43 Выше» (вход в СВБ, до КАВБ);

· по росту концентрации водорода, прибор 3ВБ.Х.70-Б  до 0,5 % об.- сигнализация и табло «Х-70 Выше» ( выход из СВБ, после КАВБ);

· по снижению расхода газа, прибор 3ВБ. G.72-В:
· до 150 м3/ч – включение по АВР резервной ГВБ, сигнализация и табло “ G-72 Ниже, «АВР ГВБ»;
· до 70 м3/ч отключение КАВБ с выдержкой 1 минута, сигнализация и табло «Аварийное отключение КАВБ» «G-72 Авария».
· по росту расхода газа, прибор БСС 3ВБ.G.72В до 180 м3/ч–взведение АВР;
· по росту температуры после ХВБ, приборы 3ВБ.Т.52 или 3ВБ.Т. 62, до 50ºС отключение работающей ГВБ, запрет АВР ГВБ, сигнализация и табло «Аварийное отключение ГВБ»;

· по росту и снижению давления в баке СУЗ, прибор 3АО.Р.3161 на 0,1 кгс/см2  - сигнализация и табло «Давление в 3СУЗ-Б1» на БЩУ-Н.

Перечень КИП, сигнализаций и блокировок СВБ приведен в Приложениях А, Б, В.

Вопросы для самопроверки:

1.  Порядок включения в работу газодувок системы вентиляции баков СУЗ.

2.  Сигнализация и блокировки системы вентиляции баков СУЗ.

3.3  Меры безопасности при эксплуатации системы вентиляции баков СУЗ.
3.3.1 (ПЦО- 5)  Требования по безопасности, параметры нормальной эксплуатации и пределы безопасной эксплуатации системы вентиляции баков СУЗ.
К эксплуатационному обслуживанию системы  допускаются лица:

· изучившие инструкцию по эксплуатации системы вентиляции баков СУЗ 1÷3 блоков САЭС;

· аттестованные по результатам проверки знаний по ОТ, ПРБ, ППБ, ОПЭ АС, нормам и правилам в атомной энергетике и имеющие удостоверения установленной формы.

При обслуживании оборудования СВБ категорически запрещается:

· эксплуатировать контактные аппараты при концентрации водорода выше 1 % об. на входе или выше 0.2 % об.  на выходе для 1 и 2 блоков (для 3 блока эксплуатировать контактные аппараты при концентрации водорода выше 3 % об. на входе или выше 0,5 % об. на выходе);

· допускать рост давления в баках СУЗ выше 0,1 кгс/см2 и снижение ниже -0.1 кгс/см2;

· подавать напряжение или держать контактные аппараты включенными при отсутствии расхода газа через них;

· вводить контактные аппараты в режим сжигания водорода без предварительной подготовки (сушки);

· разбирать контактные аппараты без разборки схем электропитания;

· техническое обслуживание работающих газодувок (кроме смазки подшипников);

· выполнять ремонтные работ на оборудовании СВБ без оформления дозиметрического наряда.
Все вращающиеся части газодувок должны быть ограждены.

Все ремонтные работы на СВБ производить по наряду-допуску.

Допуск к осмотру или ремонту оборудования системы производит НСРЦ или ИЭРО.

Параметры нормальной эксплуатации оборудования и их допустимые отклонения приведены в Таблице 2
Таблица 2

	Характеристика, размерность
	Величина

	1 Расход газа через систему, нм3/час
	260(330

	2 Перепад давлений на газодувках, мм.в.ст.
	300(500

	3 Давление в напорном коллекторе, мм.в.ст.
	350(500

	4 Температура, 0С

  - до контактного аппарата

  - после контактного аппарата

  - после холодильника
	40(55

65(100

10(45

	5 Давление в баках 1(2)СУЗ-Б1,2 и 3 СУЗ-Б1, кгс/см2 
	0+0.05

	6 Концентрация водорода, % об.

Предельные:

   - перед контактным аппаратом, не более

   - после контактного аппарата, не более

Рабочие:

   - перед контактным аппаратом

   - после контактного аппарата
	1.0 (3.0 для 3 блока)
0.2 (0.5 для 3 блока)
0.2(0.7 
0.01(0.4

	7 Расход газа на камеру выдержки (расход азота на каналы БАЗ), м3/час
	

	
	4(15

	8 Давление во всасывающем коллекторе ГВБ, мм.в.ст.
	0(100

	9 Разряжение в камере выдержки, мм в.ст.
	1(5


Система вентиляции баков СУЗ является системой нормальной  эксплуатации. Работоспособность СВБ СУЗ обеспечивает соблюдение пределов безопасной эксплуатации АЭС в части допустимых и контрольных выбросов (п.5.3 ТРс-001÷003-ОТУ):
· допустимые выбросы радиоактивных газов в атмосферу не должны превышать 500Ки/сут.1000Мвт (э);

· в исключительных случаях в отдельные дни допускается выброс радионуклидов, превышающий в 5 раз установленную величину допустимого суточного выброса, при условии, что суммарный выброс за 1 квартал или 3 последних месяца не превысит соответствующего значения. 
При превышении допустимых уровней выбросов РБГ в атмосферу – снизить мощность реактора со скоростью 10%Nном в час до уровня, при котором обеспечивается выполнение требований п.5.3 «Технологического регламента……».
Подготовка к работе (ввод в работу), плановые переходы по оборудованию системы вентиляции баков СУЗ выполняются по бланкам переключений с разрешения НСС и под контролем НСРЦ (ИЭРО).

Перечень работ, производимых по  бланкам переключений:

· ввод в работу СВБ СУЗ;
· вывод из работы СВБ СУЗ;
· переход по газодувкам ГВБ;
· переход по КАВБ. 
Вопросы для самопроверки:

1.  Требования, запрещающие эксплуатацию оборудования системы вентиляции баков СУЗ.

2.  Параметры нормальной эксплуатации оборудования и их допустимые отклонения.

3.   Пределы и условия безопасной эксплуатации АЭС, связанные с работой оборудования СВБ СУЗ.

3.4  Обслуживание системы вентиляции баков СУЗ.
3.4.1 (ПЦО- 6)  Порядок подготовки к пуску и ввод в работу системы вентиляции баков СУЗ.
НСБ дает распоряжение НСРЦ на подготовку СВБ к работе.

НСРЦ проверяет окончание всех ремонтных работ, закрытие нарядов, после чего дает  распоряжение СОГК на подготовку к  работе СВБ. Распоряжение на включение системы в работу дает НСБ. 

Исходное состояние.
1. КО СУЗ в работе в соответствии с инструкцией по эксплуатации. Баки СУЗ-Б продуваются воздухом со сдувкой в технологические сдувки.
2. Система СВБ отключена от баков СУЗ арматурой 1ВБ-41 (2ВБ-41), 1ВБ-42 (арматура 1ВБ-42/1 всегда открыта) и от камеры выдержки арматурой 1ВБ-81. 
Для 3 блока система СВБ отключена от баков СУЗ арматурой 3ВБ-41, 3ВБ-42 и от камеры выдержки арматурой 3ВБ-82. Регулятор 3ВБ-81 зафиксирован при пуско-наладочных работах персоналом ЦНИО. 
Положение остальной арматуры не регламентируется. 
3.Электрические схемы оборудования и арматуры СВБ разобраны.

Система  СВБ включается в работу на основании утвержденного сменного задания, после отписок цехов (РЦ, ЭЦ, ЦТАИ, ЦЦР) об окончании ремонтных работ и готовности СВБ к работе.
Подготовка и включение оборудования.
Привести арматуру СВБ в следующее состояние:
· воздушники 1÷2 ВБ-41В, 1÷2 ВБ-43В  открыты;
· дренажи 3ВБ-41÷43Д – открыты (для 3 блока);
· вход и выход первой технологической нитки 1÷3 ВБ-51, 1÷3 ВБ-52 открыты;

· вход и выход второй технологической нитки 1÷3 ВБ-61, 1÷3 ВБ-62 закрыты;

· вход и выход технической воды на 1÷3 ХВБ-1: 1(2) ВБ-91, 1(2)ВБ-93 ,3ВБ-92,93 - открыты;
· вход и выход технической воды на 1÷3ХВБ-2: 1÷3ВБ-95, 1÷3ВБ-97 - закрыты;

· вентили техводы для 1 блока 1ХВБ-1,2  -  1ВБ-92, 1ВБ-94, 1ВБ-96, 1ВБ-98 закрыты;
· вход и выход  техводы на 3ХВБ-1,2  -  3ВБ-90, 3ВБ-99 – открыты (для 3 блока);
· открыты всасы выбранной к включению в работу 1÷3 ГВБ-1(2,3) - 1÷3 ВБ-12(22,32) и газодувки включа​ющейся по АВР 1÷3 ГВБ-2(3) - 1÷3 ВБ-22(32);

· байпас газодувок 1÷3 ВБ-10  закрыт, эл.схема разобрана; 

· вентиль на линии продувки трубопроводов сдувок 1ВБ-10В, 2ВБ-45,  – открыт;
· вентиль на линии заполнения сосуда-гидрозатвора 3ВБ-98– закрыт (для 3 блока);

· вентили 1ВБ-71(сброс дебалансного газа на УПАК), 1ВБ-81д – закрыты;

· вентиль на входе в камеру выдержки 1ВБ-81, 2ВБ-81, 3ВБ-82 закрыт.
Проверить состояние сосуда-гидрозатвора. 
При необходимости заполнить или долить его до перелива техводой через вентили 1ВБ-94, 1ВБ-98 (2ВБ-98 для 2 блока и 3ВБ-98 для 3 блока). 

Проверить готовность газодувок к работе:
· через персонал ЭЦ замерить сопротивление изоляции двигателей, собрать электросхемы ГВБ (кроме находящейся в ремонте); 

Примечание - на ГВБ применена раздельная коммутация цепей управления и силовых цепей, т.е. при разобранной силовой схеме ГВБ на пульте может быть показание «собранной схемы» ГВБ (горит  лампочка сборки схемы, а ГВБ не включается);
· заправить (проверить заправку) газодувок маслом (Т-22);

· открыть  арматуру на напоре и кратковременным включением по месту проверить направление вращения газодувок (против часовой стрелки, если смотреть со стороны электродвигателя), отсутствие сильного стука роторов.
Проверить готовность КАВБ-1(2) к работе:
· исправность электросхемы питания и заземления;

· через персонал ЭЦ замерить  сопротивление изоляции нагревателей (должно быть не менее 500 кОм). 
Проверить заполнение XBБ-1 техводой.  
Кратковременно открыть воздушники ХВБ-1, при появлении сплошной струи воды воздушник закрыть.
Проверить срабатывание сигнализации по отклонению параметров замыканием уставок приборов для 1 блока:

· 1ВБ.G.70 расход газа через СВБ - снижение до 70 м3/ч;

· 1BБ.X.43 концентрации водорода на входе в СВБ  - повышение до 1% об.;

· 1ВБ.Х.40 концентрации водорода на выходе из СВБ - повышение до 0.5 % об.;
· 1ВБ.Т.70 температура газов за холодильником  - повышение до 75 0С;

· 1ВБ.Т.43 температура газов за влагоотделителем -  повышение до 70 0С;

· 1ВБ.Т.50 температура газов за контактным аппара​том - повышение до 220°С.
Проверить срабатывание сигнализации по отклонению параметров замыканием уставок приборов для 2 блока:

· 2ВБ.G.70 расход газа через СВБ - снижение до 70 м3/ч;

· 2BБ.X.43 концентрации водорода на входе в СВБ  - повышение до 1% об.;

· 2ВБ.Х.40 концентрации водорода на выходе из СВБ - повышение до 0.5 % об.;
· 2ВБ.Т.70 температура газов за холодильником  - повышение до 70 0С;

· 2ВБ.Т.43 температура газов за влагоотделителем -  повышение до 70 0С;

· 2ВБ.Т.50 температура газов за контактным аппара​том - повышение до 220°С.
Проверить срабатывание сигнализации по отклонению параметров замыканием уставок приборов для 3 блока:
· 3ВБ.G.72-В расход газа через СВБ – повышение  до 180 м3/ч, взвод АВР ГВБ;

· 3ВБ.G.72-В расход газа через СВБ – снижение  до 150 м3/ч- табло «G-72 ниже», АВР ГВБ;

· 3ВБ.G.72-В расход газа через СВБ – снижение  до 70 м3/ч- отключение с выдержкой КАВБ табло«G-72 Авария» ;

· 3BБ.X.43-Б концентрации водорода на входе в СВБ  - повышение до 1% об. –табло «Х-43 выше»;

· 3ВБ.Х.70-Б концентрации водорода на выходе из СВБ - повышение до 0,5 % об–табло «Х-70 выше».

Проверить срабатывание АВР газодувок по отключению следующим образом:
· включить ГВБ-1 в работу;

· установить ПРР ГВБ-2 в положение "резерв";

· отключить ГВБ-1 кнопкой с пульта ЩГК;

· проследить прохождение АВР и отработку арматуры;

· повторить проверку АВР ГВБ-1 и ГВБ-3 аналогично.
Проверить срабатывание АВР газодувок по снижению расхода, имитируя это снижение: замыканием уставки (прибор 1ВБ.G.70, 2ВБ.G.70, 3ВБ.G.72)
Включить в работу 1÷3 ГВБ-1 и 1÷3 КАВБ-1. 
Наблюдать рост температуры за 1÷3 КАВБ-1 по прибору 1ВБ.Т.50 точка 0 для 1 блока (2 ВБ.Т.50 точка 3 для 2 блока; 3ВБ.Т.51.(61) для 3 блока). При нормальной работе нагревателей 1КАВБ-1,2 скорость разогрева составляет 30-60 °С/час. 
Проверить срабатывание защиты 1÷3КАВБ-1 по снижению расхода, для чего:
· вывести резервную 1÷3ГВБ из состояния резерва (ПРР в положение "нейтраль");

· отключить питание прибора 1÷2 ВБ.G.70 для 1 и 2 блоков и 3ВБ.G.72 для 3 блока; 

· замкнуть уставку прибора 1÷2 ВБ.G.70 для 1 и 2 блоков и 3ВБ.G.72 для 3 блока (установить прибор на ноль);

· наблюдать отключение 1÷3 КАВБ-1 с выдержкой времени (1 минута);

· включить прибор 1÷2 ВБ.G.70 для 1 и 2 блоков и 3ВБ.G.72 для 3 блока
и 1÷3КАВБ-1.

Внимание! Если сигнал "снижения расхода" снимется до мо​мента отключения КАВБ, то отключение КАВБ не происходит.
Сушка контактного аппарата.

Состояние оборудования:
· включены в работу одна газодувка (ГВБ-1) и один контактный аппарат (КАВБ-1) согласно графика работы оборудования;

· сосуд-гидрозатвор заполнен до перелива;  
· подается техническая вода на холодильник.
Система СВБ отключена от баков 1,2 СУЗ-Б1,2 арматурой 1÷3 ВБ-41 и 1÷3  ВБ-42. Циркуляция газа происходит по схеме: атмосфера - воздушник 1÷3  ВБ-43В –  1÷3  КАВБ-1 – 1÷3  ХВБ-1 – 1÷3  ГВБ-1 - воздушник 1÷3  ВБ-41В – атмосфера.

«Сушка» выполняется в течение  двух часов. 
В процессе «сушки» наблюдать:
· расход газа (1,2 BБ.G.70, 3 BБ.G.72) – 150 - 300 мЗ/ч;
· температуру за контактным аппаратом (1ВБ.Т.50 точка 0 для 1 блока; 2ВБ.Т.50 точка 3 для 2 блока; 3ВБ.Т.51,61  для 3 блока)  60-120 °С;

· температуру после холодильника (1,2 ВБ.Т.70 для 1 и 2 блоков и 3ВБ.Т.52,62 для 3 блока) -10-50 °С.
Подключение СВБ к бакам 1,2 СУЗ-Б1,2 и3 СУЗ-Б1 .
Открыть   арматуру   связи   СВБ   с баками 1,2 СУЗ-Б1,2 и 3 СУЗ-Б1 (1÷3 ВБ-41, 1÷3 ВБ-42) и отсечь СВБ от связи с атмосферой, закрыв воздушники 1÷3 ВБ-43В, 1÷3 ВБ-41В.  
Закрыть вентиль на подаче воздуха в 1,2 СУЗ-Б1,2 (1,2 АО.3184), прикрыть арматуру на входе в линию технологи​ческих сдувок (1,2 АО.3185).

Для 3 блока закрыть вентиль на подаче воздуха в 3СУЗ-Б1 (3АО.3112), прикрыть арматуру на входе в линию технологи​ческих сдувок (3АО.3185) и закрыть задвижку на линии связи с атмосферой (3АО.3161).
         Внимание!! В случае включения СВБ в режиме сброса дебалансного газа в систему технологи​ческих сдувок -  выполнить регулировку давления в 1,2 СУЗ-Б1,2 и 3 СУЗ-Б1 манипулирую арматурой 1÷3  АО.3185.
В течение 3-4 часов наблюдать параметры системы и фиксировать их в оперативном журнале. За это время происходит стабилизация параметров в рабочих пределах, приве​денных в Таблице 2.
Проверить заполнение сосуда- гидрозатвора.
Перевод сброса дебалансного газа на камеру выдержки.
Для перевода сброса на камеру выдержки выполнить следующие операции:
· закрыть задвижку на входе в технологические сдувки (1÷3АО.3185) полностью;
· открыть задвижку на входе в линию на камеру вы​держки (1,2 ВБ. 81 и 3ВБ-82) на 1.5 оборота. 
Наблюдать изменение давления в напорном коллекторе ГВБ. Воздействием на задвижку 1,2 ВБ. 81 и 3ВБ-82   установить давление в системе СВБ таким, чтобы в напорном коллекторе ГВБ оно было равно 400-450 мм. в. ст. (во всасывающем коллекторе ГВБ 0-50 мм. в. ст.). Регулировка давления в системе процесс дли​тельный и требует выдержи времени (10-30 минут) после каждого воздействия на армату​ру 1÷3АО.3185 или 1,2 ВБ. 81 и 3ВБ-82. Воздействие на арма​туру необходимо выполнять ступенчато  по 0,1-0,2 оборота.
Перевод системы на сброс дебалансного газа в систему технологических сдувок выполняется аналогично. Регулировку дав​ления в этом случае выполнять вентилем 1÷3АО.3185.
 Электрические схемы питания арматуры на напоре 1÷3 ГВБ, находящейся в режиме "нейтраль", а также 1÷3 КАВБ, находящегося в резерве, необходимо разобрать. Разобрать электросхему питания арматуры на байпасе 1÷3ГВБ - 1÷3ВБ-10. 
3.4.2 (ПЦО-7) Порядок обслуживания системы вентиляции баков СУЗ во время нормальной эксплуатации.
Все работы по управлению и обслуживанию системы во время нормальной эксплуатации  выполняет СОГК (ОГК) под контролем ИЭРО (НСРЦ). Разрешение на пуск системы дает НСБ.
Эксплуатационные режимы СВБ.
Порядок подготовки и включения СВБ, описанный в разделе 3.4.1 (ПЦО-6), подразумевает работу системы со сбросом дебалансного газа через камеру выдержки и далее в спецвентиляцию. Этот режим является основным эксплуатационным режимом СВБ.
Проектом предусмотрен режим работы СВБ со сбросом дебалансного газа в систему технологических сдувок. Этот режим используется, в основном, на время ремонта камеры вы​держки.  Перевод системы из одного режима на другой описан ранее.
Параметры нормальной эксплуатации системы СВБ, вне зависимости от режима сброса дебалансного газа, должны соответствовать рабочим значениям, приведенным в Таблице 2. В случае выхода их за приведенные пределы персонал должен действовать в соответствии с разделом 3.5.1  данного учебного материала обучаемого.
Контроль параметров выполняет оператор (старший оператор) ГК, запрашивая необходимые значения (расход азота на БАЗ, давление в 1(2)СУЗ-Б1,2 и 3СУЗ-Б1) у ВИУБ.  Регистрация параметров производится в оперативном журнале ШГК.
ОГК обязан не реже двух раз в смену производить обход оборудования СВБ.  

     Во время обхода ОГК обязан контролировать:
· отсутствие внешних повреждений на оборудовании СБВ;

· наличие надежного крепления заземления на ГВБ-1,2,3;

· герметичностью всех соединений;

· наличие и уровень масла в подшипниках газодувок;

· температуру подшипников;

· наличие пломб на КАВБ-1,2.
     Газодувку необходимо остановить в следующих случаях:

· при повышении температуры подшипников газодувки или двигателя        выше 80 0С;

· при нарушении герметичности газодувки, подводящих или отводящих трубопроводов;

· если работа газодувки может привести к несчастному случаю;

· при появлении дыма, огня или искр из электродвигателя или подшипника газодувки;

· при внезапном появлении сильной вибрации агрегата.
В случае выхода за указанные выше пределы значений концентраций водорода в СУЗ-Б1,2, необходимо выполнить внеочередной отбор газа на анализ, (несколько отборов) с целью проверки достоверности показаний приборов.  
В случае расхождения показаний приборов и ручных анализов ориентироваться на результаты ручных анализов.
В случае выхода из строя оборудования работающей технологической нитки необходимо отключить СВБ от баков СУЗ в соответствии с требованием п.3.4.3. данного учебного материала обучаемого и выполнить подготовку и включение резервной технологической нитки.
В случае прохождения аварийного режима КО СУЗ (останов 1НС и срабатывание аварийного запаса воды) ВИУБ(НСБ) обязан дать команду на отключение СВБ от баков СУЗ и перевод их на вен​тиляцию воздухом в соответствии с требованием п.3.4.3. данного учебного материала обучаемого.
3.4.3 (ПЦО- 8) Порядок останова, вывода в ремонт и приемку после ремонта оборудования системы вентиляции баков СУЗ.
Допуск к ремонту системы производится на выведенном в ремонт оборудовании по нарядам, в соответствии с “Правилами техники безопасности при эксплуатации тепломеханического оборудования электростанций и тепловых сетей”. 
Лицом, допускающим к ремонту оборудования является НСРЦ. Вывод в ремонт производит СОГК (ОГК)  под контролем ИЭРО.

Допуск к осмотру производится по распоряжению НСРЦ. Осмотр производит ОГК.

Испытания проводятся по программам, утвержденным главным инженером. Общее техническое руководство по программе осуществляет НСС. Разрешение на начало работ по программе дает НСС.  

Останов СВБ СУЗ производится во время ППР по распоряжению НСБ.

Отключение  СВБ СУЗ выполняется в следующих случаях:
· выход из строя трех газодувок ГВБ;

· выход из строя работающего контактного аппарата;

· нарушение плотности системы, оборудования (течь ХВБ, разуплотнения разъемов, разрушение влагоотдели​теля или трубопроводов);

· выход параметров СВБ СУЗ за предельные значения и невоз​можность восстановить их.

Отключение СВБ СУЗ выполняется в следующем порядке.

Подключить штатную схему вентиляции баков, для чего: 

· открыть 1÷3АО.3185 полностью;

· приоткрыть арматуру 1÷3 АО.3184 подачи воздуха в баки 1(2) СУЗ-Б1,2 и 3СУЗ-Б1 на 0.5 оборота.
Отсечь СВБ СУЗ от камеры выдержки, закрыв арматуру 1(2) ВБ-81 или 3ВБ-82, если она не была закрыта ранее. 
Внимание!  После подключения баков 1(2) СУЗ-Б1,2 или 3СУЗ-Б1 к системе технологических сдувок система СВБ СУЗ становится под разряжение, что может привести к недопусти​мому падению давления в камере выдержи. 
Для предотвращения ее выхода из строя, по этой причине, отключение камеры выдержки от СВБ необходимо выполнять после подключения технологи​ческих сдувок максимально быстро. 
Открыть связь СВБ СУЗ с атмосферой, открыв воздушники 1(2) ВБ-41В, 1(2) ВБ-43В для 1 и 2 блоков и дренажи 3ВБ-41,42,43д для 3 блока.

Отсечь СВБ от баков СУЗ, закрыв арматуру 1÷3 ВБ-41, 1÷3 ВБ-42 (1ВБ-42/1 - открыта).

Отключить работающий 1÷3 КАВБ, через 5-10 минут рабо​тающую 1÷3 ГВБ.
При необходимости разобрать эл.схемы оборудования СВБ СУЗ.
Отключение и вывод в ремонт ГВБ.

Отключение и вывод в ремонт газодувки выполняется следующим образом:

· если ГВБ находится в работе: отключить ее кнопкой с ЩГК, проследить прохождение АВР, установить в резерв другую газодувку;

· если ГВБ находится и резерве:  перевести резерв на другую ГВБ;

· убедиться по месту в закрытии напорной задвижки отключенной ГВБ, закрыть задвижку на ее всасе;

· разобрать электросхему питания ГВБ, напорной задвижки;

· обвязать всасывающую и напорную задвижку тросами, запереть на замки, выставить плакаты «Не открывать – работают люди!», на ГВБ установить плакат «Работать здесь!»;

· доложить ИЭРО (НСРЦ) о готовности ГВБ к ремонту.
Порядок вывода ГВБ из ремонта.

· принять на чистоту рабочее место у ремонтного персонала;

· убедится в целостности защитный ограждений, креплении заземления;

· снять тросы, плакаты, открыть всас;

· собрать эл. схемы 1ГВБ и ее напорной задвижки.

· проверить готовность 1ГВБ к работе;

· если пробный пуск не выявил замечаний, 1ГВБ вывести в резерв или оставить в работе, доложить ИЭРО (НСРЦ);

· в случае обнаружения неисправностей 1ГВБ отключить и вывести в ремонт.
Отключение и вывод в ремонт КАВБ и ХВБ.

Для вывода в ремонт КАВБ и ХВБ работающей технологи​ческой нитки необходимо отключить ее. 
Оборудование отключенной СВБ или отключенной техно​логической нитки СВБ выводится в ремонт следующим образом:

· закрыть (проверить закрытие) арматуры на входе и выходе технологической нитки 1÷3 ВБ-51, 1÷3 ВБ-52 (1÷3 ВБ-61, 1÷3 ВБ-62), обвязать тросами, запереть на замки, выставить плакаты «Не открывать – работают люди!» и разобрать эл. схемы питания;

· для ремонта 1÷3 КАВБ-1(2) разобрать его электросхему пита​ния, вывесить на 1÷3 КАВБ-1(2) плакат «Работать здесь!»;

· для ремонта 1÷3 ХВБ-1(2) закрыть арматуру на входе и выходе техводы, обвязать тросами, запереть на замки, выставить плакаты «Не открывать – работают люди!», открыть дренаж техводы и воздушники межтрубного простран​ства 1÷3 ХВБ-1(2) , обвязать тросами, запереть на замки, выставить плакаты «Не закрывать – работают люди!», вывесить на 1÷3 ХВБ-1(2) плакат «Работать здесь!»;

· доложить ИЭРО (НСРЦ) о готовности оборудования к ремонту.
 Порядок вывода 1÷3КАВБ-1(2) из ремонта.

· принять на чистоту рабочее место у ремонтного персонала;

· снять плакаты;

· собрать эл. схему КАВБ-1(2), совместно с персоналом ЦТАИ произвести проверку защит и блокировок, доложить ИЭРО (НСРЦ). 
Порядок вывода ХВБ-1(2) из ремонта.

· принять на чистоту рабочее место у ремонтного персонала;

· снять тросы, плакаты.

· закрыть дренаж техводы, открыть арматуру на входе и выходе техводы. При появлении сплошной струи из воздушников – закрыть их. Убедиться в отсутствии течей;

· закрыть вход и выход техводы (если 1ХВБ-1(2) после ремонта останется в резерве), доложить ИЭРО (НСРЦ)
Вывод в ремонт влагоотделителя выполняется в составе СВБ СУЗ.
Работы, приведенные ниже, производятся только по бланкам переключений с разрешения НСРЦ:
· включение ГВБ;

· вывод ГВБ в ремонт;
· переход по ГВБ;
· останов системы, ввод системы  в работу и вывод в ремонт остального оборудования.
Вопросы для самопроверки:

1.  Проверка срабатывания АВР газодувок системы вентиляции баков СУЗ.

2.  Порядок сушки контактного аппарата системы вентиляции баков СУЗ.

3.  Порядок выполнения обходов СВБ СУЗ.
4. Требования остановки газодувок  СВБ СУЗ.

5.  Порядок останова СВБ СУЗ во время ППР.

6.  Порядок отключения и вывода в ремонт КАВБ и ХВБ.

3.5  Нарушения нормальной эксплуатации системы вентиляции баков СУЗ.
3.5.1 (ПЦО- 9) Действия оперативного персонала при нарушениях нормальной эксплуатации системы вентиляции баков СУЗ.
Рост концентрации водорода на входе в КАВБ.

Признаки для 1 и 2 блоков:

· выпадение сигнала «Повышение Н в газовой смеси после влагоотделителя» на ШГК-1,2;

· показание прибора 1,2 ВБ. X 43.
Признаки для 3 блока:

· выпадение сигнала «Х-43 Выше» на ЩГК-3;

· показание прибора 3ВБ. X 43-Б. 
Причины:

· выход из  строя прибора  1,2 ВБ. X.43 или 3ВБ. X 43-Б ;

· выход из строя КАВБ.

Действия персонала.

· проверить показания прибора 1,2 ВБ. X.43 или 3ВБ. X 43-Б, выполнив ручной анализ газа из баков 1, 2 СУЗ-Б1.2 или 3СУЗ-Б1. Если ручной анализ не подтверж​дает показания прибора, повторить анализ и в дальнейшем, до окончания ремонта прибора, ориентироваться на данные ручного анализа;

· если ручной анализ подтвердил показания прибора, отключить СВБ от баков СУЗ.

Рост концентрации водорода на выходе из КАВБ.

Признаки для 1 и 2 блоков:

· выпадение сигнала «Повышение Н в газовой смеси на выходе газодувок» на ШГК -1,2;
· показание прибора 1,2 ВБ. X 40.
Признаки для 3 блока:

· выпадение сигнала «Х-70 Выше» на ЩГК-3;

· показание прибора 3ВБ. X 70-Б. 
Причины:

· выход из строя прибора 1,2 ВБ.X.40 или 3ВБ. X 70-Б ;

· выход из строя КАВБ.

Действия персонала:

· проверить   показания   прибора   на   входе   в   СВБ – 1÷3 ВБ.X.43, их неизменность свидетельствует  о  выходе из строя прибора 1,2 ВБ.X.40 или 3ВБ. X 70-Б; 
· проверить показание прибора 1,2 ВБ.X.40 или 3ВБ. X 70-Б, взяв ручной анализ газа из напорного коллектора 1ГВБ и далее действовать в соответствии с требованиями приведенными выше.
Рост концентрации водорода в баках СУЗ 
Признаки для 1 и 2 блоков:
· выпадение сигнала «Рост Н в баках 1(2) СУЗ-Б1,2» на БШУ;

· показания прибора 1(2) АО.X.3111 в пом. 523/1,2.

Признаки для 3 блока:
· выпадение сигнала " Н2 в баке 3СУЗ-БЦ" на БЩУ-0 (пан.9);

· показания прибора 3АО.X.3111 на МЩ РО (пан. СУЗ-2). 
Причины:

· выход из строя прибора 1÷3 АО.Х.3111;

· выход из строя КАВБ;

· скопление водорода в трубопроводе технологических сдувок.

Действия персонала:

· проверить показания прибора 1÷3 АО.Х.3111, для чего: сверить его показания с прибором 1÷2ВБ.X.43 или 3ВБ.X.43-Б , выполнить ручной анализ газа из баков 1(2) СУЗ-Б1,2 или 3СУЗ-Б1 и всаса ГВБ (через 3ОП-1,2);

· в случае подтверждения роста водорода в СВБ в целом, отключить СВБ ;

· в случае подтверждения скопления водорода в трубо​проводе технологических сдувок, проверить открытие вентилей 1ВБ-10в, 1ВБ-11в, продуть трубопровод сдувок кратковременно (на 20-30 сек) открыв задвижку 1÷3АО.3185.

Выход из строя КАВБ.

Признаки:

· рост концентрации водорода по приборам 1(2) ВБ.X.40, 1÷3 ВБ.Х.43, 3ВБ.Х.70, 1÷3АО.Х.3111;

· прохождение сигнализации на ШГК или БЩУ-0.

Причины:

· выход из строя электронагревателя КАВБ;

· выработка катализатора.

Действия персонала:

· отключить СВБ;

· выполнить подготовку и включение СВБ с резервной технологической ниткой.

Выход из строя газодувки.

Признаки:

· снижение расхода по прибору 1(2) ВБ.G.70 или 3 ВБ.G.72;

· рост температуры на выходе из 1(2) КАВБ (1(2) ВБ.Т.70) 3ВБ.Т.51(61);

· повышенный шум (стук роторов) газодувки;

· прохождение АВР газодувок.

Причины:

· срабатывание зубчатой пары газодувки;

· заклинивание роторов газодувки;

· выход из строя электродвигателя.

Действия персонала:

· при снижении расхода или повышенном шуме выполнить переход по газодувкам;

· при выходе из строя электродвигателя или при заклинивании газодувки проследить прохождение АВР, аварийную газодувку вывести в ремонт.

· Примечание -  в случае выхода из строя двух из трех ГВБ, организовать аварийный ремонт и ввод в резерв одной ГВБ.

Снижение (повышение) давления в коллекторах ГВБ.

Признаки:

· повышение (снижение) расхода через ГВБ;

· повышение (снижение) давления по прибору 1(2) АО.Р.3131 или 3АО.Р.3161  БШУ-Н (прохождение сигнализации на БШУ-0); 
· повышение (снижение) давления в напорном коллекторе 1(2) ГВБ по прибору 1(2) ВБ.Р.40 для 1 и 2 блоков, и повышение (снижение) давления по U-образному манометру ( пом. 306/1,2), подключенному к всасывающему коллектору;
· повышение (снижение) давления в напорном коллекторе 3ГВБ по прибору 3ВБ.Р.40-А, и повышение (снижение) давления на всасе  ГВБ по прибору 3ВБ.Р.70-А для 3 блока .
Причины:

· изменение расхода азота на продувку каналов БАЗ;

· ошибочное воздействие на арматуру 1÷3АО.3185 или 1,2 ВБ-81, 3БВ-82.

Действие персонала:

· если изменения расхода азота на БАЗ или уровня в 3СУЗ-Б1 носят кратковременный характер, то восстанавливать давление в системе не следует;

· восстановить давление открытием (закрытием) арматуры 1(2) ВБ-81 или 3ВБ-82 при работе СВБ СУЗ на камеру выдержки или 1÷3АО.3185 при работе СВБ СУЗ со сбросом дебалансного газа через технологические сдувки.
Вопросы для самопроверки:

1.  Действия персонала при росте концентрации водорода на входе в КАВБ.

2.  Действия персонала при росте концентрации водорода на выходе из КАВБ.

3.  Действия персонала при росте концентрации водорода в баках СУЗ.

4.  Действия персонала при выходе из строя газодувки системы вентиляции баков СУЗ.

Приложение А

Перечень КИП, сигнализаций и блокировок СВБ СУЗ 1 блока
	Измеряемый параметр,

единицы измерения
	Позиция
	Величина
	Размещение

Вторичного прибора
	Сигнализация
	Блокировка
	Примечание

	
	
	Рабочая
	Максима

льная
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Расход газа через СВБ, мЗ/ч
	1ВБ.G.70
	270-330
	630
	ЩГК
	ПС-75
	АВР-70
	Откл. КАВБ задержка 1 мин

	2
	Температура до 1КАВБ, ºС
	1ВБ.T.43
	40-55
	100
	ЩГК
	ПП-70
	-
	

	3
	Температура после 1КАВБ, ºС
	1ВБ.T.50
	65-100
	300
	ЩГК
	ПП-220
	-
	Точка 0 – 1ВБ.Т.51

Точка 1 – 1ВБ.Т.61

	4
	Температура после 1ХВБ, ºС
	1ВБ.T.70
	10-40
	100
	ЩГК
	ПП-75
	-
	

	5
	Концентрация во- дорода на входе в СВБ, %об.
	1ВБ.X.43
	0.2-0.5
	3.0
	ЩГК
	ПП-1
	-
	

	6
	То же на выходе из СВБ, %об.
	1ВБ.X.40
	0.01-0.2
	3.0
	ЩГК
	ПП-0.5
	-
	

	7
	Давление в 

1СУЗ-Б1,2,кгс/см2
	1АО.Р.

3131
	-0.9-(+1.1)
	-
	БЩУ-Н
	ПП+1.1 ПС- 0.9
	-
	

	8
	Расход газа через камеру выдержки, мЗ/ч
	1ВБ.G.

4321
	4-6.3
	6.3
	БЩУ-О
	ПС-4

АС-3
	-
	Он же  расход азота  на  продувку каналов БАЗ


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	9
	Давление в напорном коллекторе,  кгс/см2
	1ВБ.P.40
	0.035-0.04
	0.6
	П.206/1
	-
	-
	

	10
	Давление на всасе 1ГВБ, мм. в. ст.
	-
	0-50
	-
	П.306/1
	-
	-
	U-образный водяной

	11
	Давление в камере выдержки, мм. в. ст.
	-
	От -3.0

До -1.0
	-
	П.306/1
	-
	-
	U-образный водяной


Приложение Б

Перечень КИП, сигнализаций и блокировок СВБ СУЗ 2 блока
	Измеряемый параметр,

единицы измерения
	Позиция
	Величина
	Размещение

Вторичного прибора
	Сигнализация
	Блокировка
	Примечание

	
	
	Рабочая
	Максима

льная
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Расход газа через СВБ, мЗ/ч
	2ВБ.G.70
	270-330
	630
	ЩГК
	ПС-75
	АВР-70
	Откл. КАВБ задержка 1 мин

	2
	Температура до 2КАВБ, ºС
	2ВБ.T.43
	40-55
	100
	ЩГК
	-
	-
	

	3
	Температура после 2КАВБ, ºС
	2ВБ.T.50
	65-100
	300
	ЩГК
	ПП-100
	-
	

	4
	Температура после 2ХВБ, ºС
	2ВБ.T.70
	10-40
	100
	ЩГК
	ПП-70
	-
	

	5
	Концентрация во- дорода на входе в СВБ, %об.
	2ВБ.X.43
	0.1-0.5
	3.0
	ЩГК
	ПП-1
	-
	

	6
	То же на выходе из СВБ, %об.
	2ВБ.X.40
	0.01-0.2
	3.0
	ЩГК
	ПП-0.5
	-
	

	7
	Давление в 

2СУЗ-Б1,2,кгс/см2
	2АО.Р.

3131
	-0.1-(+0.1)
	-
	БЩУ-Н
	ПП+0.1 ПС- 0.1
	-
	

	8
	Расход газа через камеру выдержки, мЗ/ч
	2ВБ.G.

4321
	4-7
	10
	БЩУ-О
	ПС-4

АС-3
	-
	Он же  расход азота  на  продувку каналов БАЗ

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	9
	Давление в напорном коллекторе,  кгс/см2
	2ВБ.P.40
	0.035-0.04
	0.6
	П.306/1
	-
	-
	

	10
	Давление на всасе 2ГВБ, мм. в. ст.
	-
	0-50
	-
	П.306/2
	-
	-
	U-образный водяной


Приложение В

Перечень КИП, сигнализаций и блокировок СВБ СУЗ 3 блока
	Измеряемый параметр,

единицы измерения
	Позиция
	Величина
	Размещение

Вторичного прибора
	Сигнализация
	Блокировка
	Примечание

	
	
	Рабочая
	Макси-мальная
	
	
	
	

	1
	Расход газа через СВБ, мЗ/ч
	3ВБG.72-В

3ВБG.72-В
	220 (300

180
	630
	ЩГК

Пан.1ГК

--(--
	ПС<150

АС<70
	АВР ГВБ


	«G-72- ниже»

Откл. КАВБ 

с выдержкой 1 мин

«G-72- Авария»

Взвод АВР



	2
	Температура до 3КАВБ-1,2, ºС
	3ВБ.T.43
	40 (65
	100
	ЩГК
	-
	-
	

	3
	Температура после 3КАВБ-1,2, ºС
	3ВБ.T.51А

3ВБ.Т.61А
	65 (120

-"-
	200
	ЩГК
	-
	-
	

	4
	Концентрация во- дорода до КА СВБ, %об.
	3ВБX.43-Б
	0,2 (0,7
	1,0
	ЩГК

Пан.1ГК


	ПП>1
	-
	«Х-43 выше»

	5
	Концентрация во- дорода после КА СВБ, %об.
	3ВБX.70-Б
	0,01-0,4
	0,5
	ЩГК

Пан.1ГК


	ПП>0,5
	-
	«Х-70 выше»

	6
	Давление в напорном коллекторе ГВБ,  кгс/см2
	3ВБP.40-А
	0,02-0,06
	1,0
	ЩГК
	-
	-
	

	7
	Давление на всасе 3ГВБ, мм. в. ст.
	3ВБР.70-А
	0(100
	-200(
+400
	ЩГК

Пан.2ГК


	-
	-
	

	8
	Температура техводы после 3КАВБ-1,2 (С. 
	3ВБ.Т.93

3ВБ.Т.97


	5(45

-"-

	200

-"-
	ЩГК

-"-

Пан.2ГК
	-
	-
	


Приложение

Комплект наглядных материалов и дополнительной документации по данному занятию согласно перечню:

1.Слайды:

1.1 Слайд №1   Система вентиляции баков СУЗ                                                                                   

1.2 Слайд №2   Конечная цель обучения

1.3 Слайд №3   Промежуточные цели обучения
1.4 Слайд №4   Назначение системы вентиляции баков СУЗ
1.5 Слайд №5   Состав системы вентиляции баков СУЗ
1.6 Слайд №6   Режимы работы системы вентиляции баков СУЗ
1.7 Слайд №7   Ограничения при обслуживании оборудования системы вентиляции баков СУЗ
1.8 Слайд №8   Перечень переключений по бланкам СВБ СУЗ
1.9 Слайд №9    Контроль во время обхода оператором ГК СВБ СУЗ
1.10 Слайд №10 Требования останова газодувок СВБ СУЗ
1.11 Слайд №11 Случаи отключения СВБ СУЗ
Проверил: Начальник ОПОП                                                   С.И.Турапин

Разработал: инструктор САЭС                                                 О.Ю. Ларин
НОРМОКОНТРОЛЬ

Начальник ОУМО

                            А.М.Гиль

«___»___________  2009г.
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