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5.7.2.3.14.1 Функции

Промконтур системы охлаждения ответственных потребителей предназначен для подачи охлаждающей воды и отвода тепла от оборудования реакторной установки, вспомогательных систем реакторной установки и систем, обеспечивающих безопасность АЭС, в режимах нормальной эксплуатации, нарушений нормальных условий эксплуатации и проектных авариях, а также для обеспечения барьера между вспомогательными системами, содержащими радиоактивность, и системой технической воды для ответственных потребителей.

5.7.2.3.14.2 Проектные основы

5.7.2.3.14.2.1 Классификация

В соответствии НП-001-97 (ОПБ-88/97) промконтур системы охлаждения ответственных потребителей по назначению является системой безопасности, по влиянию на безопасность - важной для безопасности, а по характеру выполняемых функций - обеспечивающей системой безопасности. 

Оборудование, трубопроводы и арматура (кроме приведенных ниже) системы КАА относится ко второму классу безопасности в соответствии с  НП-001-97 (ОПБ-88/97), классификационное обозначение «2НО», к группе «В» по ПНАЭ Г-7-008-89 и первой категории сейсмостойкости по НП-031-01, обозначение «I» на технологической схеме.

Трубопроводы и арматура локализующих групп, относятся ко второму классу безопасности в соответствии с НП-001-97 (ОПБ-88/97), классификационное обозначение «2Л», группе «В» по ПНАЭ Г-7-008-89 и первой категории сейсмостойкости по НП-031-01, обозначение «I» на технологической схеме.

Трубопроводы, расположенные между запорной арматурой системы КАА на линиях теплообменников охлаждения бассейна выдержки FAK10, 40AC001, теплообменников промконтура ответственных потребителей высокого давления КАВ10, 20, 30, 40АС001 относятся к третьему классу безопасности в соответствии с НП-001-97 (ОПБ-88/97), классификационное обозначение «3Н», группе «С» по ПНАЭ Г-7-008-89 и первой категории сейсмостойкости по НП-031-01, обозначение «I» на технологической схеме.

Трубопроводы магистралей прямой и обратной воды КАА01 и КАА02, расположенные в здании безопасности UKD, относятся к третьему классу безопасности в соответствии с НП-001-97 (ОПБ-88/97), классификационное обозначение «3Н», группе «С» по ПНАЭ Г-7-008-89 и первой категории сейсмостойкости по НП-031-01, обозначение «I» на технологической схеме.

Оборудование, трубопроводы и арматура системы КАА, расположенные в здании реактора UJA, относятся к третьему классу безопасности в соответствии с НП-001-97 (ОПБ-88/97), классификационное обозначение «3Н», группе «С» по ПНАЭ Г-7-008-89 и первой категории сейсмостойкости по НП-031-01, обозначение «I» на технологической схеме.

Оборудование, трубопроводы и арматура системы КАА расположенные в здании вспомогательного корпуса UKA и здании ядерного обслуживания UKC относятся к третьему классу безопасности в соответствии с НП-001-97 (ОПБ-88/97), классификационное обозначение «3Н», группе «С» по ПНАЭ Г-7-008-89 и второй категории сейсмостойкости по НП-031-01, обозначение «II» на технологической схеме.

Классификационное обозначение элементов системы в зависимости от выполняемых ими функций также представлено на технологической схеме системы КАА LN2P.B.110.&.0&&&&&.KA&&&.021.DP.0001K.

5.7.2.3.14.2.2 Функциональные требования

При работе РУ на мощности система КАА должна обеспечивать отвод тепла от 18 до 39 МВт от потребителей систем нормальной эксплуатации нормально и при отказах двумя каналами при температуре охлаждающей воды промконтура плюс 33 оС и технической воды воды плюс 28 оС.

В режимах расхолаживания первого контура система КАА должна обеспечивать отвод тепла от 86 до 103 МВт от потребителей тремя каналами при температуре охлаждающей воды промконтура плюс 33 оС и технической воды плюс 28 оС.
Система КАА должна обеспечить отвод тепла от потребителей при поддержании РУ в “горячем” состоянии, а также при расхолаживании РУ до “холодного” состояния и обеспечивать отвод тепла при поддержании РУ в “холодном” состоянии.

В режимах проектных аварий система должна обеспечивать отвод тепла не менее 140 МВт от потребителей систем безопасности двумя каналами при температуре охлаждающей воды промконтура плюс 35 оС и технической воды плюс 31 оС.
В соответствии со структурой построения систем безопасности система КАА должна состоять из четырех каналов выполненных независимыми по технологическим и электрическим связям, а также системам контроля и управления.

Для обеспечения надежности и стабильности работы системы КАА в режиме нормальной эксплуатации, каждый из двух работающих каналов системы должен иметь резерв от соседнего канала (КАА10 и КАА20, КАА30 и КАА40).

Система должна обеспечивать работу без подпитки в течение 7 суток.

Должна быть предусмотрена возможность отсечения потребителей имеющих давление охлаждаемой радиоактивной среды выше давления промконтура КАА в случае нарушения герметичности поверхности теплообмена.

При землетрясениях интенсивностью равной или более ПЗ (проектное землетрясение) части системы КАА, рассчитанные на вторую категорию сейсмостойкости, должны надежно отсекаться.

5.7.2.3.14.2.3 Условия сохранения целостности защитной оболочки

Напорные и всасывающие трубопроводы каждого канала (КАА50,60) при проходе через защитную оболочку должны оборудоваться локализующей арматурой с электроприводом внутри и вне защитной оболочки.

5.7.2.3.14.2.4 Защита от превышения давления

Часть оборудования и трубопроводов системы КАА, работающие при низком давлении должны быть защищены от превышения давления.

Для защиты локализующих групп: KAA50, KAA60 от превышения давления (вследствие температурного расширения среды в замкнутом объеме), при локализации герметичной оболочки по сигналам аварийной защиты, должны быть предусмотрены предохранительные клапаны: KAA50AA810, KAA50AA811, KAA60AA810, KAA60AA811.

Количество, настройка и пропускная способность предохранительной арматуры, установленной в системе КАA, должны быть выбраны в соответствии с п. 6.2.2 ПНАЭ Г-7-008-89.
5.7.2.3.14.2.5 АСУ ТП

Cистема КАА должна приводиться в действие оператором, автоматически по аварийным технологическим сигналам или по АВР.

В течение первых 0,5 часа при работе системы по аварийным технологическим сигналам не должно требоваться активного вмешательства оператора в управление системой.

Поддержание параметров системы в проектных пределах должно осуществляется системой автоматического управления технологическим процессом. 

АСУ ТП также должна обеспечивать защиту оборудования при непроектном функционировании.

5.7.2.3.14.2.6 Электроснабжение

Локализующая арматура системы промконтура КАА, должны обеспечиваться электропитанием первой группы надежности системы аварийного электроснабжения (САЭ).

Активные элементы системы промконтура КАА, выполняющие функции безопасности, должны обеспечиваться электропитанием второй группы надежности системы аварийного электроснабжения (САЭ).

Активные элементы системы промконтура КАА, нормальной эксплуатации важные для безопасности, должны обеспечиваться электропитанием второй группы надежности системы надежного электроснабжения нормальной эксплуатации (СНЭ НЭ).

Активные элементы системы промконтура КАА, нормальной эксплуатации, не влияющие на безопасность должны обеспечиваться электропитанием третьей группы надежности системы электроснабжения нормальной эксплуатации (СНЭ).

5.7.2.3.14.2.7 Вентиляция и охлаждение помещений

В помещениях, в которых расположено оборудование промконтура системы охлаждения ответственных потребителей КАА, должно обеспечиваться поддержание параметров окружающей среды, необходимых для работы оборудования.

5.7.2.3.14.2.8 Оборудование и материалы

Выбор оборудования и материалов должен быть осуществлен с учетом функций системы, в соответствии с требованиями раздела 3 ПНАЭГ-7-008-89 и с учетом:

· качества воды в системе КАА;

· проведения дезактивации, в соответствии с пунктом 5.7.6.2.9 Проекта;

· условий окружающей среды в помещениях, где располагаются компоненты системы.

Параметры среды в защитной оболочке в различных режимах (в том числе аварийных) представлены в разделе 5.7.2.1.2 Проекта.
Условия окружающей среды для оборудования системы КАА, расположенного в здании безопасности:

· температура окружающей среды 



от 5 до 45 (С;

· давление разрежения






 


50 Па;

· относительная влажность




 


от 5 до 80 %;

· мощность дозы в аварийных условиях 

30 3в/ч.

5.7.2.3.14.2.9 Испытания и проверки

Изготовление и монтаж арматуры и трубопроводов должны производиться в соответствии с требованиями действующих нормативно-технических документов по безопасности в атомной энергетике и с требованиями рабочей документации.

Контроль качества при изготовлении и монтаже арматуры и трубопроводов должен проводиться службами заводов-изготовителей и монтажных организаций в объеме требований "Программы контроля качества изделий атомной энергетики" 
(ОСТ 108.004-10-86 с изм. 9).

По завершению монтажа должно проводиться техническое освидетельствование оборудования и трубопроводов в соответствии с пунктом 8.2 ПНАЭ Г-7-008-89.

Перед пуском станции должна проводиться полная серия испытаний системы KAA для проверки того, что достигнута проектная техническая характеристика системы и ее компонентов. Информация о пусконаладочных работах представлена в разделе 6.2 Проекта.
Гидравлические (пневматические) испытания основных элементов на прочность и плотность должны производиться в соответствии с пунктом 5 ПНАЭ Г-7-008-89.
Система КАА должна быть рассчитана на обеспечение:

· периодических осмотров основного оборудования;

· периодических функциональных испытаний с целью подтверждения целостности компонентов, контроля работоспособности и готовности системы к выполнению заданных функций безопасности.

5.7.2.3.14.2.10 Требования к системам, связанным с системой КАА

Для обеспечения работоспособности системы КАА необходимо функционирование следующих систем:

· системы подачи обессоленной воды (КВС2);

· системы технической воды для ответственных потребителей (РЕ);

· системы электроснабжения;

· АСУ ТП;

· системы вентиляции и охлаждения помещений.

Система подачи обессоленной воды КВС2 должна обеспечивать заполнение и подпитку промконтура КАА. Заполнение и подпитка промконтура должна производится обессоленной водой, отвечающей следующим требованиям:

· Значение рН (25 оС) 















         от 6,0 до 8; 
· Удельная электропроводность, мкСм/см, не более 






    1,2;
· Концентрация общего органического углерода, мг/дм3, не более    0,3;

· Концентрация хлоридов, мг/дм3, не более 









    0,005; 
Описание системы подачи обессоленной воды КВС2 представлено в разделе 5.7.2.4.9 Проекта.

Система технической воды для ответственных потребителей должна обеспечивать отвод тепла от теплообменников промконтура при расчетной температуре технической воды 28 оС в режимах нормальной эксплуатации и нарушений нормальных условий эксплуатации, 31 оС при проектных авариях. Описание системы технической воды РЕ представлено в разделе 5.7.5.2.3 Проекта.

Система электроснабжения должна обеспечивать электропитанием электроприводные компоненты системы КАА во всех проектных режимах. Проект системы аварийного электроснабжения должен удовлетворять требованиям пункта 1.2.12 НП-001-97 (ОПБ-88/97). Описание системы электроснабжения представлено в разделе 5.1 Проекта.
АСУ ТП должна обеспечивать:

· автоматическое регулирование;

· логическое дискретное (автоматическое) управление (блокировки, пошаговые программы, АВР);

· технологические защиты оборудования;

· сбор и обработку информации о состоянии системы;

· технологическую, предупредительную и аварийную сигнализацию;

· регистрацию, протоколирование, архивирование и представление ретроспективной информации о технологических параметрах, переключениях в системе, работе автоматики;

Проект АСУ ТП должен удовлетворять требованиям пункта 1.2.12 НП-001-97 (ОПБ-88/97). Описание АСУ ТП представлено в разделе 5.7.8 Проекта.

Система вентиляции и охлаждения помещений, в которых расположено оборудование системы КАА, должна обеспечивать поддержание параметров окружающей среды, необходимых для работы оборудования данной системы. Проект системы вентиляции и охлаждения помещений должен удовлетворять требованиям пункта 1.2.12 НП-001-97 (ОПБ-88/97). Описание системы вентиляции представлено в разделе 5.4 Проекта.

5.7.2.3.14.2.11 Требования к компоновке

Компоновка системы и взаимное расположение компонентов должны быть выполнены с учетом следующих требований:

· сокращение до минимума технологических коммуникаций;

· оборудование каждого канала промконтура КАА должно размещаться в отдельных, изолированных друг от друга огнестойкими физическими барьерами помещениях здания безопасности;

· трубопроводы каждого канала, размещенные в пределах защитной оболочки, должны трассироваться в разных частях защитной оболочки, для исключения их одновременного повреждения;

· для оборудования, размещенного за пределами защитной оболочки, должен быть обеспечен доступ и условия для проведения технического обслуживания и ремонтов при работе реактора на мощности;

· компоновка системы должна быть выполнена таким образом, чтобы отказы в системах нормальной эксплуатации не приводили к нарушениям в работе системы, а также отказ одного канала системы не должен приводить к отказу других каналов через системы вентиляции, строительные конструкции, транспортные пути, каналы охлаждающей воды и кабельные коммуникации;

· обеспечения безопасных условий эксплуатации для персонала.

5.7.2.3.14.3 Общее описание

5.7.2.3.14.3.1 Описание технологической схемы

Технологическая схема промконтура системы охлаждения ответственных потребителей представлена на чертеже LN2P.B.110.&.0&&&&&.KA&&&.021.DP.0001К.

Система КАА состоит из четырех каналов, выполненных независимыми по технологическим и электрическим связям. 

В режиме работы РУ на мощности все четыре канала КАА подключены к общим магистралям КАА01 и КАА02 (прямой и обратной) расположенных в здании безопасности, в работе два канала КАА. 

Из двух каналов КАА10 и КАА20, один насос канала КАА10(20), является рабочим, насос канала КАА20(10) резервным. Из двух каналов КАА30 и КАА40, один насос канала КАА30(40) является рабочим, насос канала КАА40(30) резервным. 

Каждый канал включает:

· теплообменники КАА10АС001,002 (КАА20АС001, 002; КАА30АС001, 002; КАА40АС001, 002);

· насос КАА10АР001 (КАА20АР001, КАА30АР001; КАА40АР001);

· дыхательный бак КАА10ВВ001(КАА20ВВ001, КАА30ВВ001; КАА40ВВ001);

· арматуру;

· трубопроводы. 

Теплообменники смежных каналов КАА10, 20 подключены к первому брызгальному бассейну, теплообменники других смежных каналов КАА30, 40 подключены ко второму брызгальному бассейну. 

Каждый канал КАА имеет связь с общими магистралями КАА01 и КАА02, к которому подключаются потребители допускающие перерыв в подаче воды при ПА.

Запорная арматура КАА10, 20, 30, 40АА104,105 и КАА16, 26, 36, 46АА101, 102 предназначена для надежного отсечения потребителей систем безопасности от потребителей нормальной эксплуатации в режимах ПА.

При нормальной эксплуатации запорная арматура КАА10, 20, 30, 40АА103 и КАА16,26,36,46АА103 в резервных каналах закрыта для исключения перетоков воды из общего коллектора в дыхательные баки резервных каналов.

Подключение каналов КАА к общим магистралям КАА01 и КАА02 (режимы НЭ и ННЭ) позволяет обеспечить охлаждение теплообменников систем JDH, JMN, JNG, KLG, KLC, FAK, КАВ от любого работающего канала КАА и исключить дополнительные переключения в системах КАА, FAK и КАВ при переходе с рабочего канала КАА на резервный по АВР.

Каждый канал промконтура представляет собой замкнутую систему. "Холодная" вода промконтура насосами подается к потребителям, от потребителей вода сливается в обратную магистраль, откуда направляется в теплообменник промконтура, где охлаждается технической водой системы РЕ. Затем "холодная" вода вновь поступает на всас насосов промконтура КАА.

Для обеспечения охлаждения потребителей во всех проектных режимах, в каждом канале установлено по одному насосу КАА10, 20, 30, 40АР001. В каждом канале установлено по два теплообменника (2х50 % каждый). Для регулирования температуры промконтура предусмотрено распределение расхода воды в канале через охлаждаемый и неохлаждаемый теплообменники КАА посредством трехходового разделительного клапана.

Для обеспечения надежной подачи воды промконтура КАА к потребителям здания реактора предусмотрены два входа и выхода промконтура КАА в реакторное отделение КАА50 и КАА60, которые объединяются в здании реактора в общий коллектор. 

В режимах нормальной эксплуатации вода промконтура КАА подается (и отводиться) потребителям здания реактора по двум линиям КАА50 и КАА60, а при нарушениях в работе системы (например при ложном закрытии локализующей арматуры) охлаждение потребителей здания реактора обеспечивается при подаче (и отводе) по одной линии промконтура КАА50 или КАА60.

Для исключения дополнительных переключений запорной арматуры системы КАА у потребителей расположенных в здании вспомогательного корпуса UKA, предусмотрен постоянный проток охлаждающей воды КАА для:

· уплотняющей и охлаждающей воды насосов и компрессоров;

· пробоотборных систем, действующих постоянно и периодически;

· охлаждающих установок системы вентиляции KLE40;

· систем радиационного контроля.

Для обеспечения надежной работы систем безопасности в режимах ПА, через потребителей систем безопасности и потребителей обеспечивающих систем вентиляции, на работающих каналах КАА предусмотрен постоянный проток охлаждающей воды (кроме теплообменников САОЗ). Ремонтная арматура КАА у данных потребителей выбрана с ручным приводом (кроме запорной арматуры КАА10, 20, 30, 40АА106, 107,117 на теплообменниках САОЗ).
В нормальных режимах работы РУ давление воды промконтура, как правило, выше давления среды потребителей, что исключает загрязнение радиоактивными веществами воды промконтура КАА.

Дыхательный бак расположен выше уровня установки теплообменников ГЦНА и подключен ко всасывающим трубопроводам насоса промконтура.

Для потребителей расположенных выше уровня дыхательного бака предусмотрены соответствующие дренажи и воздушники с электроприводом.

Подпитка промконтура в режимах НЭ, ННЭ и ПА (при работоспособности СНЭ НЭ и системы КВС2) осуществляется автоматически, обессоленной водой из системы КВС2 в дыхательный бак каждого канала, при МРЗ предусмотрена возможность подпитки дыхательных баков КАА от системы РЕ.
Для очистки воды от механических примесей и поддержания водно-химического режима промконтура, предусмотрена периодическая очистка воды КАА на фильтре КАА00АТ001. 
Для осуществления возможности вывода в ремонт коллекторов, а также для проведения ремонта запорной арматуры в «обвязке» потребителей системы при работе РУ на мощности, в системе предусмотрена дополнительная запорная ремонтная арматура на коллекторах подачи и отвода охлаждающей воды от потребителей здания вспомогательного корпуса.

Для надежности работы системы КАА в “зимний” период эксплуатации с целью исключения “захолаживания” потребителей системы, предусмотрен байпас теплообменников промконтура КАА с дроссельным устройство рассчитанным на расход не более ~266 м3/ч.
Распределение потребителей по каналам, тепловые нагрузки и расход воды промконтура в режимах нормальной эксплуатации и аварийном режиме приведены в таблицах 5.7.2.3.14.3.1.1, 5.7.2.3.14.3.1.2, 5.7.2.3.14.3.1.3. 

Таблица 5.7.2.3.14.3.1.1- Тепловые нагрузки и расходы воды потребителей промконтура КАА при работе реактора на мощности (температура промконтура КАА плюс 33 ˚С в работе два канала КАА – условно рабочие каналы КАА10 и КАА30)
	Наименование и код KKS потребителя
	Тепловые нагрузки, МВт/ расходы воды КАА, м3/ч
	Доп.

информа

ция

	
	КАА10
	КАА20
	КАА30
	КАА40
	

	Здание безопасности UKD

	Воздухоохладители помещений аварийных систем поддержания разрежения в межкольцевом пространстве и здании безопасности
KLC11-41АС011
	0 / 12
	0 / 0
	0 / 12
	0 / 0
	Постоянный проток

	Рециркуляционные охлаждающие установки в кольцевом зазоре
KLC10-40AC001
	0 / 6,8
	0 / 0
	0 / 6,8
	0 / 0
	Постоянный проток

	Воздухоохладители помещений каналов безопасности - система KLG

KLG11,21,31,41 AC001,002,003

KLG11,21,31,41 AC005,

KLG11,21,31,41 AH001,002,004

KLG11AH005
	0,06/90
	0 / 0
	0,07/ 90
	0 / 0
	Постоянный проток

	KLG11,41AC004

KLG11,41AH003,
	0,02 / 5
	-
	0 / 5
	0 / 0
	Постоянный проток

	Насосы аварийного ввода бора
JDH10-40AP001
	0 / 10
	0 / 0
	0 / 10
	0 / 0
	Постоянный проток

	Насосы впрыска высокого давления

JND10-40AP001
	0 / 28
	0 / 0
	0 / 28
	0 / 0
	Постоянный проток


	Продолжение Таблицы 5.7.2.3.14.3.1.1

	Наименование и код KKS потребителя
	Тепловые нагрузки, МВт/ расходы воды, м3/ч
	Доп. информация

	
	КАА10
	КАА20
	КАА30
	КАА40
	

	Насосы впрыска низкого давления 

JNG10-40AP001
	0 / 24
	0 / 0
	0 / 24
	0 / 0
	Постоянный проток

	Теплообменники аварийного расхолаживания
JNG10-40AC001
	0 / 0
	0 / 0
	0 / 0
	0 / 0
	Закрыта арматура на выходе

	Теплообменники охлаждения топливного бассейна

FAK10,40AC001
	3,5 / 360

(1,5/ 150)1)
	0 / 0
	0 / 0
	0 / 0
	Расход КАА регулируется

	Теплообменники системы промконтура потребителей высокого давления

КАВ10-40АС001
	3,8/ 200

(2,6 / 200)2)
	0 / 0
	3,8 / 200

(2,6 / 200)2)
	0 / 0
	Постоянный проток

	Компрессоры системы

KUK10-40 (дозим. контроль)
	0,0014 / 2,8
	0 / 0
	0,0014 / 2,8
	0 / 0
	Постоянный проток

	Боромеры

JNG10-40CQ001
	0 / 0,6
	0 / 0
	0 / 0,6
	0 / 0
	Постоянный проток

	Боромеры

FAK10,40CQ001
	0 / 0,3
	0 / 0
	0 / 0,3
	0 / 0
	Постоянный проток

	ИТОГО по зданию безопасности UKD
	7,38 / 739,5
(4,18 / 529,5) 1,2)
	0 / 0
	3,87 / 379,5
(2,67 / 379,5) 1,2)
	0 / 0
	

	ИТОГО общее по UKD на два работающих канала КАА


	11,26 / 1118,3
(8,85 / 941)1,2)
	

	Здание реактора UJA

	Воздухоохладители рециркуляционной системы охлаждения шахты реактора

KLA10AC011,021

KLA10AC031,041
	0,11 / 19,3
	0 / 0
	0,11 / 19,3
	0 / 0
	Постоянный проток на два теплообменника

	Воздухоохладители рециркуляционной системы охлаждения боксов ПГ и помещений здания. реактора
KLA20AC011,021

KLA20AC031,041
	0,59 / 101,6
	0 / 0
	0,59 / 101,6
	0 / 0
	Постоянный проток на два теплообменника

	Воздухоохладители рециркуляционной системы охлаждения приводов СУЗ

KLA30AC011,021,
KLA30AC031,041
	0,69 / 120
	0 / 0
	0,69 / 120
	0 / 0
	Постоянный проток на два теплообменника

	Рециркуляционные установки охлаждения помещений

эл. двигателей ГЦНА

KLA50AС001-004,

KLA50AС005-008
	0,015 / 2,2
	0 / 0
	0,015 / 2,2
	0 / 0
	Постоянный проток 

	Воздухоохладители 
системы рециркуляции центрального зала

KLA60АС001,АС002
	0,03 / 4,5
	0 / 0
	0,03 / 4,5
	0 / 0
	Постоянный проток

	Воздухоохладители 
системы рециркуляции помещений под баками JNK
KLA80АС011-041
	0,015 / 2,6
	0 / 0
	0,015 / 2,6
	0 / 0
	Постоянный проток на два теплообменника

	Охлаждение ГЦНА:

Воздухоохладитель электродвигателя,

JEB10,20,30,40АР001
	0,42 / 120
	0 / 0
	0,42 / 120
	0 / 0
	Постоянный проток 

	Теплообменник

контура охлаждения

РОП
JEB10,20,30,40AC003
	0,46 / 40
	0 / 0
	0,46 / 40
	0 / 0
	Постоянный проток

	Электромагнит
JEB10,20,30,40AC004
	0,01 /4
	0 / 0
	0,01 / 4
	0 / 0
	Постоянный проток

	Маслоохладитель
JEV10,20,30,40AC001
	0,32 / 40
	0 / 0
	0,32 / 40
	0 / 0
	Постоянный проток

	Охладитель барботажного бака

JEG10ВВ001
	0,1 / 15
	0 / 0
	0,1 / 15
	0 / 0
	Постоянный проток

	Холодильники отбора проб системы КUD
КUD01-05АС001
	0,03 / 3,9
(0 / 0)5)
	0 / 0
	0,03 / 3,9
(0 / 0)5)
	0 / 0
	В работе крайне редко 

	ИТОГО по зданию реактора UJA

	2,79 / 473
(2,76 / 469)5)
	0 / 0
	2,79 / 473
(2,76 / 469)5)
	0 / 0
	

	ИТОГО общее по UJA на два работающих канала КАА


	5,58 / 946
(5,52 / 938)5)
	

	Здание вспомогательного корпуса UKA

	Рециркуляционные охлаждающие установки вспомогательного корпуса UKA
KLE40
	0,047 / 34
	0 / 0
	0,047 / 34
	0 / 0
	Постоянный проток

	Охладитель организованных протечек

КТА10АС001
	0,2 / 50
	0 / 0
	0,2 / 50
	0 / 0
	Постоянный проток

	Охладитель вывода теплоносителя

КВА10АС003
	0,35 / 16
	0 / 0
	0,35 / 16
	0 / 0
	Расход КАА регулируется

	Доохладитель теплоносителя на всасе подпиточных насосов

КВА10АС005
	0,5 / 10

(0,1 / 1,5)2)
	0 / 0
	0,5 / 10

(0,1 / 1,5)2)
	0 / 0
	Расход КАА регулируется

	Насос гидроиспытаний первого контура

КВА90АР001
	0 / 0,05
	0 / 0
	0 / 0,05
	0 / 0
	Постоянный проток

	Охладитель на линии рециркуляции насоса 

KBA90АС001
	0,0018 / 0,5
	0 / 0
	0,0018 / 0,5
	0 / 0
	

	Охладители конденсата греющего пара системы

LCN30

LCN30АС001-003
	1,65 / 47,5

(0,31 / 47,5)3)
	0 / 0
	1,65 / 47,5

(0,31 / 47,5)3)
	0 / 0
	Постоянный проток

	Теплообменники системы переработки теплоносителя первого контура KBF

(выпарная установка)

KBF10AC002,003,

KBF20AC001
	2,6 / 92,5

(0 / 0)3)
	0 / 0
	2,6 / 92,5

(0 / 0)3)
	0 / 0
	

	KBF50AC001
	0,07 / 1,7

(0 / 3,5)3)
	0 / 0
	0,07 / 1,7

(0 / 3,5)3)
	0 / 0
	Постоянный проток

	Насосы системы переработки теплоносителя первого контура KBF

KBF21,22AP001,

KBF51,52AP001
	0 / 0,2
	0 / 0
	0 / 0,2
	0 / 0
	Постоянный проток

	Теплообменники системы переработки трапных вод KPF (выпарная установка)

KPF30AC010,020,030
	2,63 / 90

(0 / 0)3)
	0 / 0
	2,63 / 90

(0 / 0)3)
	0 / 0
	

	KPF40AC001
	0,26 / 15

(0 / 0)3)
	0 / 0
	0,26 / 15

(0 / 0)3)
	0 / 0
	

	Насосы системы переработки трапных вод KPF

KPF12AP001,002,

KPF21,22AP001,

KPF41,42AP001,

KPF50AP001
	0 / 0,4
	0 / 0
	0 / 0,4
	0 / 0
	Постоянный проток

	Теплообменник  FAL10АС001
	0,34/ 17

(0 / 0)4)
	0 / 0
	0,34 / 17

(0 / 0)4)
	0 / 0
	

	Холодильники отбора проб систем KUА
KUA02-05AC001,

KUA10AC001,

KUA15-17AC001,

KUA20,22AC001 KUA27,38AC001,

KUA42-44AC001,

KUA47-50,53AC001,

KUA65AC001

KUA06CQ001

	0,05 / 6,2
	0 / 0
	0,05 / 6,2
	0 / 0
	Постоянный проток

	Холодильники систем KUB
KUB00AC001,

KUB01-05AT001,

KUB01,06,11CQ001
	0,005 / 2,5
	0 / 0
	0,055 / 2,5
	0 / 0
	Постоянный проток

	Холодильники систем пробоотборов второго контура QUK
QUK10-40AC001,

QUK11-41AC001,002

QUK10-40AТ001,

QUK00AC001
	0,12 / 9
	0 / 0
	0,12 / 9
	0 / 0
	Постоянный проток

	Компрессоры системы радиационного контроля газообразных сред

KUK50AN001,AN002
	0,0015 / 2,1
	0 / 0
	0,0015 / 2,1
	0 / 0
	Постоянный проток

	Теплообменник радиационного контроля конденсата пара LCN30AС720
	0,0025 / 2
	0 / 0
	0,0025 / 2
	0 / 0
	Постоянный проток

	Теплообменники радиационного контроля продувочной воды парогенераторов

LCQ15-45AC720,721
	0,042 / 15,6
	0 / 0
	0,042 / 15,6
	0 / 0
	Постоянный проток

	Доохладитель продувки парогенераторов

LCQ10АС002
	1,75 / 42,5
	0 / 0
	1,75 / 42,5
	0 / 0
	Расход КАА регулируется

	Охладитель дренажей ПГ

LCQ20АС001
	0 / 0
	0 / 0
	0 / 0
	0 / 0
	Расход КАА регулируется

	Насосы системы спецканализации KTН

КТН20АР001,002
	0 / 0,1
	0 / 0
	0 / 0,1
	0 / 0
	Постоянный проток

	Насосы системы спецканализации KTТ
КТТ10АР001,002
	0 / 0,1
	0 / 0
	0 / 0,1
	0 / 0
	Постоянный проток

	Теплообменники системы сжигания водорода KPL-1
KPL11,12AC001,002
	0,06 / 19
	0 / 0
	0,06 / 19
	0 / 0
	Постоянный проток

	Компрессоры системы сжигания водорода KPL-1

KPL11,12AN001
	0,002 / 3,4
	0 / 0
	0,002 / 3,4
	0 / 0
	Постоянный проток

	Теплообменники системы очистки радиоактивных газов KPL-2

KPL31,32AC001

KPL41AC001
	0,003 / 6,3
	0 / 0
	0,003 / 6,3
	0 / 0
	Постоянный проток

	Фильтры системы очистки радиоактивных газов KPL-2

KPL31,32AT003,004
	0,003 / 5
	0 / 0
	0,003 / 5
	0 / 0
	

	Теплообменники системы сдувок баков из KPL-3

KPL70AC001,002
	0,001 / 4,5
	0 / 0
	0,001 / 4,5
	0 / 0
	Постоянный проток

	Компрессоры системы очистки радиоактивных газов KPL-2

KPL31,32AN001

KPL41AN001,002
	0,003 / 4,2
	0 / 0
	0,003 / 4,2
	0 / 0
	Постоянный проток

	Компрессоры системы сдувок баков из KPL-3

KPL70AN001,002
	0,002 / 3,4
	0 / 0
	0,002 / 3,4
	0 / 0
	Постоянный проток

	Фильтры системы КАА

КАА00АТ001,002
	0 / 20
	0 / 0
	0 / 20
	0 / 0
	

	ИТОГО по зданию вспомогательного корпуса UKA

	10,69 / 520,86
(3,05 / 296)5)
	0 / 0
	10,69 / 520,8
(3,05 / 296)5)
	0 / 0
	

	ИТОГО общее по UKA на два работающих канала КАА


	21,38 / 1041,64)
(6,1 / 592)5)
	

	ИТОГО по станции на два работающих канала КАА
	38,21 / 3105,7
(18,47 / 2438,1)5)
	

	Примечания:

1) – Тепловые нагрузки и расходы воды при минимальной нагрузке теплообменника FAK;

2) - Тепловые нагрузки и расходы воды без борного регулирования;

3) - Тепловые нагрузки и расходы воды при отключенных выпарных установках;

4) – Максимальная тепловая нагрузка и расход воды с учетом работы выпарных установок, проведения борного регулирования с расходом 60 т/ч и максимальными нагрузками теплообменника топливного бассейна FAK (через 30 дней после останова РУ);

5) – Минимальная тепловая нагрузка и расход воды при отключенных выпарных установках, отсутствии борного регулирования, минимальной нагрузке теплообменников топливного бассейна FAK и отключенных пробоотборах KUD.


Таблица 5.7.2.3.14.3.1.2- Тепловые нагрузки и расходы воды потребителей промконтура охлаждения КАА в режиме расхолаживания (температура промконтура 33 ˚С, Т1к=130 ˚С, Р1к = 2,0 МПа, в работе три канала КАА - условно в работе КАА10 и КАА30, на здания UJA,UKA подключен канал КАА20)
	Наименование и код KKS потребителя
	Тепловые нагрузки, МВт/ расходы воды КАА, м3/ч
	Доп.

информа

ция

	
	КАА10
	КАА20
	КАА30
	КАА40
	

	Здание безопасности UKD

	Воздухоохладители аварийной системы создания разрежения в межкольцевом пространстве и здании безопасности.

KLC11-41АС011
	0 / 6
	0 / 12
	0 / 6
	0 / 0
	Постоянный проток

	Рециркуляционные установки аварийной системы охлаждения помещений датчиков СКУ каналов системы безопасности

KLC10-40AC001
	0 / 3,4
	0 / 6,8
	0 / 3,4
	0 / 0
	Постоянный проток

	Воздухоохладители помещений каналов безопасности - система KLG

KLG11,21,31,41 AC001,002,003

KLG11,21,31,41 AC005,

KLG11,21,31,41 AH001,002,004,006

KLG11AH005
	0,18 / 47,5
	0,15 / 91
	0,16 / 43,5
	0 / 0
	Постоянный проток

	KLG11,41AC004

KLG11,41AH003,
	0,01 / 5
	0,01 / 5
	0 / 0
	0 / 0
	Постоянный проток

	Насосы аварийного ввода бора
JDH10-40AP001
	0 / 5
	0 / 10
	0 / 5
	0 / 0
	Постоянный проток


	Продолжение Таблицы 5.7.2.3.14.3.1.2

	Наименование и код KKS потребителя
	Тепловые нагрузки, МВт / расходы воды КАА, м3/ч
	Доп. информация

	
	КАА10
	КАА20
	КАА30
	КАА40
	

	Насосы впрыска высокого давления 

JND10-40AP001
	0 / 14
	0 / 28
	0 / 14
	0 / 0
	Постоянный проток

	Насосы впрыска низкого давления 

JNG10-40AP001
	0,06 / 12
	0 / 24
	0,06 / 12
	0 / 0
	Постоянный проток

	Теплообменники аварийного расхолаживания
JNG10-40AC001


	33,5 / 1600
(42 / 1600)3)
	0 / 0
	33,5 / 1600
(42 / 1600)3)
	0 / 0
	

	Теплообменники охлаждения топливного бассейна FAK10,40AC001
	3,5 / 3601) 

(0 / 0)2)
	3,5 / 3602) 

(0 / 0)1)
	0 / 0
	0 / 0
	Расход воды КАА регулируется

	Теплообменники системы промконтура потребителей высокого давления

КАВ10-40АС001
	1,63 / 215
	0 / 0
	1,63 / 215
	0 / 0
	

	Компрессоры системы 

KUK10-40 (дозим. контроль)
	0,0014 / 1,4
	0 / 2,8
	0,0014 / 1,4
	0 / 0
	Постоянный проток

	Боромеры

JNG10-40CQ001
	0 / 0,3
	0 / 0,6
	0 / 0,3
	0 / 0
	Постоянный проток

	Боромеры

FAK10,40CQ001
	0 / 0,3
	0 / 0,6
	0 / 0,3
	0 / 0
	Постоянный проток

	ИТОГО по зданию безопасности UKD

	35,4 / 19092)
(38,9 / 2270)1)
	3,66 / 5402)
(0,16 / 180)1)
	35,4 / 19002)

(35,4/ 1900)1)
	0 / 0
	

	ИТОГО общее по UKD на три работающих канала КАА
	74,5 / 4349
	

	Здание реактора UJA

	Воздухоохладители рециркуляционной системы охлаждения шахты реактора

KLA10AC011,021

KLA10AC031,041
	0 / 0
	0,22 / 38,6
	0 / 0
	0 / 0
	Постоянный проток на два теплообменника

	Воздухоохладители рециркуляционной системы охлаждения боксов ПГ и помещений здания. реактора
KLA20AC011,021

KLA20AC031,041
	0 / 0
	1,2 / 203
	0 / 0
	0 / 0
	Постоянный проток на два теплообменника

	Воздухоохладители рециркуляционной системы охлаждения приводов СУЗ

KLA30AC011,021,
KLA30AC031,041
	0 / 0
	1,4 / 240
	0 / 0
	0 / 0
	Постоянный проток на два теплообменника

	Рециркуляционные установки охлаждения помещений эл. двигателей ГЦНА 

KLA50AС001-004,KLA50AС005-008
	0 / 0
	0,03 / 4,4
	0 / 0
	0 / 0
	Постоянный проток 

	Воздухоохладители 
системы рециркуляции центрального зала KLA60АС011,АС012
	0 / 0
	0,05 / 9
	0 / 0
	0 / 0
	Постоянный проток 

	Воздухоохладители 
системы рециркуляции помещений под баками JNK
KLA80АС011-041
	0 / 0
	0,03 / 5,2
	0 / 0
	0 / 0
	Постоянный проток на два теплообменника

	Охлаждение ГЦНА:

Воздухоохладитель электродвигателя,

JEB10,20,30,40АР001
	0 / 0
	0,5 / 240
	0 / 0
	0 / 0
	В работе два ГЦН

	Теплообменник верхнего радиально-осевого подшипника

JEB10,20,30,40AC003
	0 / 0
	0,46 / 80
	0 / 0
	0 / 0
	В работе два ГЦН

	Электромагнит
JEV10,20,30,40AC001
	0 / 0
	0,02 / 2
	0 / 0
	0 / 0
	В работе два ГЦН

	Маслоохладитель
JEV10,20,30,40AC001
	0 / 0
	0,32 / 80
	0 / 0
	0 / 0
	В работе два ГЦН

	Охладитель барботажного бака 

JEG10ВВ001
	0 / 0
	0,2 / 30
	0 / 0
	0 / 0
	Постоянный проток

	Холодильники отбора проб системы КUD
КUD01-05АС001
	0 / 0
	0 / 0
	0 / 0
	0 / 0
	

	ИТОГО по зданию реактора UJA
	0 / 0
	4,3 / 930
	0 / 0
	0 / 0
	

	ИТОГО общее по UJA на три работающих канала КАА
	4,43 / 938,2
	

	Здание вспомогательного корпуса UKA

	Рециркуляционные охлаждающие установки вспомогательного корпуса UKA
KLE40
	0 / 0
	0,1 / 68
	0 / 0
	0 / 0
	Постоянный проток

	Охладитель организованных протечек

КТА10АС001
	0 / 0
	0,4 / 100
	0 / 0
	0 / 0
	Постоянный проток

	Охладитель вывода теплоносителя

КВА10АС003
	0 / 0
	0 / 0
	0 / 0
	0 / 0
	Расход воды КАА регулируется

	Доохладитель теплоносителя на всасе подпиточных насосов

КВА10АС005
	0 / 0
	1 / 20
	0 / 0
	0 / 0
	Расход воды КАА регулируется

	Насос гидроиспытаний первого контура

КВА90АР001
	0 / 0
	0 / 0,1
	0 / 0
	0 / 0
	Постоянный проток

	Охладитель на линии рециркуляции насоса 
КВА90АС001
	0 / 0
	0 / 0
	0 / 0
	0 / 0
	

	Охладители конденсата греющего пара системы

LCN30

LCN30АС001-003
	0 / 0
	2,8 / 95
	0 / 0
	0 / 0
	Постоянный проток

	Теплообменники системы переработки теплоносителя первого контура KBF

(выпарная установка)

KBF10AC002,003,

KBF20AC001
	0 / 0
	0 / 0
	0 / 0
	0 / 0
	

	KBF50AC001
	0 / 0
	0 / 3,5
	0 / 0
	0 / 0
	Постоянный проток

	Насосы системы переработки теплоносителя первого контура KBF

KBF21,22AP001,

KBF51,52AP001
	0 / 0
	0 / 0,4
	0 / 0
	0 / 0
	Постоянный проток


	Теплообменники системы переработки трапных вод KPF (выпарная установка)

KPF30AC010,020,030
	0 / 0
	0 / 0
	0 / 0
	0 / 0
	

	KPF40AC001
	0 / 0
	0 / 0
	0 / 0
	0 / 0
	

	Насосы системы переработки трапных вод KPF

KPF12AP001,002,

KPF21,22AP001,

KPF41,42AP001,

KPF50AP001
	0 / 0
	0 / 0,7
	0 / 0
	0 / 0
	Постоянный проток

	Теплообменник

FAL10АС001
	0 / 0
	0 / 0
	0 / 0
	0 / 0
	

	Холодильники отбора проб систем KUА

KUA02-05AC001,

KUA10AC001,

KUA15-17AC001,

KUA20,22AC001 KUA27,38AC001,

KUA42-44AC001,

KUA47-50,53AC001,

KUA65,93AC001
	0 / 0
	0,11 / 12,4
	0 / 0
	0 / 0
	Постоянный проток

	Холодильники систем KUB

KUB00AC001,

KUB01-05AT001,

KUB01,06,11CQ001
	0 / 0
	0,11 / 5
	0 / 0
	0 / 0
	Постоянный проток

	Холодильники систем QUK
QUK10-40AC001,

QUK11-41AC001,002

QUK10-40AC001,

QUK00AC001
	0 / 0
	0,02 / 18
	0 / 0
	0 / 0
	Постоянный проток

	Компрессоры системы радиационного контроля газообразных сред

KUK50AN001,AN002
	0 / 0
	0,003 / 4,2
	0 / 0
	0 / 0
	Постоянный проток

	Теплообменник радиационного контроля конденсата пара 

LCN30AС720
	0 / 0
	0,012 / 4
	0 / 0
	0 / 0
	Постоянный проток

	Теплообменники радиационного контроля продувочной воды парогенераторов

LCQ15-45AC720,721
	0 / 0
	0,19/ 31
	0 / 0
	0 / 0
	Постоянный проток

	Доохладитель продувки парогенераторов 

LCQ10АС002
	0 / 0
	0 / 0
	0 / 0
	0 / 0
	Расход воды КАА регулируется 

	Охладитель дренажей ПГ

LCQ20АС001
	0 / 0
	2,6/ 40
	0 / 0
	0 / 0
	Расход воды КАА регулируется

	Насосы системы спецканализации KTН

КТН20АР001,002
	0 / 0
	0 / 0,2
	0 / 0
	0 / 0
	Постоянный проток

	Насосы системы спецканализации KTT
КТТ10АР001,002
	0 / 0
	0 / 0,2
	0 / 0
	0 / 0
	Постоянный проток

	Теплообменники системы сжигания водорода KPL-1
KPL11,12AC001,002
	0 / 0
	0,12 / 38
	0 / 0
	0 / 0
	Постоянный проток

	Компрессоры системы сжигания водорода KPL-1

KPL11,12AN001
	0 / 0
	0,004 / 7
	0 / 0
	0 / 0
	Постоянный проток

	Теплообменники системы очистки радиоактивных газов KPL-2

KPL31,32AC001, KPL41AC001
	0 / 0
	0,007 / 12,6
	0 / 0
	0 / 0
	Постоянный проток

	Фильтры системы очистки радиоактивных газов KPL-2

KPL31,32AT003,004
	0 / 0
	0,006 / 10
	0 / 0
	0 / 0
	

	Компрессоры системы очистки радиоактивных газов KPL-2

KPL31,32AN001

KPL41AN001,002
	0 / 0
	0,006 / 8,4
	0 / 0
	0 / 0
	Постоянный проток

	Теплообменники системы сдувок баков из KPL-3

KPL70AC001,002
	0 / 0
	0,02 / 9
	0 / 0
	0 / 0
	Постоянный проток

	Компрессоры системы сдувок баков из KPL-3

KPL70AN001,002
	0 / 0
	0,004 / 7
	0 / 0
	0 / 0
	Постоянный проток

	Фильтры системы КАА

КАА00АТ001,002
	0 / 0
	0 / 0
	0 / 0
	0 / 0
	

	ИТОГО по зданию вспомогательного корпуса UKA

	0 / 0
	7,5 / 495
	0 / 0
	0 / 0
	

	ИТОГО по станции на три работающих канала КАА 1)
	38,9/ 2269
	12,1/ 1613
	35,4 / 1900
	0 / 0
	

	ИТОГО по станции на три работающих канала КАА 2)
	35,4 / 1927
	15,6 / 1924
	35,4 / 1927
	0 / 0
	

	ИТОГО по станции на три работающих канала КАА 3)
	44 / 1927
	15,6 / 1927
	44 / 1927
	0 / 0
	

	Примечания:

1)- Запорная арматура связи с общей магистралью КАА01, 02, 50(60)  каналов КАА, обеспечивающих подачу воды на теплообменники JNG, закрыты. Запорная арматура связи с общей магистралью КАА01, 02 канала КАА, обеспечивающего подачу охлаждающей воды к потребителям реакторного отделения и вспомогательного корпуса открыты;

2)- Запорная арматура связи с общей магистралью КАА01, 02 всех каналов КАА открыта;

3)- Режим аварийного расхолаживания, запорная арматура связи с общей магистралью КАА01, 02 всех каналов КАА открыта.


Таблица 5.7.2.3.14.3.1.3- Тепловые нагрузки и расходы воды потребителей промконтура КАА в  режиме проектной аварии “большая течь теплоносителя первого контура” (температура промконтура 35 оС),  в работе все четыре канала КАА
	Наименование и код KKS потребителя
	Тепловые нагрузки, МВт / расходы воды КАА, м3/ч
	Доп. информация

	
	КАА10
	КАА20
	КАА30
	КАА40
	

	Здание безопасности UKD

	Воздухоохладители аварийной системы создания разрежения в межкольцевом пространстве и здании безопасности.

KLC11-41АС011
	0,025 / 6
	0,025 / 6
	0,025 / 6
	0,025 / 6
	Постоянный проток

	Рециркуляционные установки аварийной системы охлаждения помещений датчиков СКУ каналов системы безопасности

KLC10-40AC001
	0,02 / 3,4
	0,02 / 3,4
	0,02 / 3,4
	0,02 / 3,4
	Постоянный проток

	Воздухоохладители помещений каналов безопасности - система KLG

KLG11-41AC001,002,003

KLG11,41AC004

KLG11-41AC005,

KLG11-41AH001,002,004

KLG11,41AH003,

KLG11AH005

KLG11-41AH006
	0,21 / 52,5
	0,13 / 43,5
	0,18 / 43,5
	0,2 / 52,5
	Постоянный проток


	Продолжение таблицы 5.7.2.3.14.3.1.3

	Наименование и код KKS потребителя
	Тепловые нагрузки, МВт/ расходы воды КАА, м3/ч
	Доп. информация

	
	КАА10
	КАА20
	КАА30
	КАА40
	

	Насосы аварийного ввода бора
JDH10-40AP001
	0,05 / 5
	0,05 / 5
	0,05 / 5
	0,05 / 5
	Постоянный проток

	Насосы впрыска высокого давления

JND10-40AP001
	0,1 / 14
	0,1 / 14
	0,1 / 14
	0,1 / 14
	Постоянный проток

	Насосы впрыска низкого давления

JNG10-40AP001
	0,06 / 12
	0,06 / 12
	0,06 / 12
	0,06 / 12
	Постоянный проток

	Теплообменники аварийного расхолаживания
JNG10-40AC001


	66,9 / 1600
	66,9 / 1600
	66,9 / 1600
	66,9 / 1600
	Постоянный проток

	Теплообменники охлаждения топливного бассейна

FAK10,40AC001


	3,5 / 3601)
(0 / 0)2)
	0 / 0
	0 / 0
	0 / 01)
(3,5 / 360) 2)
	Расход регулируется

	Теплообменники системы промконтура потребителей высокого давления

КАВ10-40АС001


	0,26 / 215
	0 / 0
	0,26 / 215
	0 / 0
	Постоянный проток

	Компрессоры системы KUK10-40 (дозим. контроль)
	0,0014 / 1,4
	0,0014 / 1,4
	0,0014 / 1,4
	0,0014 / 1,4
	Постоянный проток

	Боромеры

JNG10-40CQ001
	0 / 0,6
	0 / 0
	0 / 0,6
	0 / 0
	Постоянный проток

	Боромеры

FAK10,40CQ001
	0 / 0,3
	0 / 0
	0 / 0,3
	0 / 0
	Постоянный проток

	ИТОГО по зданию безопасности UKD

	71,1 / 22691)

(67,6  / 1909)2)
	67,3 / 1685
	67,6 / 1900
	67,3/ 16892)

(70,8 / 2049)1)
	

	Здание реактора UJA

	Потребители здания реактора
	0 / 0
	0 / 0
	0 / 0
	0 / 0
	Здание отсечено локализующей арматурой

	Здание вспомогательного корпуса UKA

	Потребители вспомогательного корпуса 
	0 / 0
	0 / 0
	0 / 0
	0 / 0
	Здание отсечено от общего коллектора канальной арматурой

	ИТОГО по станции 
	71,1 / 22691)

(67,6  / 1909)2)
	67,3 / 1685
	67,6 / 1900
	67,3 / 16892)

(70,8 / 2049)1)
	

	Примечание:

1) – В работе теплообменник системы FAK10,

2) – В работе теплообменник системы FAK40.




5.7.2.3.14.3.2 Связи с другими системами

Каждый канал системы КАА имеет связи со следующими системами:

системой подачи обессоленной воды (КВС2);

· системой технической воды для ответственных потребителей (РЕ);

· системой электроснабжения;

· АСУ ТП;

· системой вентиляции и охлаждения помещений.

5.7.2.3.14.3.3 Размещение компонентов

Оборудование промконтура КАА – насосы, теплообменники и баки, а так же арматура и трубопроводы в обвязке насосов и теплообменников, размещены в помещениях здания безопасности. Каждый канал в отдельном помещении изолированном один от другого огнестойкими физическими барьерами. Часть системы промконтура – трубопроводы и арматура размещены во вспомогательном корпусе и в пределах защитной оболочки (подача и отвод воды от потребителей вспомогательного корпуса и реакторного отделения). Механический фильтр и фильтр-ловушка размещены во вспомогательном корпусе. 

Для оборудования, размещенного за пределами защитной оболочки, обеспечены доступ и условия для проведения технического обслуживания и ремонтов при работе реактора на мощности.

Места установки оборудования системы КАА представлены в таблице 5.7.2.3.14.3.3.1.

Таблица 5.7.2.3.14.3.3.1-Размещение оборудования

	Оборудование
	Помещение
	Отметка установки

	KAA10AP001
	UKD00130
	Плюс 0,00

	KAA20AP001
	UKD00230
	Плюс 0,00

	KAA30AP001
	UKD00330
	Плюс 0,00

	KAA40AP001
	UKD00430
	Плюс 0,00

	KAA10AC001
KAA10AC002
	UKD98130
	Минус 8,70

	KAA20AC001
KAA20AC002
	UKD98230
	Минус 8,70

	KAA30AC001
KAA30AC002
	UKD98330
	Минус 8,70

	KAA40AC001
KAA40AC002
	UKD98430
	Минус 8,70

	KAA10BB001
KAA20BB001
KAA30BB001
KAA40BB001
	UKD27121
UKD27121
UKD27320
UKD27320
	Плюс 27,00

	KAA00AT001
	UKА00424
	Плюс 0,00

	KAA00AT002
	UKА00424
	Плюс 0,00


5.7.2.3.14.3.4 Компоненты системы

Насосы

Насосы КАА10, 20, 30, 40АР001 предназначены для подачи охлаждающей воды к потребителям промконтура.

Производительность насоса определена в соответствии с нагрузками - таблицы 5.7.2.3.14.3.1.1, 5.7.2.3.14.3.1.2, 5.7.2.3.14.3.1.3.

Расчетная величина напора насоса выбрана так, чтобы обеспечить необходимый расход к каждому потребителю при максимальных нагрузках канала.

	- Количество
	4;

	- Рабочая температура, (С
	не более 35;

	- Расчетная температура, (С
	не менее 60;

	- Производительность, м3/ч


	~500-3000;

	- Напор, м.в.ст.

	~47-29;

	- Мощность электродвигателя, кВт
	
~315.


Теплообменники 

Теплообменники КАА10(20, 30, 40)АС001, КАА10(20, 30, 40)АС002 предназначены для охлаждения воды промконтура технической водой системы РЕ.

В каждом канале установлено по два пластинчатых теплообменника (2 х 50 %), включенных параллельно.

Поверхность теплообмена одного теплообменника определяется в соответствии с тепловыми нагрузками - таблицы 5.7.2.3.14.3.1.1, 5.7.2.3.14.3.1.2, 5.7.2.3.14.3.1.3. 

	- Количество
	8;

	- Тип
	пластинчатый;

	- Со стороны воды промконтура (KAA):
	

	- Расход, м3/ч
	не более 1700

	- Расчетная температура, (С
	не менее 100;

	- Со стороны технической воды (РЕ):
	

	- Расход, м3/ч
	не более 1700;

	- Расчетная температура, (С
	не менее 80.


Дыхательные баки

Дыхательные (атмосферные) баки КАА10ВВ001, КАА20ВВ001, КАА30ВВ001, КАА40ВВ001 предназначены для восприятия температурных изменений объема воды промконтура, подпитки промконтура, компенсации протечек в системе и создания подпора на всасе насоса. 

	- Количество
	4;

	- Рабочая температура, (С
	не более 35;

	- Расчетная температура, (С
	не менее 100;

	- Рабочий (полезный) объем бака, м3 



	не менее 4,5.


Объем бака обеспечивает работу промконтура при резком изменении температуры промконтура в аварийных режимах от 60 оС (максимальная температура в обратной магистрали в режиме нормальной эксплуатации) до 18 оС и одновременно обеспечивает компенсацию протечек воды из системы без подпитки в течение 7 суток. 

Фильтр механический

Фильтр механический (КАА00АТ001) предназначен для очистки воды промконтура от продуктов коррозии. В системе установлен один фильтр, на котором производится очистка воды промконтура.

	- Количество
	1;

	- Рабочая температура, (С
	не более 33;

	- Расчетная температура, (С
	не менее 100;

	- Расход воды промконтура, м3/ч
	~ 40;

	- Фильтрующий материал
	катионит.


Фильтр-ловушка

Фильтр-ловушка (КАА00АТ002) предназначена для улавливания ионообменной смолы в случае разрушения дренажной системы фильтра КАА00АТ001.

	- Количество
	1;

	- Рабочая температура, (С
	не более 33;

	- Расчетная температура, (С
	не менее 100;

	- Расход воды промконтура, м3/ч
	~ 40;


Перечень оборудования промконтура системы охлаждения ответственных потребителей КАА представлен в спецификации проекта LN2P.B.110.&.0&&&&&.KA&&&.021.SD.0001K.

Арматура

Арматура в системе КАА отвечает требованиям НП-068-05.
Арматура выполнена из нержавеющей стали, все соединения с трубопроводами сварные.

Перечень арматуры промконтура системы охлаждения ответственных потребителей КАА представлен в спецификации проекта LN2P.B.110.&.0&&&&&.KA&&&.021.SD.0001K.

Заключение о соответствии арматуры требованиям НТД РФ входит в состав сопроводительной документации на арматуру и трубопроводы.

5.7.2.3.14.3.5 Трубопроводы

Трубопроводы системы КАА отвечают требованиям ПНАЭ Г-7-008-89. 

Все трубопроводы выполнены из нержавеющей стали аустенитного класса. Все соединения сварные

Материал трубопроводов - нержавеющая сталь. Соединения сварные.

Применяется сортамент трубопроводов низкого давления согласно СТО 79814898 109-2009.

	Ду, мм
	Дн х S, мм

	600
	630х8

	500
	530х8

	350
	377х6

	300
	325х12

	200
	219 х11

	150
	159х6

	125
	133х6

	100
	108х5

	80
	89х5

	50
	57х3

	25
	32х2.5

	20
	25х3

	10
	14х2


Расчетные параметры трубопроводов системы представлены на технологической схеме системы КАА  LN2P.B.110.&.0&&&&&.KA&&&.021.DP.0001K.

5.7.2.3.14.3.6 АСУ ТП

Управление всеми элементами, имеющими электропривод, контроль положения (состояния) элементов, контроль технологических параметров, а также предупредительная и аварийная сигнализация обеспечены системой верхнего блочного уровня (СВБУ) на БПУ и РПУ в полном объеме.

Управление элементами, контроль положения (состояния) элементов, контроль технологических параметров, а также предупредительная и аварийная сигнализация в объеме, обеспечивающем функционирование системы при останове блока при неработоспособной СВБУ, должны быть выполнены также на панелях резервного управления БПУ и РПУ.

Перечень защит, блокировок и действий оператора системы КАА представлен в таблице А.1 Приложения A.

Перечень точек контроля системы КАА представлен в таблице Б.1 Приложения Б.

5.7.2.3.14.3.7 Электроснабжение

Система электроснабжения обеспечивает электропитанием электроприводные компоненты системы во всех проектных режимах.

Локализующая арматура системы промконтура КАА, обеспечивается электропитанием первой группы надежности системы аварийного электроснабжения (САЭ).

Активные элементы системы промконтура КАА, выполняющие функции безопасности, обеспечиваются электропитанием второй группы надежности системы аварийного электроснабжения (САЭ).

Активные элементы системы промконтура КАА, нормальной эксплуатации важные для безопасности, обеспечиваются электропитанием второй группы надежности системы надежного электроснабжения нормальной эксплуатации (СНЭ НЭ).

Активные элементы системы промконтура КАА, нормальной эксплуатации, обеспечиваются электропитанием третьей группы надежности системы электроснабжения нормальной эксплуатации (СНЭ).

5.7.2.3.14.4 Испытания и проверки

5.7.2.3.14.4.1 Пусконаладочные работы

Изготовление и монтаж оборудования и трубопроводов производятся в соответствии с требованиями действующих нормативно-технических документов по безопасности в атомной энергетике и с требованиями рабочей документации.

Контроль качества при изготовлении и монтаже оборудования и трубопроводов проводится службами заводов-изготовителей и монтажных организаций в объеме требований “Программы контроля качества изделий атомной энергетики” (ОСТ 108.004-10-86 с изм. 9).

По завершению монтажа и в процессе дальнейшей эксплуатации проводится техническое освидетельствование оборудования и трубопроводов системы КАА в соответствии с ПНАЭ Г-7-008-89.

Перед пуском станции проводится полная серия испытаний системы КАА для проверки того, что достигнута проектная техническая характеристика системы и ее компонентов. Информация о пусконаладочных работах представлена в разделе 6.2 Проекта.
Эксплуатационный контроль системы и ее элементов производится в соответствии с заводскими инструкциями по эксплуатации примененного в проекте оборудования и технологическим регламентом.

 Для системы предусмотрена возможность проверки работоспособности ее элементов отнесенных к первой и второй категориям сейсмостойкости по НП-031-01 после прохождения сейсмических воздействий силой ПЗ и выше. При этом детализация процесса проверки элементов и технические меры по восстановлению их работоспособности указываются в соответствующей эксплуатационной документации.
5.7.2.3.14.4.2 Контроль и испытания при эксплуатации

В целях выявления возможных скрытых отказов компонентов системы предусматриваются комплексные периодические испытания при работе реактора на мощности и при остановленном реакторе, включая работу от дизель-генераторов, с проверкой формирования и прохождения сигналов на включение системы. Периодичность испытаний каждого канала 1 раз в 672 часа.
5.7.2.3.14.5 Функционирование системы

5.7.2.3.14.5.1 Режимы нормальной эксплуатации

Режим пуска

В режиме пуска осуществляется подготовка системы к эксплуатации. Первоначальное заполнение и подпитка системы ведется химобессоленной водой через дыхательный бак.

Работа РУ на мощности

В работе должны находиться два канала системы КАА, два канала находятся в резерве.

В рабочих и резервных каналах КАА запорная арматура КАА10,20,30,40АА104,105 и КАА16, 26, 36, 46АА101, 102 открыта, трубопроводы четырех каналов подключены к общим магистралям КАА01 и КАА02, вода КАА подается к зданиям UKD, UJA, UKA по замкнутой схеме: "холодная" вода промконтура насосами подается к потребителям, от потребителей вода сливается в обратную магистраль, откуда направляется в теплообменник промконтура, где охлаждается технической водой системы РЕ. Затем "холодная" вода вновь поступает на всас насосов промконтура. Регулирование температуры промконтура при этом осуществляется через охлаждаемый или неохлаждаемый теплообменник КАА, посредством трехходового разделительного клапана КАА10,20,30,40АА201.

Тепловые нагрузки и расходы воды к потребителям представлены в таблице 5.7.2.3.14.3.1.1.

Для исключения перетоков воды промконтура из рабочего канала в резервный, запорная арматура КАА10, 20, 30, 40АА103, КАА16, 26, 36, 46АА103 в рабочих каналах открыта, а в резервных каналах закрыта.

Запорная арматура на теплообменниках JNG КАА10, 20, 30, 40АА106 открыта, КАА10, 20, 30, 40АА107, 117 закрыта. Предусмотрена очистка воды промконтура работающих каналов от продуктов коррозии на фильтре КАА00AT001.

Нарушения в системе при работе РУ на мощности.

При выходе из строя рабочего канала по АВР включается резервный канал, и система КАА работает как в номинальном режиме.

Охлаждающая вода к теплообменникам систем FAK и KAB, работавшим до момента нарушения, подается из общего напорного коллектора.
Плановое расхолаживание

В режиме планового расхолаживания первого контура тепло от реакторной установки должно отводиться двумя каналами JNG, JNA. При этом, в работе три канала КАА, в том числе два канала КАА обеспечивают расхолаживание РУ, третий канал КАА предназначен для подачи воды к потребителям реакторного отделения и вспомогательного корпуса. Запорная арматура связи с общей магистралью КАА01, 02 открыта. Функционирование системы КАА в данном режиме аналогично работе системы в режиме работы РУ на мощности. При отказе канала КАА обеспечивающего охлаждение теплообменника JNG имеется возможность подачи охлаждающей воды на тот же теплообменник JNG от резервного канала через общую магистраль.
Тепловые нагрузки и расходы воды к потребителям в режимах планового расхолаживания представлены в таблице 5.7.2.3.14.3.1.2.

5.7.2.3.14.5.2 Нарушения нормальной эксплуатации
5.7.2.3.14.5.2.1 Нарушения нормальных условий эксплуатации
При ННУЭ (кроме обесточивания) работа системы КАА аналогична работе при НЭ.
Обесточивание.

При обесточивании (при отсутствии сигналов ПА) в работу включаются ранее работавшие насосы КАА по программе ступенчатого пуска дизель-генераторов (СПДГ).

Основные регулирующие клапаны промконтура сохраняются в работе, и система КАА работает как в номинальном режиме.

На первой ступени программы СПДГ электропитание получают запорные клапаны в обвязке теплообменников КАА, которые должны открываться по сигналу проектных аварий, обеспечивая проток воды промконтура на теплообменники.

5.7.2.3.14.5.2.2 Проектные аварии

В режимах проектных аварий связанных с течью теплоносителя (сигнал из системы защиты станции) обеспечивается подача охлаждающей воды промконтура КАА к следующим потребителям:

· теплообменникам системы аварийного охлаждения активной зоны низкого давления (JNG);

· насосам аварийного впрыска высокого и низкого давления (JND, JNG); 

· насосам аварийного ввода бора (JDH);

· воздухоохладителям помещений здания безопасности и межоболочечного пространства;

· теплообменникам системы охлаждения топливного бассейна (FAK);

· теплообменникам промконтура системы ответственных потребителей высокого давления КАВ;

· компрессорам систем радиационного контроля KUK.

Потребители здания реактора, а также потребители вспомогательного отделения отключаются по сигналу из системы защиты станции путем закрытия отсекающей арматуры КАА10, 20, 30, 40АА104, 105, КАА16, 26, 36, 46АА101, 102, КАА50, 60АА801, 802, 803, 804.

В режимах проектных аварий (ПА) по сигналу из системы защиты станции автоматически включаются в работу все насосы КАА10, 20, 30, 40АР001, открывается запорная арматура на входе и выходе из теплообменников КАА, на напоре и всасе насосов КАА. Закрывается запорная арматура на линии рециркуляции насосов KAA.

Одновременно в каждом канале автоматически включаются в работу насосы технической воды.

Тепловые нагрузки и расходы воды к потребителям в режимах аварии представлены в таблице 5.7.2.3.14.3.1.3.

5.7.2.3.14.5.2.3 Функционирование при внешних воздействиях

Система КАА защищена от воздействия внешних стихийных явлений: землетрясений, ураганов, экстремальных температур и падения самолета. Это обеспечивается конструкцией здания безопасности, относящейся к первой категории сейсмостойкости и рассчитанного на весь спектр внешних воздействий, в том числе и на падение самолета. 

При максимальном расчетном землетрясении (МРЗ) оборудование, расположенное во вспомогательном корпусе отсекается от здания безопасности закрытием запорной арматуры КАА10, 20, 30, 40АА104, 105, КАА16, 26, 36, 46АА101, 102 отсекающей каналы КАА от общих магистралей КАА01 и КАА02.

5.7.2.3.14.5.2.4 Функционирование при запроектных авариях

При запроектных авариях система КАА используется по своему прямому назначению, если сохраняют работоспособность система технической воды РЕ, обеспечивающие системы вентиляции и электроснабжения.

5.7.2.3.14.6 Оценка безопасности 

Четыре канала промконтура КАА предназначены для обеспечения отвода тепла от потребителей систем безопасности и потребителей, работающих в режимах нормальной эксплуатации.

Совмещение системой КАА функций нормальной эксплуатации и обеспечивающей системы безопасности не снижает уровня безопасности АЭС т.к. в режимах проектных аварий потребители нормальной эксплуатации, расположенные в зданиях UJA и UKD, надежно отсекаются, а периодические переключения двух постоянно работающих каналов КАА10(20) и КАА30(40) с рабочего канала на резервный позволяют обеспечивать постоянный контроль готовности элементов.

Установка в каждом канале двух параллельных теплообменников обеспечивает возможность техобслуживания одного из теплообменников в процессе нормальной эксплуатации.

В соответствии со структурой построения систем безопасности система КАА состоит из четырех каналов выполненных независимыми по технологическим и электрическим связям, а также системам контроля и управления. Таким образом, каждый канал является полностью независимым и отказ в одном из четырех каналов КАА не может привести к отказам в других каналах КАА. Это означает, что активный, пассивный или по вине оператора отказ любого элемента в одном канале или связанных с ним системах не может привести к отказу хотя бы одного элемента другого канала системы и рассматривается как единичный отказ в системе.

Таким образом, система способна выполнять свои функции обеспечения безопасности (отвод тепла через теплообменники КАА) в случае единичного повреждения и выхода из строя одного из активных компонентов, влияющих на функцию безопасности (в том числе в связи с ремонтом или техобслуживанием).

Для обеспечения надежности и стабильности работы системы КАА в режиме нормальной эксплуатации, каждый из двух работающих каналов системы имеет резерв от соседнего канала (КАА10 и КАА20, КАА30 и КАА40) с обеспечением автоматического ввода в работу резервного канала.

Для выполнения функций безопасности в аварийных режимах с потерей теплоносителя достаточно работы двух из четырех каналов эффективностью 50 % каждый.

Два канала промконтура КАА10(20) и КАА30(40) постоянно находятся в работе, периодические переключения с рабочего канала на резервный позволяют обеспечивать постоянный контроль готовности элементов.

В режимах обесточивания в работу включаются ранее работавшие насосы КАА по программе ступенчатого пуска дизель-генераторов (СПДГ).

Отказом канала системы является событие, когда при возникновении исходного события, требующего работы системы, охлаждающая вода не подается по данному каналу к потребителям с требуемым расходом и не обеспечивается отвод тепла.

При отказе обеспечивающих систем - электропитания, управления, вентиляции - происходит отказ соответствующего канала промконтура системы охлаждения ответственных потребителей.

Под полным отказом системы понимается отказ трех каналов.

Приложение A
Перечень защит, блокировок и действий оператора

Таблица А.1 - Перечень защит, блокировок и действий оператора системы КАА

	Оборудование
	Описание защит и блокировок

	Оборудование

	Насос промконтура охлаждения 

KAA10AP001
KAA20AP001
KAA30AP001
KAA40AP001
 

	Управляются дистанционно c БПУ/РПУ, с панели резервного управления и автоматически.

Автоматически включаются по сигналам из системы защиты станции, то есть по любому из сигналов:

· Предельное значение разницы между температурой насыщения первого контура и максимальной температурой горячей нитки ∆ Ts < 8ºC;

· Давление в герметичной оболочке более 30 кПа;

· Борирование при несрабатывании АЗ;
· Аварийный впрыск высокого давления;

· Аварийный впрыск низкого давления;

· Запуск спринклерной системы;

· Снижение давления при течи из первого контура во второй.

При обесточивании АЭС по сигналу системы защиты насосы автоматически в работу включаются ранее работавшие насосы по программе СПДГ.

При работе насосов по сигналам от системы защиты прекращается действие защит и разрешений на пуск насосов. 
Разрешение на включение насоса:

· открыта арматура на всасе и напоре соответствующего насоса.

Отключение насоса по защите по любому из сигналов:

· насос включен и расход в напорной магистрали
 меньше минимума, с выдержкой времени,

· насос включен и давление на напоре меньше минимума с выдержкой времени, 

· давление на всасе насоса меньше минимума, с выдержкой времени, 

· температурa любого из подшипников более максимума;

· температура любой из обмоток статора больше максимума.

Из четырех насосов два насоса рабочих, два резервных. В каналах КАА10 и КАА20 насос одного канала рабочий, второй резервный. В каналах КАА30 и КАА40 также насос одного канала рабочий второго резервный.


	Продолжение таблицы А.1

	Оборудование
	Описание защит и блокировок

	Арматура

	Запорная арматура на всасе насоса промконтура

KAA10AA101 KAA20AA101
KAA30AA101 KAA40AA101
	Нормально открыты.

Управляются дистанционно c БПУ/РПУ, с панели резервного управления и автоматически.

Открываются по сигналам защиты станции

	Запорная арматура на напоре насоса промконтура

KAA10AA102 KAA20АА102 KAA30AA102 KAA40AA102
	Нормально открыты.

Управляются дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Открываются по сигналам защиты станции 

	Запорная арматура на дыхательном трубопроводе 

КАА10,16АА103 КАА20,26АА103 КАА30,36АА103 КАА40,46АА103
	Нормально открыты на работающих каналах КАА.

Нормально закрыты на резервных каналах КАА.

Управляются дистанционно c БПУ/РПУ, с панели резервного управления и автоматически.

Автоматически открываются по сигналам защиты станции.
Автоматически закрываются и открываются по АВР резервного канала (закрываются при останове “своего” насоса, открываются при пуске своего насоса).

	Запорная арматура отсекающая канал от магистралей КАА01,02

КАА10АА104,105 КАА20АА104,105 КАА30АА104,105 КАА40АА104,105 КАА16АА101,102 КАА26АА101,102 КАА36АА101,102 КАА46АА101,102
	Нормально открыты.

Управляются дистанционно c БПУ/РПУ, с панели резервного управления и автоматически.
Автоматически закрываются по сигналам защиты станции или сигналам землетрясения силой выше ПЗ.

	Запорная арматура до теплообменника аварийного расхолаживания JNG
KAA10AA106 KAA20AA106 KAA30AA106 KAA40AA106
	Нормально открыты.

Управляются дистанционно c БПУ/РПУ, с панели резервного управления и автоматически.

Автоматически открываются по сигналам защиты станции.

	Запорная арматура после теплообменника
аварийного расхолаживания JNG
KAA10AA107 KAA20AA107 KAA30AA107 KAA40AA107 КАА10АА117 КАА20АА117 КАА30АА117 КАА40АА117
	Нормально закрыты на всех каналах КАА. 

Управляются дистанционно c БПУ/РПУ, с панели резервного управления и автоматически.

Автоматически открываются по сигналам защиты станции.



	Запорная арматура перед теплообменниками промконтура 

KAA10AA109,112 KAA20AA109,112 KAA30AA109,112 KAA40AA109,112
	Нормально открыты.

Управляются дистанционно c БПУ/РПУ, с панели резервного управления и автоматически.

Автоматически открываются по сигналам защиты станции.



	Запорная арматура после теплообменников промконтура 

KAA10AA110,113 KAA20AA110,113 KAA30AA110,113 KAA40AA110,113


	Нормально открыты.
Управляются дистанционно c БПУ/РПУ, с панели резервного управления и автоматически.

Автоматически открываются по сигналам защиты станции.

	Запорная арматура в обвязке трехходового регулирующего клапана 

KAA10AA108,111 KAA20AA108,111 KAA30AA108,111 KAA40AA108,111
	Нормально закрыты при осуществлении регулирования температуры воды КАА.

Управляются дистанционно c БПУ/РПУ, с панели резервного управления и автоматически.

Автоматически открываются по сигналам защиты станции.

Автоматически открываются и закрываются из программы регулирования температуры воды КАА.

	Запорная арматура на линии рециркуляции насоса КАА

КАА11АА101 КАА21АА101 КАА31АА101 КАА41АА101
	Нормально открыты.

Управляются дистанционно с БПУ/РПУ и автоматически.

Закрываются по сигналам защиты станции.

Автоматически открываются при расходе “своего” насоса ниже минимальной величины.

	Запорная арматура после теплообменника FAK 
KAA14AA101 KAA44AA101
	Нормально открыта для работающего канала FAK. 

Управляются дистанционно с БПУ/РПУ и автоматически.

Автоматически закрывается при останове “своего” насоса FAK.



	Запорная арматура после теплообменников КАВ

КАА15АА101 КАА25АА101 КАА35АА101 КАА45АА101
	Нормально открыты на работающих каналах КАВ.

Нормально закрыты на резервных каналах КАВ.

Управляются дистанционно с БПУ/РПУ и автоматически.

Автоматически открываются и закрываются при включении или отключении “своего” насоса КАВ.


	Запорная арматура на байпасе теплообменников КАА КАА10АА114,115 КАА20АА114,115 КАА30АА114,115 КАА40АА114,115

	Нормально открыты.

Управляются дистанционно с БПУ/РПУ и автоматически.

Управляются из программы регулирования температуры воды КАА.

	Трехходовой разделительный клапан в обвязке теплообменников КАА

KAA10AA201 KAA20AA201 KAA30AA201 KAA40AA201
	Нормально открыты.

Управляются дистанционно с БПУ/РПУ и автоматически.

Клапан управляется регулятором и поддерживает заданную температуру KAA10(20,30,40)CT002 - 
30 оС в напорной линии промконтура.

Регулятор включается в работу после включения “своего” насоса.

	Клапан регулирующий на линии рециркуляции насосов КАА

KAA11AA201 KAA21AA201 KAA31AA201 KAA41AA201
	Нормально закрыт.

Управляются дистанционно с БПУ/РПУ и автоматически.

Закрываются по сигналам защиты станции.

Клапан управляется регулятором и поддерживает минимальный расход насосов КАА.

	Клапан регулирующий на теплообменнике охлаждения топливного бассейна

КАА14АА202 КАА44АА202
	Нормально открыты

Управляются дистанционно (БПУ/РПУ) и автоматически.

Клапан управляется регулятором и поддерживает заданную температуру среды FAK на входе в топливный бассейн.



	Локализующая арматура на подводе воды промконтура к потребителям гермозоны (вне гермозоны и внутри ее), а такжена сливе воды от потребителей (в гермозоне и вне ее)

KAA50AA801 

KAA50AA802 KAA50AA803
KAA50AA804 KAA60AA801
KAA60AA802 KAA60AA803 KAA60AA804
	Нормально открыты.

Управляются дистанционно c БПУ/РПУ, с панели резервного управления и автоматически.

Закрываются по сигналам защиты станции.

	Запорная арматура на подводе и сливе воды от воздухоохладителя шахты реактора:
KLA10AC011 021,031,041 KAA51AA101 KAA51AA102 KAA51AA103 KAA51AA104 KAA61AA101 KAA61AA102 KAA61AA103 KAA61AA104
	Нормально открыты на рабочем теплообменнике.

Нормально закрыты на резервном теплообменнике.

Управляются дистанционно с БПУ/РПУ и автоматически.

Запорная арматура на входе и выходе автоматически открывается по программе включения в работу соответствующей вентиляционной установки. Запорная арматура на выходе автоматически закрывается по программе отключения соответствующей вентиляционной установки. Разрешение на закрытие – отключена соответствующая вентиляционная установка.

	Запорная арматура на подводе и сливе воды от воздухоохладителя бокса парогенераторов: KLA20AC011, 021,031,041 KAA51AA105 KAA51AA106 KAA51AA107 KAA51AA108 KAA61AA105 KAA61AA106 KAA61AA107 KAA61AA108
	Нормально открыты на рабочем теплообменнике.

Нормально закрыты на резервном теплообменнике.

Управляются дистанционно с БПУ/РПУ и автоматически.

Запорная арматура на входе и выходе автоматически открывается по программе включения в работу соответствующей вентиляционной установки. Запорная арматура на выходе автоматически закрывается по программе отключения соответствующей вентиляционной установки. Разрешение на закрытие – отключена соответствующая вентиляционная установка.

	Запорная арматура на подводе и сливе воды от воздухоохладителей чехлов СУЗ: KLA30AC011, 021,031,041 KAA51AA117 KAA51AA118 KAA51AA127 KAA51AA128 KAA61AA117 KAA61AA118 KAA61AA127 KAA61AA128
	Нормально открыты на рабочем теплообменнике.

Нормально закрыты на резервном теплообменнике.

Управляются дистанционно с БПУ/РПУ и автоматически.

Запорная арматура на входе и выходе автоматически открывается по программе включения в работу соответствующей вентиляционной установки. Запорная арматура на выходе автоматически закрывается по программе отключения соответствующей вентиляционной установки. Разрешение на закрытие – отключена соответствующая вентиляционная установка.

	Запорная арматура на подводе и сливе воды от воздухоохладителя помещений

электродвигателей ГЦН: KLA50 KAA51AA109 KAA51AA110 KAA51AA111 KAA51AA112 KAA51AA113 KAA51AA114 KAA51AA115 KAA51AA116 KAA61AA109 KAA61AA110 KAA61AA111 KAA61AA112 KAA61AA113 KAA61AA114 KAA61AA115 KAA61AA116
	Нормально открыты.

Управляются дистанционно с БПУ/РПУ.

	Запорная арматура на подводе и сливе воды от воздухоохладителя KLA60AC011,012 KAA51AA122 KAA51AA123 KAA61AA122 KAA61AA123
	Нормально открыты на подводе.

Закрыты на сливе резервного оборудования. 

Управляются дистанционно с БПУ/РПУ и автоматически.

Автоматически открывается по программе включения соответствующей вентиляционной установки. Запорная арматура на сливе автоматически закрывается по программе отключения соответствующей вентиляционной установки. Разрешение на закрытие – отключение соответствующей вентиляционной установки.

	Запорная арматура на подводе и сливе воды от воздухоохладителя KLA80AC011-041 KAA51AA132 KAA51AA133 KAA51AA134 KAA51AA135 KAA61AA132 KAA61AA133 KAA61AA134 KAA61AA135
	Нормально открыты на рабочем теплообменнике.

Нормально закрыты на резервном теплообменнике.

Управляются дистанционно с БПУ/РПУ и автоматически.

Запорная арматура на входе и выходе автоматически открывается по программе включения в работу соответствующей вентиляционной установки. Вентили на выходе автоматически закрываются по программе отключения соответствующей вентиляционной установки. Разрешение на закрытие – отключена соответствующая вентиляционная установка.

	Запорная арматура на подводе и сливе воды от теплообменников KUD
KAA57AA101 KAA57AA102 KAA67AA101 KAA67AA102
	Нормально закрыты. Управляются дистанционно с БПУ/РПУ.

	Запорная арматура на подводе и отводе воды к охладителю барботажного бака JEG KAA52AA101 KAA52AA102 КАА52АА103 КАА52АА104
	Нормально открыты.

Управляются дистанционно с БПУ/РПУ и автоматически.

Автоматически закрываются по сигналу землетрясения силой выше ПЗ.


	Запорная арматура на подводе и сливе воды на охлаждение ГЦН 

KAA50AA101 KAA50AA102 KAA50AA103 KAA50AA104 KAA50AA105 KAA50AA106 KAA50AA107 КАА50АА108 KAA60AA101 KAA60AA102 KAA60AA103 KAA60AA104 KAA60AA105 KAA60AA106 KAA60AA107 КАА60АА108
	Нормально открыты.

Управляются дистанционно с БПУ/РПУ и автоматически.

Автоматически открываются по программе пуска соответствующего ГЦН. Автоматически закрываются по программе останова соответствующего ГЦН при температуре первого контура менее 100 оС.

	Запорная арматура за доохладителем LCQ10AC002 LCQ20AC001 KAA88AA101 KAA78AA101
	Нормально открыты на рабочем теплообменнике.

Управляются дистанционно с БПУ/РПУ и автоматически.
Автоматически открывается по программе включения системы LCQ в работу. Автоматически закрывается при выключении системы LCQ.

	Регулирующий клапан на теплообменнике LCQ10AC002 LCQ20AC001

КАА88АА201 КАА78АА201
	Нормально открыты на рабочем теплообменнике.

Управляются дистанционно с БПУ/РПУ и автоматически.
Управляется регулятором и поддерживает заданную температуру на выходе из теплообменника по среде LCQ.

	Запорная арматура за теплообменником КВА10AC003 КВА10AC005 KAA72AA102 KAA72AA101
	Нормально открыты на рабочем теплообменнике.

Управляются дистанционно с БПУ/РПУ и автоматически.



	Регулирующий клапан на теплообменнике КВА10АС003 КВА10АС005

КАА72АА202 КАА72АА201
	Нормально открыты на рабочем теплообменнике.

Управляются дистанционно с БПУ/РПУ и автоматически.

Управляется регулятором и поддерживает заданную температуру на выходе из теплообменника по среде КВА.

	Запорная арматура на трубопроводе подвода воды к KPF30AC010,020,030 KAA84AA101
	Нормально закрыт.

Управляются дистанционно с БПУ/РПУ и автоматически.

Автоматически открывается по программе пуска выпарной установки. Автоматически закрывается по программе останова выпарной установки.

	Запорная арматура на трубопроводе подвода воды к KBF20AC001 KAA84AA102
	Нормально закрыт.

Управляются дистанционно с БПУ/РПУ и автоматически.

Автоматически открывается по программе пуска выпарной установки. Автоматически закрывается по программе останова выпарной установки.

	Запорная арматура на трубопроводе подвода воды к KPF40AC001 KAA84AA103
	Нормально закрыт.

Управляются дистанционно с БПУ/РПУ и автоматически.

Автоматически открывается по программе пуска выпарной установки. Автоматически закрывается по программе останова выпарной установки.

	Запорная арматура на трубопроводе подвода воды к KBF10AC002,003 KAA84AA104


	Нормально закрыт.

Управляются дистанционно с БПУ/РПУ и автоматически.

Автоматически открывается по программе пуска выпарной установки. Автоматически закрывается по программе останова выпарной установки.

	Запорная арматура перед теплообменником FAL10AC001 KAA74AA101
	Нормально закрыт.

Управляются дистанционно с БПУ/РПУ и автоматически.

Автоматически открывается и закрывается при включении и выключении системы FAL

	Запорная арматура перед теплообменником KBA90AC001 KAA72AA103
	Нормально закрыт.

Управляются дистанционно с БПУ/РПУ и автоматически.

	Запорная арматура на трубопроводах обвязки 
KPL31AT003 KPL31AT004 KAA75AA101 KAA75AA102 KAA75AA103 KAA75AA104 KAA75AA105 KAA75AA106 KAA75AA107 KAA75AA108


	Нормально открыты.

Управляются дистанционно с БПУ/РПУ и автоматически.

Автоматически открываются и закрываются по программам работы и регенерации KPL31AT003,004

	Запорная арматура на трубопроводах обвязки 
KPL32AT003 KPL32AT004 KAA75AA109 KAA75AA110 KAA75AA111 KAA75AA112 KAA75AA113 KAA75AA114 KAA75AA115 KAA75AA116
	Нормально открыты.

Управляются дистанционно с БПУ/РПУ и автоматически.

Автоматически открываются и закрываются по программам работы и регенерации KPL32AT003,004


Приложение Б
Ведомость точек контроля

Таблица Б.1 - Ведомость точек контроля системы КАА

	Код KKS
	Наименование измеряемого параметра
	Tmax, 0С/ Pmax, МПа
	Рабочее значение измеряемого параметра, минимальное/ максимальное значение
	Трубопровод
	Место/ способ снятия показаний
	Класс безопасности по НП-001-97 (ОПБ 88/97)
	Группа по ПНАЭ Г-7-008-89
	Категория сейсмостойкости по НП-031-01
	Место установки

	
	
	
	
	Диаметр
	Марка материала
	
	
	
	
	

	KAA00CP101
	Перепад давления на фильтре КАА00АТ001
	100

1
	250

0/600

кПа
	80
	нж
	блочная 
СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ


	3Н
	С
	II
	UKA00R424

	KAA00CP102
	Перепад давления на фильтре КАА00АТ002
	100

1
	250

0/600

кПа
	80
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ


	3Н
	С
	II
	UKA00R424


	Продолжение таблицы Б.1

	Код KKS
	Наименование измеряемого параметра
	Tmax, 0С/
Pmax, МПа
	Рабочее значение измеряемого параметра, минимальное/ максимальное значение
	Трубопровод
	Место/ способ снятия показаний
	Класс безопасности по НП-001-97 (ОПБ 88/97)
	Группа по ПНАЭ Г-7-008-89
	Категория сейсмостойкости по НП-031-01
	Место установки

	
	
	
	
	Диаметр
	Марка материала
	
	
	
	
	

	KAA01CF001
	Расход воды КАА на здание UKA
	100

1
	360
0/500
кг/с
	500
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	3Н
	С
	II
	UKD

	KAA02CP001
	Давление воды КАА в сливном трубопроводе здания UKA
	100

1
	290

0/700

кПа
	500
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	3Н
	С
	II
	UKD

	KAA02CT001
	Температура воды КАА в сливном трубопроводе от здания UKA
	100

1
	60

0/100

оС
	500
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	3Н
	С
	II
	UKD

	KAA10CF001
	Общий расход насоса КАА10АР001 на здания UJA,UKD,UKA
	100

1
	420
0/900

кг/с
	500
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ,
мозаика БПУ и РПУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA10CG201
	Указатель положения регулирующего клапана КАА10AA201
	
	0/100

%
	
	
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	B
	I
	UKD93R130

	KAA10CL001A
	Уровень в баке КАА10ВВ001
	100

1
	2

0/2,8
м
	
	
	блочная СКУ-НЭ, измерение, архив
	2НО
	В
	I
	UKD27R121

	KAA10CL001B
	Уровень в баке КАА10ВВ001
	100

1
	2

0/2,8
м
	
	
	блочная СКУ-НЭ, измерение, архив
	2НО
	В
	I
	UKD27R121

	KAA10CL901
	Уровень в баке КАА10ВВ001
(вычисление 1 из 2)
	100

1
	2

0/2,8
м
	
	
	блочная 
СКУ-НЭ, функция автоматики, архив, мониторы СВБУ, мозаика БПУ и РПУ
	2НО
	В
	I
	-

	KAA10CP001
	Общее давление в сливном трубопроводе КАА10
	100

1
	290

0/700

кПа
	600
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA10CP002
	Давление на всасе насоса КАА10АР001
	100

1
	290

0/700

кПа
	600
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD00R130

	KAA10CP003
	Давление на напоре насоса КАА10АР001
	100

1
	0,7

0/1

МПа
	500
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD00R130

	KAA10CP004
	Давление на входе в здания UKA и UJA
	100

1
	0,7

0/1

МПа
	500
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA10CP101
	Перепал давления на ТО КАА10АС001
	100

1
	80

0/160

кПа
	400
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD93R130

	KAA10CP102
	Перепал давления на ТО КАА10АС002
	100

1
	80

0/160

кПа
	400
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD93R130

	KAA10CR001
	Объемная активность промконтура КАА10
	100

1
	3,70E+03/3,70E+09

Бк/м3
	500
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, архив, мониторы СВБУ, мозаика БПУ и РПУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA10CT001
	Температура КАА10 в сливном трубопроводе
	100

1
	60

0/100

оС
	600
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA10CT002
	Температура воды КАА10 на подаче к потребителям
	100

1
	20

0/60

оС
	500
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, архив, мониторы СВБУ, мозаика БПУ и РПУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA10CT003
	Температура воды КАА  на выходе из ТО JNG10AС001
	100

1
	70

0/100

оС
	400
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD98R110

	KAA11CF001
	Линия рециркуляции насоса КАА10АР001
	100

1
	85
0/200

кг/с
	300
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA11CG201
	Указатель положения регулирующего клапана КАА11AA201
	
	0/100

%
	
	
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	B
	I
	UKD

	KAA12CP001
	Давление на входе в ТО JDH10AP001
	100

1
	250
0/700
кПа
	32
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD00R122

	KAA12CP002
	Давление на входе в ТО JND10AP001
	100

1
	250
0/700
кПа
	32
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD98R110

	KAA12CP003
	Давление на входе в ТО JNG10AP001
	100

1
	250
0/700
кПа
	32
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD98R110

	KAA12CP501
	Давление после регулирующего клапана КАА12АА201
	100

1
	250

0/700

кПа
	65
	нж
	СКУ отсутствует, измерение, по месту
	2НО
	В
	I
	UKD98R110

	KAA14CG202
	Указатель положения регулирующего клапана КАА14AA202
	
	0/100

%
	
	
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	3Н
	C
	I
	UKD04R111

	KAA14CP101
	Перепал давления на ТО FAK10АС001
	100

1
	80

0/160

кПа
	200
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	3Н
	C
	I
	UKD04R111

	KAA14CT001
	Температура КАА на выходе из ТО FAK10АС001
	100

1
	45

0/100

оС
	200
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD04R111

	KAA15CP101
	Перепал давления на ТО KAB10АС001
	100

1
	30

0/160

кПа
	200
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	3Н
	C
	I
	UKD04R121

	KAA20CF001
	Общий расход насоса КАА20АР001 на здания UJA,UKD,UKA
	100

1
	420
0/900

кг/с
	500
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ, мозаика БПУ и РПУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA20CG201
	Указатель положения регулирующего клапана КАА20AA201
	
	0/100

%
	
	
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	B
	I
	UKD93R230

	KAA20CL001А
	Уровень в баке КАА20ВВ001
	100

1
	2

0/2,8
м
	
	
	блочная СКУ-НЭ, измерение, архив
	2НО
	В
	I
	UKD27R121

	KAA20CL001В
	Уровень в баке КАА20ВВ001
	100

1
	2

0/2,8
м
	
	
	блочная СКУ-НЭ, измерение, архив
	2НО
	В
	I
	UKD27R121

	KAA20CL901
	Уровень в баке КАА20ВВ001
(вычисление 1 из 2)
	100

1
	2

0/2,8
м
	
	
	блочная 
СКУ-НЭ, функция автоматики, архив, мониторы СВБУ, мозаика БПУ и РПУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA20CP001
	Общее давление в сливном трубопроводе КАА20
	100

1
	290

0/700

кПа
	600
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA20CP002
	Давление на всасе насоса КАА20АР001
	100

1
	290

0/700

кПа
	600
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD00R230

	KAA20CP003
	Давление на напоре насоса КАА20АР001
	100

1
	0,7

0/1

МПа
	500
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD00R230

	KAA20CP004
	Давление на входе в здания UKA и UJA
	100

1
	0,7

0/1

МПа
	500
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA20CP101
	Перепал давления на ТО КАА20АС001
	100

1
	80

0/160

кПа
	400
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD93R230

	KAA20CP102
	Перепал давления на ТО КАА20АС002
	100

1
	80

0/160

кПа
	400
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD93R230

	KAA20CR001
	Объемная активность промконтура КАА20
	100

1
	3,70E+03/3,70E+09

Бк/м3
	500
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, архив, мониторы СВБУ, мозаика БПУ и РПУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA20CT001
	Температура воды КАА20 в сливном трубопроводе
	100

1
	60

0/100

оС
	600
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA20CT002
	Температура воды КАА20 на подаче к потребителям
	100

1
	20

0/60

оС
	500
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, архив, мониторы СВБУ, мозаика БПУ и РПУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA20CT003
	Температура воды КАА20  на выходе из ТО JNG20AС001
	100

1
	70

0/100

оС
	400
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD98R210

	KAA21CF001
	Расход воды по линии рециркуляции насоса КАА20АР001
	100

1
	85
0/200

кг/с
	300
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA21CG201
	Указатель положения регулирующего клапана КАА21AA201
	
	0/100

%
	
	
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	B
	I
	UKD

	KAA22CP001
	Давление на входе в ТО JDH20AP001
	100

1
	250
0/700
кПа
	32
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD00R222

	KAA22CP002
	Давление на входе в ТО JND20AP001
	100

1
	250
0/700
кПа
	32
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD98R210

	KAA22CP003
	Давление на входе в ТО JNG20AP001
	100

1
	250
0/700
кПа
	32
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD98R210

	KAA22CP501
	Давление после регулирующего клапана КАА22АА201
	100

1
	250

0/700

кПа
	65
	нж
	СКУ отсутствует, измерение, по месту
	2НО
	В
	I
	UKD98R210

	KAA25CP101
	Перепал давления на ТО KAB20АС001
	100

1
	30

0/160

кПа
	200
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	3Н
	C
	I
	UKD04R221

	KAA30CF001
	Общий расход насоса КАА30АР001 на здания UJA,UKD,UKA
	100

1
	420
0/900

кг/с
	500
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ, мозаика БПУ и РПУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA30CG201
	Указатель положения регулирующего клапана КАА30AA201
	
	0/100

%
	
	
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	B
	I
	UKD93R330

	KAA30CL001А
	Уровень в баке КАА30ВВ001
	100

1
	2

0/2,8
м
	
	
	блочная СКУ-НЭ, измерение, архив
	2НО
	В
	I
	UKD27R320

	KAA30CL001В
	Уровень в баке КАА30ВВ001
	100

1
	2

0/2,8
м
	
	
	блочная СКУ-НЭ, измерение, архив
	2НО
	В
	I
	UKD27R320

	KAA30CL901
	Уровень в баке КАА20ВВ001
(вычисление 1 из 2)
	100

1
	2

0/2,8
м
	
	
	блочная 
СКУ-НЭ, функция автоматики, архив, мониторы СВБУ, мозаика БПУ и РПУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA30CP001
	Давление в сливном трубопроводе КАА30
	100

1
	290

0/700

кПа
	600
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA30CP002
	Давление на всасе насоса КАА30АР001
	100

1
	290

0/700

кПа
	600
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD00R330

	KAA30CP003
	Давление на напоре насоса КАА30АР001
	100

1
	0,7

0/1

МПа
	500
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD00R330

	KAA30CP004
	Давление на входе в здания UKA и UJA
	100

1
	0,7

0/1

МПа
	500
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA30CP101
	Перепал давления на ТО КАА30АС001
	100

1
	80

0/160

кПа
	400
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD93R330

	KAA30CP102
	Перепал давления на ТО КАА30АС002
	100

1
	80

0/160

кПа
	400
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD93R330

	KAA30CR001
	Объемная активность промконтура КАА30
	100

1
	3,70E+03/3,70E+09

Бк/м3
	500
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, архив, мониторы СВБУ, мозаика БПУ и РПУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA30CT001
	Температура КАА30 в сливном трубопроводе
	100

1
	60

0/100

оС
	600
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA30CT002
	Температура воды КАА30 на подаче к потребителям
	100

1
	20

0/60

оС
	500
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, архив, мониторы СВБУ, мозаика БПУ и РПУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA30CT003
	Температура воды КАА30 на выходе из ТО JNG30AС001
	100

1
	70

0/100

оС
	400
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD98R310

	KAA31CF001
	Расход по линии рециркуляции насоса КАА30АР001
	100

1
	85
0/200

кг/с
	300
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA31CG201
	Указатель положения регулирующего клапана КАА31AA201
	
	0/100

%
	
	
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	B
	I
	UKD

	KAA32CP001
	Давление на входе в ТО JDH30AP001
	100

1
	250
0/700
кПа
	32
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD00R322

	KAA32CP002
	Давление на входе в ТО JND30AP001
	100

1
	250
0/700
кПа
	32
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD98R310

	KAA32CP003
	Давление на входе в ТО JNG30AP001
	100

1
	250
0/700
кПа
	32
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD98R310

	KAA32CP501
	Давление после регулирующего клапана КАА32АА201
	100

1
	250

0/700

кПа
	65
	нж
	СКУ отсутствует, измерение, по месту
	2НО
	В
	I
	UKD98R310

	KAA35CP101
	Перепал давления на ТО KAB30АС001
	100

1
	30

0/160

кПа
	200
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	3Н
	C
	I
	UKD04R321

	KAA40CF001
	Общий расход насоса КАА40АР001 на здания UJA,UKD,UKA
	100

1
	420
0/900

кг/с
	500
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ, мозаика БПУ и РПУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA40CG201
	Указатель положения регулирующего клапана КАА40AA201
	
	0/100

%
	
	
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	B
	I
	UKD93R430

	KAA40CL001А
	Уровень в баке КАА40ВВ001
	100

1
	2

0/2,8
м
	
	
	блочная СКУ-НЭ, измерение, архив
	2НО
	В
	I
	UKD27R320

	KAA40CL001В
	Уровень в баке КАА40ВВ001
	100

1
	2

0/2,8
м
	
	
	блочная СКУ-НЭ, измерение, архив
	2НО
	В
	I
	UKD27R320

	KAA40CL901
	Уровень в баке КАА20ВВ001
(вычисление 1 из 2)
	100

1
	2

0/2,8
м
	
	
	блочная 
СКУ-НЭ, функция автоматики, архив, мониторы СВБУ, мозаика БПУ и РПУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA40CP001
	Давление в сливном трубопроводе КАА40
	100

1
	290

0/700

кПа
	600
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA40CP002
	Давление на всасе насоса КАА40АР001
	100

1
	290

0/700

кПа
	600
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD00R430

	KAA40CP003
	Давление на напоре насоса КАА40АР001
	100

1
	0,7

0/1

МПа
	500
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD00R430

	KAA40CP004
	Давление на входе в здания UKA и UJA
	100

1
	0,7

0/1

МПа
	500
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA40CP101
	Перепал давления на ТО КАА40АС001
	100

1
	80

0/160

кПа
	400
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD93R430

	KAA40CP102
	Перепал давления на ТО КАА40АС002
	100

1
	80

0/160

кПа
	400
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD93R430

	KAA40CR001
	Объемная активность промконтура КАА40
	100

1
	3,70E+03/3,70E+09

Бк/м3
	500
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, архив, мониторы СВБУ,  мозаика БПУ и РПУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA40CT001
	Температура воды КАА40 в сливном трубопроводе
	100

1
	60

0/100

оС
	600
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA40CT002
	Температура воды КАА40 на подаче к потребителям
	100

1
	20

0/60

оС
	500
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, архив, мониторы СВБУ,  мозаика БПУ и РПУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA40CT003
	Температура воды КАА на выходе из ТО JNG40AС001
	100

1
	70

0/100

оС
	400
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD98R410

	KAA41CF001
	Расход по линии рециркуляции насоса КАА40АР001
	100

1
	85
0/200

кг/с
	300
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA41CG201
	Указатель положения регулирующего клапана КАА41AA201
	
	0/100

%
	
	
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	B
	I
	UKD

	KAA42CP001
	Давление на входе в ТО JDH40AP001
	100

1
	250
0/700
кПа
	32
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD00R422

	KAA42CP002
	Давление на входе в ТО JND40AP001
	100

1
	250
0/700
кПа
	32
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD98R410

	KAA42CP003
	Давление на входе в ТО JNG40AP001
	100

1
	250
0/700
кПа
	32
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD98R410

	KAA42CP501
	Давление после регулирующего клапана КАА42АА201
	100

1
	250

0/700

кПа
	65
	нж
	СКУ отсутствует, измерение, по месту
	2НО
	В
	I
	UKD98R410

	KAA44CG202
	Указатель положения регулирующего клапана КАА44AA202
	
	0/100

%
	
	
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	3Н
	C
	I
	UKD04R411

	KAA44CP101
	Перепал давления на ТО FAK40АС001
	100

1
	80

0/160

кПа
	200
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	3Н
	С
	I
	UKD04R411

	KAA44CT001
	Температура КАА на выходе из ТО FAK40АС001
	100

1
	45

0/100

оС
	200
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD04R411

	KAA45CP101
	Перепал давления на ТО KAB40АС001
	100

1
	30

0/160

кПа
	200
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	3Н
	С
	I
	UKD04R421

	KAA50CF001A
KAA50CF001B

KAA50CF001C
	Расход воды КАА на здание UJA
	100

1
	260
0/350
кг/с
	350
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA50CT001
	Температура воды КАА в сливном трубопроводе со здания UJA
	100

1
	60

0/100

оС
	350
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA60CF001A
KAA60CF001B

KAA60CF001C
	Расход воды КАА на здание UJA
	100

1
	260
0/350
кг/с
	350
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA60CT001
	Температура воды КАА в сливном трубопроводе со здания UJA
	100

1
	60

0/100

оС
	350
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	2НО
	В
	I
	UKD

	KAA72CG201
	Указатель положения регулирующего клапана КАА72AA201
	
	0/100

%
	
	
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	3Н
	C
	II
	UKD93R530

	KAA72CT001
	Температура КАА после ТО KBA10AC003
	100

1
	80

0/100

оС
	100
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	3Н
	С
	II
	10UKA04R420

	KAA78CG201
	Указатель положения регулирующего клапана КАА78AA201
	
	0/100

%
	
	
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	3Н
	C
	II
	10UKA04R520

	KAA78CT001
	Температура КАА после ТО LCQ20AC001
	100

1
	80

0/100

оС
	125
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	3Н
	С
	II
	10UKA04R520

	KAA84CF001
	Расход КАА на ТО KPF30AC010
	100

1
	42
0/50
кг/с
	150
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	3Н
	С
	II
	10UKA00R222

	KAA84CF002
	Расход КАА на ТО KPF30AC030
	100

1
	7
0/10
кг/с
	65
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	3Н
	С
	II
	10UKA00R222

	KAA84CF003
	Расход КАА на ТО KBF10AC002
	100

1
	42
0/50
кг/с
	150
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	3Н
	С
	II
	10UKA04R240

	KAA84CT001
	Температура КАА после ТО KPF30AC010
	100

1
	60

0/100

оС
	150
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	3Н
	С
	II
	10UKA00R222

	KAA84CT002
	Температура КАА после ТО KPF30AC030
	100

1
	60

0/100

оС
	65
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	3Н
	С
	II
	10UKA00R222

	KAA84CT003
	Температура КАА после ТО KBF10AC002
	100

1
	60

0/100

оС
	150
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	3Н
	С
	II
	10UKA04R240

	KAA84CT004
	Температура КАА после ТО KBF10AC003
	100

1
	60

0/100

оС
	25
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	3Н
	С
	II
	10UKA04R240

	KAA84CT005
	Температура КАА после ТО KPF30AC020
	100

1
	60

0/100

оС
	25
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	3Н
	С
	II
	10UKA00R222

	KAA84CT006
	Температура КАА после ТО KBF20AC001
	100

1
	60

0/100

оС
	65
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	3Н
	С
	II
	10UKA00R231

	KAA84CT007
	Температура КАА после ТО KBF50AC001
	100

1
	60

0/100

оС
	25
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	3Н
	С
	II
	10UKA00R240

	KAA84CT008
	Температура КАА после ТО KPF40AC001
	100

1
	60

0/100

оС
	65
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	3Н
	С
	II
	10UKA04R230

	KAA88CG201
	Указатель положения регулирующего клапана КАА88AA201
	
	0/100

%
	
	
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	3Н
	C
	II
	10UKA12R423

	KAA88CT001
	Температура КАА после ТО LCQ10AC002
	100

1
	80

0/100

оС
	150
	нж
	блочная СКУ-НЭ, измерение, мониторы СВБУ
	3Н
	С
	II
	10UKA12R423


Приложение В
(обязательное)
Габаритные чертежи оборудования
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Рисунок В.1 - Габаритный чертеж насоса промконтура КАА
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Рисунок В.2 - Габаритный чертеж теплообменника КАА10-40AC001,002
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Рисунок В.5 - Габаритный чертеж дыхательного бака КАА10-40BB001
Таблица В.1 Перечень штуцеров к рисунку В.5
	Обозначение
	Назначение
	Кол-во
	Dy, мм

	А
	Лаз
	1
	600

	B
	Подвод рабочей среды
	1
	100

	C
	Подпитка
	1
	50

	D
	Перелив
	1
	250

	E
	Воздушник
	1
	50

	F
	Штуцер для уровнемера
	2*)
	10


* - Используется один, в зависимости от компоновки, второй глушится при монтаже изделия.
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Рисунок В.7 - Габаритный чертеж фильтра ионитного KAA00AT001

Таблица В.3 Перечень штуцеров к рисунку В.7
	Обозначение
	Наименование
	Количество
	Dу, мм

	А
	Вход исходной воды
	1
	100

	B
	Выход очищенной воды
	1
	100

	C
	Гидрозагрузка ионитов
	1
	50

	D
	Гидровыгрузка ионитов 
	1
	50

	F
	Люк
	1
	800
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Рисунок В.8 - Габаритный чертеж фильтра-ловушки KAA00AT002
Таблица В.4 Перечень штуцеров к рисунку В.8
	Обозначение
	Наименование
	Кол-во
	Dу, мм

	a
	Вход воды / Сброс пульпы
	1
	100

	b
	Выход воды / Подача промывочной воды
	1
	100

	c
	Сдувка
	1
	10

	d
	Подключение дифманометра
	2
	10


Перечень принятых сокращений

	АВР
	– автоматическое включение резерва

	АЗ
	– аварийная защита

	АСУ ТП
	– автоматическая система управления

	АЭС
	– атомная электрическая станция

	БВ
	– бассейн выдержки

	БПУ
	– блочный пульт управления

	ГЦНА
	– главный циркуляционный насосный агрегат

	МРЗ
	– максимальное расчетное землетрясение

	НЭ
	– нормальная эксплуатация

	ННЭ
	– нарушение нормальной эксплуатации

	НТД
	– нормативно-техническая документация

	НЭ
	– нормальная эксплуатация

	ПА
	– проектная авария

	ПНР
	– пусконаладочные работы

	ППР
	– планово-предупредительный ремонт

	РО
	– реакторное отделение

	РУ
	– реакторная установка

	РПУ
	– резервный пульт управления

	САЭ
СПДГ
	– система аварийного электроснабжения

– ступенчатый пуск дизель-генераторов

	СВБУ
	– система верхнего блочного уровня

	СНЭ
	– система нормальной эксплуатации

	ТЗ
	– техническое задание


Ссылочные нормативные документы 

	Обозначение документа, 
на который дана ссылка
	Номер раздела, подраздела, пункта, 
подпункта, перечисления, приложения, 
разрабатываемого документа, 
в котором дана ссылка

	Общие положения обеспечения безопасности атомных станций ОПБ-88/97 НП-001-97 (ПНАЭ Г-01-011-97).
	5.7.2.3.14

	Правила устройства и безопасной эксплуатации оборудования и трубопроводов атомных энергетических установок ПНАЭ Г-7-008-89.
	5.7.2.3.14

	Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций НП-031-01.
	5.7.2.3.14
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