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5.7.2.4.12.1 Функции

Система очистки радиоактивного газа предназначена для ограничения активных газоаэрозольных выбросов АЭС до допустимых пределов, обусловленных технологическими сдувками от системы сжигания водорода и сдувками из баков хранения теплоносителя.

Во всех режимах работы система должна обеспечивать: 

· очистку активной газовой сдувки из баков хранения теплоносителя с расходом от 2 нм3/ч (в режиме вентиляции баков) до 62 нм3/ч (в режиме большого борного регулирования со сбросом теплоносителя в баки 60 т/ч);

· очистку активной газовой сдувки из системы сжигания водорода с расходом от   2 нм3/ч при работе реактора на мощности, до 3,76 нм3/ч в режиме сдувки из деаэратора газовой смеси (до 50 % Н2).
5.7.2.4.12.2 Проектные основы

5.7.2.4.12.2.1 Классификация

Система очистки радиоактивного газа KPL2 по назначению является системой нормальной эксплуатации, по влиянию на безопасность – важной для безопасности.
Все элементы системы KPL2 относятся к третьему классу безопасности по НП-001-97, классификационное обозначение «3Н» и к группе «C» по ПНАЭ Г-7-008-89. 

Все элементы системы относятся ко второй категории сейсмостойкости по НП-031-01, обозначение «II» на технологической схеме.
Классификационное обозначение элементов системы в зависимости от выполняемых ими функций также представлено на технологической схеме системы очистки радиоактивного газа LN2P.B.110.&.0UKA&&.KPL2&.021.DP.0001K.
5.7.2.4.12.2.2 Функциональные требования

В режимах НЭ и ННЭ система должна обеспечивать: 

· очистку активной газовой сдувки из баков хранения теплоносителя с расходом от 2 нм3/ч (в режиме вентиляции баков) до 62 нм3/ч (в режиме большого борного регулирования со сбросом теплоносителя в баки 60 т/ч);

· очистку активной газовой сдувки из системы сжигания водорода с расходом от 2 нм3/ч при работе реактора на мощности, до 3,76 нм3/ч в режиме сдувки из деаэратора газовой смеси (до 50 % Н2). 

· отвод конденсата через баки-гидрозатворы в бак сбора боросодержащих дренажей KTC10BB001.

5.7.2.4.12.2.3 АСУ ТП

Система KPL2 должна включаться в работу оператором и автоматически по соответствующим сигналам. 

Поддержание параметров системы в проектных пределах должно осуществляется системой автоматического управления технологическим процессом. 

АСУ ТП также должна обеспечивать защиту оборудования при непроектном функционировании.
5.7.2.4.12.2.4 Электроснабжение

Система KPL2 должна иметь электропитание от системы электроснабжения нормальной эксплуатации и системы надежного электроснабжения нормальной эксплуатации (СНЭ НЭ).
5.7.2.4.12.2.5 Вентиляция и охлаждение помещений

В помещениях, в которых расположено оборудование системы очистки радиоактивного газа, должно обеспечиваться поддержание параметров окружающей среды, необходимых для работы оборудования.

5.7.2.4.12.2.6 Оборудование и материалы

Выбор оборудования и материалов с учетом функций системы должен осуществляться в соответствии с требованиями раздела 3 ПНАЭГ-7-008-89 и с учетом:

· химического состава рабочей среды;

проведения дезактивации;

· условий окружающей среды в помещениях, где располагаются компоненты системы.

Условия окружающей среды для оборудования, расположенного во вспомогательном корпусе:
· температура окружающей среды, оС
от 15 до 45;

· разрежение, Па 
- 50;

· относительная влажность, %, до
- 90.
В системе KPL2 должна быть предусмотрена тепловая изоляция на трубопроводах и оборудовании с рабочей температурой более 45 °C с целью защиты персонала и ограничения тепловых потерь.

Все трубопроводы и оборудование должны быть выполнены из нержавеющей стали аустенитного класса. Все соединения сварные.
5.7.2.4.12.2.7 Испытания и проверки

Изготовление и монтаж оборудования и трубопроводов должны производиться в соответствии с требованиями действующих нормативно-технических документов по безопасности в атомной энергетике и с требованиями рабочей документации.

Контроль качества при изготовлении и монтаже оборудования и трубопроводов должны проводиться службами заводов-изготовителей и монтажных организаций в объеме требований “Программы контроля качества изделий атомной энергетики”
(ОСТ 108.004-10-88).

По завершению монтажа должно проводиться техническое освидетельствование оборудования и трубопроводов в соответствии с п.8.2 ПНАЭ Г-7-008-89.

Перед пуском станции должна проводиться  полная серия испытаний системы KPL1 для проверки того, что достигнута проектная техническая характеристика системы и ее компонентов.

Эксплуатационный контроль системы и ее элементов должен производиться  в соответствии с заводскими инструкциями по эксплуатации примененного в проекте оборудования и технологическим регламентом.
5.7.2.4.12.2.8 Требования к системам, связанным с системой KPL2

Система очистки радиоактивного газа KPL2 имеет связи со следующими системами:

системой хранения теплоносителя (KBB);

· системой подачи чистого конденсата (KBC1);

· системой сбора боросодержащих дренажей (KTC);

· промконтуром системы охлаждения ответственных потребителей (KAA);

· системой подачи обессоленной воды (KBC2);

· системой сжигания водорода (KPL1);

· системой охлаждения помещений вспомогательного корпуса (KLE40);

· воздухоотборной системой радиационного контроля (KUK);

· системами электроснабжения нормальной эксплуатации и надежного электроснабжения нормальной эксплуатации;

· АСУ ТП;

· системой азота низкого давления (KRK).

Из перечисленных систем для обеспечения работоспособности системы KPL2 необходимо функционирование следующих систем:

· промконтура системы охлаждения ответственных потребителей (KAA);

· системы азота низкого давления (KRK);

· системы охлаждения помещений вспомогательного корпуса (KLE40);

· систем электроснабжения нормальной эксплуатации и надежного электроснабжения нормального эксплуатации;

· АСУ ТП;

· системы сбора боросодержащих дренажей (KTC).

Промконтур системы охлаждения ответственных потребителей (KAA) должен обеспечивать отвод тепла от теплообменников KPL31AC001, KPL32AC001, KPL41AC001 и теплообменников компрессоров KPL31AN001, KPL32AN001, KPL41AN001, KPL41AN002 в режимах НЭ и ННЭ. Описание системы KAA представлено в подразделе 5.7.2.3.14 Проекта.
Система азота низкого давления (KRK) должна обеспечивать продувку азотом  баков  систем КВВ, КВС, КТС. Описание системы KRK представлено в подразделе 5.7.2.4.15 Проекта.

Система вентиляции и охлаждения помещений, в которых расположено оборудование системы KPL2, должна обеспечивать поддержание параметров окружающей среды, необходимых для работы оборудования системы KPL2. Описание системы вентиляции и охлаждения помещений представлено в разделе 5.4 Проекта.

Системы электроснабжения (нормальной эксплуатации, надежного электроснабжения нормальной эксплуатации) должны обеспечивать электропитанием электроприводные компоненты системы KPL2 во всех проектных режимах. Описание системы электроснабжения представлено в разделе 5.1 Проекта.

АСУ ТП должна обеспечивать: логическое дискретное (автоматическое) управление (блокировки), дистанционное управление; сбор и обработку информации о состоянии системы. Описание АСУ ТП представлено в разделе 5.7.8 Проекта.
Система сбора боросодержащих дренажей (KTC) должна обеспечивать прием конденсата из баков-гидрозатворов KPL31BB001, KPL32BB001. Описание системы KTC представлено в подразделе 5.7.6.2.7 Проекта.
5.7.2.4.12.2.9 Требования к компоновке

Компоновка системы и взаимное расположение компонентов должны быть выполнены с учетом следующих требований:

· все компоненты системы должны размещаться во вспомогательном корпусе;

· компоновка системы должна быть выполнена таким образом, чтобы отказы в системах нормальной эксплуатации не приводили к нарушениям в работе системы, а также отказ одного канала системы не должен приводить к отказу другого канала через системы вентиляции, строительные конструкции, транспортные пути, каналы охлаждающей воды и кабельные коммуникации;

· оборудование системы должно располагаться в помещениях второй категории сейсмостойкости;

· должен быть обеспечен доступ к оборудованию системы для проведения технического обслуживания и ремонта в период ППР.
5.7.2.4.12.3 Общее описание

5.7.2.4.12.3.1 Описание технологической схемы

Технологическая схема системы очистки радиоактивного газа KPL2 представлена на чертеже LN2P.B.110.&.0UKA&&.KPL2&.021.DP.0001K.

Система KPL2 состоит из двух одинаковых взаимозаменяемых рабочих ниток (одной основной и одной вспомогательной) и одной нитки регенерации цеолитовых фильтров.

В состав рабочей нитки входят:

· теплообменник KPL31AC001 (KPL32AC001);

· ловушка KPL31AT001 (KPL32AT001);

· фильтр KPL31AT002 (KPL32AT002);

· два цеолитовых фильтра KPL31AT003 и KPL31AT004 (KPL32AT003 и KPL32AT004);

· фильтр - адсорбер КРL31AT005 (KPL32AT005);

· компрессор KPL31AN001 (KPL32AN001);

· бак-гидрозатвор KPL31BB001 (KPL32BB001);

· арматура;

· трубопроводы.

Теплообменник (KPL31AC001, KPL32AC001) предназначен для охлаждения газового потока до температуры плюс 38 оС.

Ловушка (KPL31AT001, KPL32AT001) предназначена для капельной сепарации влаги из парогазового потока и отвода образовавшегося конденсата в бак-гидрозатвор.

Фильтр (KPL31AT002, KPL32AT002) предназначен для улавливания капельной влаги из влажного газа и отвода конденсата в бак-гидрозатвор. Фильтр представляет собой цилиндрический сосуд внутренним диаметром 600 мм. Внутри корпуса расположен пакет из фильтрующего стекловолокна.

Фильтр цеолитовый (KPL31AT003, KPL31AT004, KPL32AT003, KPL32AT004) предназначен для глубокой осушки влажного газа путем сорбции влаги на цеолите перед очисткой на угольном фильтре-адсорбере. Расход газа составляет от 2 нм3/ч до 62 нм3/ч при 100 % относительной влажности.

Фильтр представляет собой вертикальный цилиндрический сосуд внутренним диаметром 400 мм и высотой 3200 мм, заполненный цеолитом.

Фильтр-адсорбер (КРL31AT005, KPL32AT005) предназначен для очистки газовоздушной смеси от радиоактивных благородных газов и других газообразных продуктов деления методом сорбции их на активном угле.

Компрессор (KPL31AN001, KPL32AN001) предназначен для обеспечения расхода газовой смеси по вспомогательной рабочей нитке сдувки из баков грязного конденсата с расходом до 62 нм3/ч в режиме борного регулирования (60 т/ч).

Бак-гидрозатвор (KPL31BB001, (KPL32BB001) предназначен для сбора конденсата, образующегося при конденсации пара и сепарации капельной влаги в оборудовании системы очистки радиоактивного газа.

В состав нитки регенерации цеолитовых фильтров входит следующее:

· теплообменник KPL41AC001;

· ловушка KPL41AT001;

· фильтр KPL41AT002;

· два компрессора KPL41AN001, KPL41AN002 (рабочий, резервный);

· два электронагревателя KPL41AH001, KPL41AH002 (рабочий, резервный);

· арматура;

· трубопроводы.

Теплообменник (KPL41AC001) предназначен для охлаждения газового потока до температуры плюс 40 оС. 

Ловушка (KPL41AT001) предназначена для капельной сепарации влаги из парогазового потока и отвода образовавшегося конденсата в бак-гидрозатвор.

Фильтр (KPL41AT002) предназначен для улавливания капельной влаги из влажного газа и отвода конденсата в бак-гидрозатвор. Фильтр представляет собой цилиндрический сосуд внутренним диаметром 600 мм. Внутри корпуса расположен пакет из фильтрующего стекловолокна.

Компрессор (KPL41AN001, KPL41AN002) предназначен для обеспечения расхода газа в нитке регенерации цеолитовых фильтров (93,6 нм3/ч).

Электронагреватель (KPL41AH001, KPL41AH002) предназначен для подогрева газовой смеси направляемой на регенерацию цеолитовых фильтров до температуры плюс 420 oС.
5.7.2.4.12.3.2 Связи с другими системами

Система очистки радиоактивного газа KPL2 имеет связи со следующими системами:

· системой хранения теплоносителя (KBB);

· системой подачи чистого конденсата (KBC1);

· системой сбора боросодержащих дренажей (KTC);

· промконтуром системы охлаждения ответственных потребителей (KAA);

· системой подачи обессоленной воды (KBC2);

системой сжигания водорода (KPL1);

· системой охлаждения помещений вспомогательного корпуса (KLE40);

· воздухоотборной системой радиационного контроля (KUK);

· системами электроснабжения нормальной эксплуатации и надежного электроснабжения нормальной эксплуатации;

· АСУ ТП;

· системой азота низкого давления (KRK).

5.7.2.4.12.3.3 Размещение компонентов

Оборудование системы сжигания водорода KPL2, включая трубопроводы и арматуру, размещается внутри вспомогательного корпуса UKA.

Компоновка системы выполнена таким образом, что отказы в системах нормальной эксплуатации не приводят к нарушениям в работе системы, а также отказ одного канала системы не приводит к отказу других каналов через системы вентиляции, строительные конструкции, транспортные пути, каналы охлаждающей воды и кабельные коммуникации.

5.7.2.4.12.3.4 Компоненты системы

5.7.2.4.12.3.4.1 Оборудование

Габаритные чертежи оборудования представлены в Приложении В.

Теплообменник (KPL31AC001, KPL32AC001)

Теплообменник предназначен для охлаждения газового потока до температуры плюс 38 оС.

Количество
















2

Тип




















пластинчатый

Материал

















нержавеющая сталь

Охлаждающая среда

Среда



















вода системы KAA
Расчетное давление, МПа (изб.)







не менее 1,0

Рабочее давление, МПа (изб.)








от 0,3 до 0,6

Рабочая температура, К (оС)









до 306 (33) 

Расчетная температура, К (оС)








не менее  373 (100)

Расход, т/ч

















~ 1,0
Охлаждаемая среда 

Среда 
радиоактивный газ










(N2~98,8 %)

Рабочее давление, МПа (абс.)








от 0,08 до 0,12

Расчетное давление, МПа (абс.)







не менее 0,25
Температура на входе, К (оС)









до 323 (50)

Температура на выходе, К (оС)








до 311 (38)

Расход, нл/с, (нм3/ч)













от 0,56 до 17,2 (от 2,0 до 62) 

Ловушка (KPL31AT001, KPL32AT001, KPL41AT001)

Ловушка предназначена для сепарации капельной влаги из парогазового потока и отвода образовавшегося конденсата в бак-гидрозатвор.

KPL31AT001, KPL32AT001

Количество 

















2

Среда



















 
радиоактивный газ (N2~98,8 %)

Геометрический объем, м3










 
~ 0,075

Расход, нл/с, (нм3/ч) 













от 0,56 до 17,2 (от 2,0 до 62)

Рабочее давление, МПа (абс.)









от 0,08 до 0,12

Расчетное давление, МПа (абс.)








не менее 0,25

Рабочая температура, К (оС) 










до 311 (38)

Материал 


















нержавеющая сталь
KPL41AT001

Количество 

















1

Среда 




















радиоактивный газ (N2~99,9 %)

Геометрический объем, м3 











~ 0,075

Расход, нл/с, (нм3/ч) 













~  26 (93,6) 

Рабочее давление, МПа (абс.)









от 0,08 до 0,12

Расчетное давление, МПа (абс.)








не менее 0,25

Рабочая температура, К (оС)










не более 323 (50)

Материал 


















нержавеющая сталь
Фильтр (KPL31AT002, KPL32AT002, KPL41AT002)

Фильтр предназначен для улавливания капельной влаги из влажного газа и отвода конденсата в бак-гидрозатвор. Фильтр представляет собой цилиндрический сосуд внутренним диаметром 600 мм. Внутри корпуса расположен пакет из фильтрующего стекловолокна.

KPL31AT002, KPL32AT002

Количество 

















2

Среда



















 
радиоактивный газ 
(N2~98,8 %)

Объем геометрический, м3 










~ 0,23

Расход, нл/с, (нм3/ч) 













от 0,56 до 17,2 (от 2,0 до 62)

Давление рабочее, МПа (абс.)









от 0,08 до 0,12

Расчетное давление, МПа (абс.)








не менее 0,25

Рабочая температура среды, К (оС)







до 311 (38)

Насадка 



















стекловолокно

Материал 


















нержавеющая сталь

KPL41AT002

Количество 

















1

Среда



















 
радиоактивный газ 
(N2~99,9 %)

Объем геометрический, м3 










~ 0,23

Расход, нл/с, (нм3/ч) 













~ 26 (93,6)

Давление рабочее, МПа (абс.)









от 0,08 до 0,12

Расчетное давление, МПа (абс.)








не менее 0,25
Рабочая температура, К (оС)










до 311 (38)
Насадка


















 
стекловолокно

Материал 


















нержавеющая сталь

Фильтр цеолитовый (KPL31AT003, КPL31AT004, KPL32AT003, KPL32AT004)

Фильтр цеолитовый предназначен для глубокой осушки влажного газа путем сорбции влаги на цеолите перед очисткой на угольном фильтре-адсорбере. Расход газа составляет от 2 нм3/ч до 62 нм3/ч при 100 % относительной влажности.

Фильтр представляет собой вертикальный цилиндрический сосуд внутренним диаметром 400 мм и высотой 3200 мм, заполненный цеолитом.

Количество 

















4

Среда 




















радиоактивный газ (N2~98,8 %)

Расход газа в режиме работы, нл/с, (нм3/ч) 



от 0,56 до 17,2 (от 2,0 до 62)

Расход газа в режиме регенерации, нл/с, (нм3/ч) 

~ 26 (93,6)

Рабочее давление, МПа (абс.)









от 0,08 до 0,12

Расчетное давление, МПа (абс.)








не менее 0,25
Рабочая температура газа, К (оС)








до 311 (38)
Температура газа в режиме регенерации, К (оС) 

до 693 (420)

Геометрический объем, м3 











~ 0,37

Объем насадки, м3 














~ 0,34

Насадка 



















цеолит NaA
Охлаждающая среда













вода системы KAA
Расчетное давление, МПа (изб.) 

не менее 1,0
Рабочее давление, МПа (изб.) 

от 0,3 до 0,6

Рабочая температура, К (оС) 

до 306 (33)

Расчетная температура, К (оС)









не менее 373 (100)

Расход, кг/с (т/ч) 

~ 1,11 (4,0)

Материал


















нержавеющая сталь
Компрессор (KPL31AN001, KPL32AN001, KPL41AN001, KPL41AN002)

Компрессор KPL31AN001 или KPL32AN001 (2х100 %) предназначен для обеспечения расхода газовой смеси по вспомогательной рабочей нитке сдувки из баков грязного конденсата с расходом до 62 нм3/ч в режиме борного регулирования (60 т/ч).

Компрессор KPL41AN001 или KPL41AN002 предназначен для обеспечения расхода газа в нитке регенерации цеолитовых фильтров (93,6 нм3/ч).

Количество 

















4

Тип 





















26/50

Производительность, нл/с, (нм3/ч) 







~ 26 (93,6)

Напор, м. вод. ст. 















~ 5

Расчетное давление, МПа (абс.)








не менее 0,25

Потребляемая мощность, кВт 









~ 3,8

Температура перекачиваемой среды, К (оС) 



до 323 (50)
Охлаждающая среда 













вода системы KAA
Давление, МПа (изб.)













от 0,3 до 0,6

Расчетное давление, МПа (изб.)








не менее 1,0

Рабочая температура, К (оС)










до 306 (33)

Расчетная температура, К (оС)









не менее  373 (100)
Расход, кг/с (т/ч)















~ 0,88 (2,1)

Материал 


















нержавеющая сталь

Фильтр-адсорбер (KPL31AT005, KPL32AT005)

Фильтр-адсорбер предназначен для очистки газовоздушной смеси от радиоактивных благородных газов и других газообразных продуктов деления методом сорбции их на активном угле.

Фильтр-адсорбер состоит из четырех последовательно подключенных фильтров.

Адсорбер работает непрерывно без регенерации.

Количество, шт. 















4 х 2 = 8

Среда 




















радиоактивный газ

Расход, нл/с, (нм3/ч) 













от 0,56 до 17,2 (от 2,0 до 62)

Рабочее давление, МПа (абс.) 









от 0,07 до 0,12

Расчетное давление, МПа (абс.)








не менее 0,25

Рабочая температура, К (оС)










до 333 (60)

Геометрический объем (одна нитка), м3 





~ 6 х 4 = 24

Объем насадки (одна нитка), м3 








~ 5 х 4 = 20 

Насадка


















 
уголь активированный

Коэффициент сорбции для угля марки СКТ-3 при температуре 30 оС:

по изотопам криптона 












не менее 14

по изотопам ксенона 













не менее 280

Материал


















нержавеющая сталь
Теплообменник (KPL41AC001)

Теплообменник предназначен для охлаждения газового потока до температуры плюс 35 оС.

Количество

















1

Тип 





















пластинчатый

Материал


















нержавеющая сталь

Охлаждающая среда

Среда




















вода системы KAA
Расчетное давление, МПа (изб.)








не менее 1,0

Рабочее давление, МПа (изб.)









от 0,3 до 0,8 

Рабочая температура, К (оС)










до 306 (33)
Расчетная температура, К (оС)









не менее  373 (100)

Расход, кг/с, (т/ч)















~ 0,83(3,0)
Охлаждаемая среда 

Среда 
радиоактивный газ











(N2~99,9 %)

Рабочее давление, МПа (абс.)









от 0,07 до 0,12

Расчетное давление, МПа (абс.)








не менее 0,25

Температура на входе, К (оС)










до 493 (220)

Температура на выходе, К (оС)









не более 308 (35)
Расход, нл/с, (нм3/ч)














~ 26 (93,6)
Электронагреватель (KPL41AH001, KPL41AH002)

Электронагреватель предназначен для подогрева газовой смеси направляемой на регенерацию цеолитовых фильтров до температуры плюс 420 oС.
Количество 

















2

Среда 




















радиоактивный газ (N2~99,9 %)

Мощность потребляемая, кВт 









~ 8,0
Расход, нм3/ч 
















~ 93,6

Температура газа: 

на входе, К (оС) 















до 313 (40);

на выходе, К (оС) 















до 693 (420).

Давление, МПа (абс.)













от 0,1 до 0,15

Расчетное давление, МПа (абс.)








не менее 0,25

Материал 


















нержавеющая сталь
Бак-гидрозатвор (KPL31BB001, KPL32BB001)

Бак-гидрозатвор предназначен для сбора конденсата от оборудования системы.

Количество 

















2

Среда 




















радиоактивный конденсат

Рабочее давление, МПа (абс.) 









от 0,07 до 0,12
Расчетное давление, МПа (абс.)








не менее 0,25

Рабочая температура, К (оС)









 
до 323 (50)

Геометрический объем, м3  










~ 0,35

Материал 


















нержавеющая сталь
Перечень оборудования системы очистки радиоактивного газа KPL2 представлен в спецификации проекта LN2P.B.110.&.0UKA&&.KPL2&.021.SD.0001K.
5.7.2.4.12.3.4.2 Арматура

Арматура выполнена из коррозионостойкой стали аустенитного класса. Все соединения с трубопроводами сварные.

Перечень арматуры системы очистки радиоактивного газа KPL2 представлен в спецификации проекта LN2P.B.110.&.0UKA&&.KPL2&.021.SD.0001K.
5.7.2.4.12.3.4.3 Трубопроводы

Все трубопроводы выполнены из нержавеющей стали аустенитного класса. Все соединения сварные.

Применяется следующий сортамент трубопроводов низкого давления, согласно СТО 79814898-109-2009:
Dу,мм

Dн х S, мм

80

89х5

50

57х3

20

25х3

15

18х2,5

Трубопроводы выполняются на расчетное давление системы 0,25 МПа (абс.).

Расчетная  температура трубопроводов от электронагревателей до цеолитовых фильтров 450 оС.

Расчетная  температура трубопроводов от цеолитовых фильтров до охладителя газа контура регенерации 220 оС.

Расчетная  температура остальных трубопроводов системы 100 оС.

Рабочие параметры трубопроводов системы также представлены на технологической схеме системы KPL2 LN2P.B.110.&.0UKA&&.KPL2&.021.DP.0001K.
5.7.2.4.12.4 АСУ ТП

Управление всеми элементами, имеющими электропривод, контроль положения (состояния) элементов, контроль технологических параметров, а также предупредительная и аварийная сигнализация обеспечены системой верхнего блочного уровня (СВБУ) на БПУ и РПУ в полном объеме.
Перечень защит, блокировок и действий оператора системы очистки радиоактивного газа представлен в Приложении A.

Перечень точек контроля системы очистки радиоактивного газа представлен в Приложении Б.
5.7.2.4.12.5 Электроснабжение

Активные элементы системы очистки радиоактивного газа KPL2 обеспечиваются электропитанием второй группы надежности. В качестве источника электропитания второй группы надежности используется блочный дизель-генератор (СНЭ НЭ).

Компрессора и электронагреватели подсистемы регенерации цеолитовых фильтров обеспечиваются электропитанием третьей группы надежности (система электроснабжения нормальной эксплуатации).
5.7.2.4.12.6 Испытания и проверки

5.7.2.4.12.6.1 Пусконаладочные работы

Перед пуском станции проводится полная серия испытаний системы KPL2 для проверки того, что достигнута проектная техническая характеристика системы и ее компонентов.

Информация о пусконаладочных работах по системе очистки радиоактивного газа представлена в разделе 6.2 Проекта.

5.7.2.4.12.6.2 Контроль и испытания при эксплуатации

Для повышения надежности системы предусматриваются испытания и контроль за состоянием оборудования при эксплуатации, позволяющие получить информацию на БПУ о работоспособности системы в объеме, необходимом для нормального функционирования системы.

Испытания проводятся в соответствии с технологическим регламентом.

Критерием работоспособности после проведения испытаний является отсутствие замечаний по управлению оборудованием и арматурой.

В режиме нормальной эксплуатации техническое обслуживание системы производится независимо от технического состояния оборудования и условий его размещения.
5.7.2.4.12.7 Функционирование системы

5.7.2.4.12.7.1 Нормальная эксплуатация

Система состоит из двух одинаковых взаимозаменяемых рабочих ниток (одной основной и одной вспомогательной) и одной нитки регенерации цеолитовых фильтров.

В состав рабочей нитки входят:

· теплообменник KPL31AC001 (KPL32AC001);

· ловушка KPL31AT001 (KPL32AT001);

· фильтр KPL31AT002 (KPL32AT002);

· два цеолитовых фильтра KPL31AT003 и KPL31AT004 (KPL32AT003 и KPL32AT004);

· фильтр - адсорбер КРL31AT005 (KPL32AT005);

· компрессор KPL31AN001 (KPL32AN001);

· бак-гидрозатвор KPL31BB001 (KPL32BB001);

· арматура;

· трубопроводы.

Основная рабочая нитка, например KPL31, работает следующим образом. Газ из системы сжигания водорода KPL1 под воздействием напора, развиваемого компрессором KPL11AN001 (или KPL12AN001) с расходом от 2 нм3/ч до 3,76 нм3/ч поступает в теплообменник KPL31AC001, где охлаждается до 35 оС, и направляется в ловушку KPL31AT001. В ловушке сконденсированная влага отделяется от газового потока и отводится в бак-гидрозатвор KPL31BB001. Затем газ направляется в фильтр KPL31AT002. 

В фильтре происходит удаление из газового потока мелких капель влаги (тумана). Уловленная в фильтре влага также отводится в бак-гидрозатвор. Далее газ подвергается осушке в одном из цеолитовых фильтров KPL31AT003 или KPL31AT004. После этого сухой газ последовательно проходит через четыре угольных адсорбера KPL31AT005, в которых на активированном угле сорбируются радиоактивные примеси (изотопы иода, криптона и ксенона). Адсорберы работают непрерывно и не требуют регенерации.

Очищенный газ после угольных адсорберов сбрасывается в вентиляционную трубу по байпасу компрессора KPL31AN001.

На вспомогательную рабочую нитку, например KPL32, под действием разряжения создаваемого работающим компрессором KPL31AN001 или KPL32AN001 поступают сдувки из баков систем хранения теплоносителя (KBB), запаса чистого конденсата (KBC1) и сбора боросодержащих дренажей (KTC) расходом от 2 нм3/ч до 62 нм3/ч.

Для создания азотной подушки в баках и продувки баков в коллектор сдувок постоянно подается азот расходом 2 нм3/ч.

Очистка газа на вспомогательной рабочей нитке производится аналогично очистке на основной рабочей нитке.

Постоянная производительность работающего компрессора обеспечивается подачей воздуха из помещения через регулирующий клапан во всасывающий коллектор.

В состав нитки регенерации цеолитовых фильтров входит следующее:

· теплообменник KPL41AC001;

· ловушка KPL41AT001;

· фильтр KPL41AT002;

· два компрессора KPL41AN001, KPL41AN002 (рабочий, резервный);

· два электронагревателя KPL41AH001, KPL41AH002 (рабочий, резервный);

· арматура;

· трубопроводы.

Цеолитовые фильтры работают  попеременно. Когда один из них занят в рабочем цикле, другой регенерируется или находится в резерве.

Регенерация цеолитового фильтра производится горячим газом расходом 93,6 нм3/ч, циркулирующим с помощью рабочего компрессора KPL41AN001 (KPL41AN002) по замкнутому контуру. 

Газ с напора компрессора поступает в рабочий электронагреватель KPL41AH001 (KPL41AH002), где нагревается до температуры 420 оС.
Горячий газ продувается через цеолитовый фильтр в направлении обратном рабочему циклу. При этом из цеолита десорбируется уловленная влага, которая вместе с газом направляется в теплообменник KPL41AC001, где смесь охлаждается до 40 оС.

Конденсат влажного газа отделяется от газового потока в ловушке KPL41AT001. Далее газ поступает в фильтр KPL41AT002, где также выделяется конденсат. После фильтра газ попадает на всас компрессора, замыкая контур регенерации.

Десорбированная из цеолитового фильтра влага постепенно выделяется в ловушке и фильтре, отводится в бак-гидрозатвор KPL31BB001 и далее в бак сбора боросодержащих дренажей KTC10BB001.

По мере осушения цеолита, температура газового потока за цеолитовым фильтром будет возрастать и, когда достигнет 220 оС, процесс регенерации заканчивается. Электронагреватель отключается. После остывания цеолита компрессор отключается и цеолитовый фильтр готов к работе.

Теплообменники KPL31AC001,KPL32AC001, KPL41AC001, а также компрессора системы KPL2, охлаждаются водой промконтура системы охлаждения ответственных потребителей КАА с температурой плюс 33 оС.

Состав сдувок, поступающих на KPL2 - азот 98,8 %, водород 0,2 %, кислород 1,0 %, ИРГ меньше 0,01 %. Расход сдувок в нм3/ч, поступающих на KPL2 в различных режимах, представлен в таблице 5.7.2.4.12.7.1

Удельная объемная активность поступающая  в систему  KPL2 в условиях нормальной эксплуатации и при авариях, рассмотренных в проекте, находится в диапазоне: 

· основная рабочая нитка 
от 10-2 до 104 ГБк/нм3,

· вспомогательная рабочая нитка 
от 2,10-3 до 102 ГБк/нм3.

Проектная производительность системы регенерации цеолитовых фильтров по газу в режиме регенерации составляет 26 нл/сек (93,6 нм3/ч).
Таблица 5.7.2.4.12.7.1 - Расход сдувок, поступающих на систему KPL2

	Режимы работ
	Параметры газа, поступающего на очистку

расход, нм3/ч

	
	На основную рабочую нитку (сдувка от системы сжигания водорода KPL1)
	На вспомогательную рабочую нитку (сдувка от баков систем КВВ, KBC, KTC)

	1. Работа на мощности 4 т/ч
	2,052
	2,0*

	2. Режим борного регулирования до 60 т/ч 
	2,78
	2,0*

	3. Режим борного регулирования 60 т/ч 

   (плановый останов)
	2,78
	62

	4. Сдувка из деаэратора газовой смеси 

   (до 50 7 % Н2)
	3,76
	2,0*

	5. Аварийный слив в бак КТА10ВВ001 

   6 т/ч в течение 10 часов.
	2,077
	2,0*

	* Постоянная продувка азотом.


5.7.2.4.12.7.2 Нарушения нормальной эксплуатации
5.7.2.4.12.7.2.1 Нарушения нормальных условий эксплуатации
В режиме ННЭ (кроме обесточивания) работа системы аналогична работе при НЭ.

Режим обесточивания

Оборудование системы KPL2 подключено к СНЭ НЭ.
При обесточивании оборудование системы включается по программе ступенчатого пуска дизель-генератора и продолжает выполнять заданные функции, аналогично режиму НЭ. Регенерация цеолитовых фильтров прекращается. Включение компрессоров и электронагревателей KPL41 нитки регенерации цеолитовых фильтров производится оператором после восстановления электроснабжения.
Нарушения в системе при работе на мощности

Отказы и нарушения в работе системы не приводят к превышению пределов и условий безопасной эксплуатации блока.

Эксплуатационным пределом работы системы KPL2 является:

· превышение величины активности газа на выходе в венттрубу выше 1х109 Бк/м3.

В режиме с отказом оборудования по любой причине в одной из рабочих ниток на оставшуюся в работе нитку переключается сдувка от системы сжигания водорода KPL1. Сдувка из баков KBC, KBB КТС направляется на очистку в систему KPL3 через запорную арматуру KPL34AA001.

При повышении значения активности выше допустимого в сбросном трубопроводе и в трубопроводе за угольным фильтром-адсорбером KPL31AT005 автоматически закрывается запорная арматура KPL31AA107, KPL32AA107.
В случае потери сорбционной способности активированного угля фильтров-адсорберов одной из рабочих ниток системы KPL2 сдувка из баков направляется на очистку в систему KPL3.

Далее производится замена угля в адсорберах.
В режиме отказа двух компрессоров системы KPL-2 при сохранении в работоспособном состоянии цеолитовых фильтров и фильтров-адсорберов сдувка из коллекторов баков KBB, KBC-1, KTC направляется на компрессоры системы KPL-3 по трубопроводу с арматурой 10KPL36AA001.
5.7.2.4.12.7.2.2 Проектные аварии

При проектных авариях функционирование системы KPL2 не требуется. 

5.7.2.4.12.7.2.3 Запроектные аварии

Функционирование системы KPL2 в режиме ЗПА не предусматривается.
5.7.2.4.12.8 Оценка безопасности
Система очистки радиоактивного газа KPL2 является системой нормальной эксплуатации важной для безопасности.
Отказы и нарушения в работе системы не приводят к превышению пределов и условий безопасной эксплуатации блока.
Приложение A
(обязательное)
Перечень защит, блокировок и действий оператора

Таблица А.1 - Перечень защит, блокировок и действий оператора

	Оборудование
	Описание защит и блокировок

	1. Оборудование

	1.1 KPL31AN001

      KPL32AN001

Компрессор
	Управляются дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Оператор выбирает рабочий компрессор, второй компрессор резервный.

Разрешением на пуск компрессора является включенный в автоматический режим регулятор клапана KPL31AA209 или  KPL32AA209.

Компрессор отключается автоматически по защите, если расход на напоре меньше 50 м3/ч.

Резервный компрессор включается по АВР при отключении рабочего с выдержкой времени 3 с.

	1.2 KPL41AN001

      KPL41AN002

Компрессор
	Управляются дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Оператор выбирает рабочий компрессор, второй компрессор резервный. 

Компрессор выключается автоматически по защите с выдержкой времени 20 с, если и расход газа меньше 70 м3/ч, и  компрессор включен, или температура газа на всасе компрессора выше 55 оС. Компрессор автоматически включается и выключается по программам регенерации цеолитовых фильтров.

	1.3 KPL41AH001

      KPL41AH002

Электронагрева-тель
	Управляются дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Электронагреватель выключается автоматически по защите, если расход газа меньше 70 м3/ч, или 

 температура газа за электронагревателем выше 450 оС.

Электронагреватель автоматически включается и выключается по программам регенерации цеолитовых фильтров.

	2 Арматура

	2.1 KPL30AA205

Клапан регули-рующий на тру-

бопроводе сдувки из баков KBB, KBC, KTC 
	Управляются дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Автоматически, совместно с регулирующим клапаном KRK22AA201, поддерживает разрежение в баках KBB11/12BB001, KBC11/12BB001 и KTC10BB001 минус 0,001 МПа (изб.).


Продолжение таблицы А.1

	Оборудование
	Описание защит и блокировок

	2.2 KPL31AA209

      KPL32AA209

Клапан регули-рующий на тру-бопроводе под-соса воздуха из помещения во всасывающем коллекторе  компрессоров
	Один клапан рабочий, второй резервный. 

Управляются дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Автоматически поддерживает давление во всасывающем коллекторе компрессоров минус 0,03 МПа (изб.).

	2.3 KPL31AA101

      KPL32AA101

Запорная арматура на трубопроводе сдувки из системы сжигания водо-рода KPL1
	Нормально открыта на нитке обработки сдувки из системы сжигания водорода KPL1.

Управляются дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Разрешающим условием на открытие запорной арматуры KPL31AA101 является полностью закрытая запорная арматура   KPL31AA102.

Разрешающим условием на открытие запорной арматуры KPL32AA101 является полностью закрытая запорная арматура  KPL32AA102

	2.4 KPL31AA102

      KPL32AA102

Запорная арматура на трубопроводе сдувки из баков KBB, KBC, KTC 
	Нормально открыта на нитке обработки сдувки из баков KBB, KBC, KTC.

Управляются дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Разрешающим условием на открытие запорной арматуры  KPL31AA102 является полностью закрытая запорная арматура  KPL31AA101.

Разрешающим условием на открытие запорной арматуры  KPL32AA102 является полностью закрытая запорная арматура KPL32AA101.

	2.5 KPL31AA103

Запорная арматура на трубопроводе подвода газа к цеолитовому фильтру

KPL31AT003
	Нормально открыта перед рабочим цеолитовым фильтром.

Управляются дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Запорная арматура KPL31AA103  закрывается по защите, если не полностью закрыта запорная арматура KPL41AA101,  KPL41AA102.

Запорная арматура  закрывается и открывается по программам регенерации цеолитовых фильтров.
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	Оборудование
	Описание защит и блокировок

	2.6 KPL31AA104

Запорная арматура на трубопроводе отвода газа от цеолитового фильтра

KPL31AT003
	Нормально открыта после рабочего цеолитового фильтра.

Управляются дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Запорная арматура KPL31AA104  закрывается по защите, если не полностью закрыта запорная арматура KPL41AA101, KPL41AA102.

Запорная арматура  закрывается и открывается по программам регенерации цеолитовых фильтров.

	2.7 KPL31AA105

Запорная арматура на трубопроводе подвода газа к цеолитовому фильтру
KPL31AT004
	Нормально открыта перед рабочим цеолитовым фильтром.

Управляются дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Запорная арматура KPL31AA105 закрывается по защите, если не полностью закрыта запорная арматура KPL41AA103, KPL41AA104.

Запорная арматура закрывается и открывается по программам регенерации цеолитовых фильтров.

	2.8 KPL31AA106

Запорная арматура на трубопроводе отвода газа от цеолитового фильтра

KPL31AT004
	Нормально открыта после рабочего цеолитового фильтра.

Управляются дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Запорная арматура KPL31AA106 закрывается по защите, если не полностью закрыта запорная арматура KPL41AA103, KPL41AA104.

Запорная арматура закрывается и открывается по программам регенерации цеолитовых фильтров.

	2.9 KPL32AA103

Запорная арматура на трубопроводе подвода газа к цеолитовому фильтру

KPL32AT003
	Нормально открыта перед рабочим цеолитовым фильтром.

Управляются дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Запорная арматура KPL32AA103 закрывается по защите, если не полностью закрыта запорная арматура KPL42AA101,  KPL42AA102.

Запорная арматура  закрывается и открывается по программам регенерации цеолитовых фильтров.
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	Оборудование
	Описание защит и блокировок

	2.10 KPL32AA104

Запорная арматура на трубопроводе отвода газа от цеолитового фильтра

KPL32AT003
	Нормально открыта после рабочего цеолитового фильтра.

Управляются дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Запорная арматура KPL32AA104 закрывается по защите, если не полностью закрыта запорная арматура KPL42AA101, KPL42AA102.

Запорная арматура  закрывается и открывается по программам регенерации цеолитовых фильтров.

	2.11 KPL32AA105

Запорная арматура на трубопроводе подвода газа к цеолитовому фильтру

KPL32AT004
	Нормально открыта перед рабочим цеолитовым фильтром.

Управляются дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Запорная арматура  KPL32AA105  закрывается по защите, если не полностью закрыта запорная арматура KPL42AA103, KPL42AA104.

Запорная арматура закрывается и открывается по программам регенерации цеолитовых фильтров.

	2.12 KPL32AA106

Запорная арматура на трубопроводе отвода газа от цеолитового фильтра

KPL32AT004
	Нормально открыта после рабочего цеолитового фильтра.

Управляются дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Запорная арматура KPL32AA106  закрывается по защите, если не полностью закрыта запорная арматура KPL42AA103, KPL42AA104.

Запорная арматура  закрывается и открывается по программам регенерации цеолитовых фильтров.

	2.13 KPL31AA107

       KPL32AA107

Запорная арматура на трубопроводе обвода компрессора 
	Нормально открыта на нитке обработки сдувок из системы сжигания водорода.

Управляются дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Разрешением на открытие клапана является: полностью открытый клапан KPL31,32AA101, и полностью закрытая запорная арматура KPL31,32AA102, и полностью закрытая запорная арматура KPL31,32AA108. Автоматически закрывается при превышении значения KPL30CR001 выше допустимого.

	2.14 KPL31AA108

       KPL32AA108

Запорная арматура на всасывающем коллекторе компрессоров
	Нормально открыта на нитке обработки сдувок из баков KBB, KBC, KTC.

Управляются дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Разрешением на открытие запорной арматуры является: и полностью закрытая запорная арматура KPL31,32AA101, и полностью открытый клапан KPL31,32AA102, и полностью закрытый клапан KPL31,32AA107.
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	Оборудование
	Описание защит и блокировок

	2.15 KPL31AA110 

       KPL32AA110

Запорная арматура на напоре

компрессора 
	Нормально открыта на напоре рабочего компрессора. 

Управляются дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Запорная арматура открывается и закрывается автоматически по сигналам включения компрессора.

	2.16 KPL41AA101

Запорная арматура на подводе регенерирующего газа к цеолито-вому фильтру

KPL31AT003
	Нормально закрыта.

Управляется дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Запорная арматура KPL41AA101 закрывается по защите, если не полностью закрыта запорная арматура KPL31AA103, KPL31AА104.

Запорная арматура закрывается и открывается по программам регенерации цеолитовых фильтров.

	2.17 KPL41AA102

Запорная арматура на отводе регенерирующего газа от цеоли-тового фильтра
KPL31AТ003
	Нормально открыта.

Управляется дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Запорная арматура KPL41AA102 закрывается по защите, если не полностью закрыта запорная арматура KPL31AA103, KPL31AА104.

Запорная арматура закрывается и открывается по программам регенерации цеолитовых фильтров.

	2.18 KPL41AA103

Запорная арматура на подводе регенерирующего газа к цеоли-товому фильтру

KPL31AT004
	Нормально закрыта.

Управляется дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Запорная арматура KPL41AA103 закрывается по защите,  если не полностью закрыта запорная арматура KPL31AA105, KPL31AА106.

Запорная арматура закрывается и открывается по программам регенерации цеолитовых фильтров.

	2.19 KPL41AA104

Запорная арматура на отводе регенерирующего газа от цеоли-тового фильтра

KPL31AТ004
	Нормально открыта.

Управляется дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Запорная арматура KPL41AA104 закрывается по защите, если не полностью закрыта запорная арматура KPL31AA105, KPL31AА106.

Запорная арматура закрывается и открывается по программам регенерации цеолитовых фильтров.
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	Оборудование
	Описание защит и блокировок

	2.20 KPL42AA101

Запорная арматура на подводе регенерирующего газа к цеоли-товому фильтру

KPL32AT003
	Нормально закрыта.

Управляется дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Запорная арматура KPL42AA101 закрывается по защите, если не полностью закрыта запорная арматура KPL32AA103, KPL32AА104.

Запорная арматура закрывается и открывается по программам регенерации цеолитовых фильтров.

	2.21 KPL42AA102

Запорная арматура на отводе регенерирующего газа от цеоли-тового фильтра
KPL32AТ003
	Нормально открыта.

Управляется дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Запорная арматура KPL42AA102 закрывается по защите, если не полностью закрыта запорная арматура KPL32AA103, KPL32AА104.

Запорная арматура закрывается и открывается по программам регенерации цеолитовых фильтров.

	2.22 KPL42AA103

Запорная арматура на подводе регенерирующего газа к цеоли-товому фильтру

KPL32AT004
	Нормально закрыта.

Управляется дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Запорная арматура KPL42AA103 закрывается по защите, если не полностью закрыта запорная арматура KPL32AA105, KPL32AА106.

Запорная арматура закрывается и открывается по программам регенерации цеолитовых фильтров.

	2.23 KPL42AA104

Запорная арматура на отводе регенерирующего газа от цеолитов-ого фильтра

KPL32AТ004
	Нормально открыта.

Управляется дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Запорная арматура KPL42AA104 закрывается по защите, если не полностью закрыта запорная арматура KPL32AA105, KPL32AА106.

Запорная арматура закрывается и открывается по программам регенерации цеолитовых фильтров.

	2.24 KPL41AA105

Запорная арматура на выходе из электронагре-вателя 

KPL41AН001
	Нормально открыта на напоре рабочего компрессора.

Управляется дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Разрешением на открытие запорной арматуры является полностью закрытая запорная арматура KPL41AA106.

Запорная арматура закрывается и открывается по программам регенерации цеолитовых фильтров.


Продолжение таблицы А.1

	Оборудование
	Описание защит и блокировок

	2.25 KPL41AA106

Запорная арматура на выходе из электронагревателя KPL41AН002
	Нормально открыта на напоре рабочего компрессора.

Управляется дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Разрешением на открытие запорной арматуры является полностью закрытая запорная арматура KPL41AA105.

Запорная арматура закрывается и открывается по программам регенерации цеолитовых фильтров.


Приложение Б
(обязательное)
Ведомость точек контроля

Таблица Б.1 - Ведомость точек контроля

	Код KKS
	Наименование измеряемого параметра
	Tmax, oС / Pmax, МПа
	Рабочее значение измеряемого параметра, минимальное/ максимальное значение, размерность измеряемой величины
	Трубопровод
	Место / способ снятия показа-ний
	Класс безопас-ности по ОПБ 88/97
	Группа по

ПНАЭГ-07-008-89
	Категория сейсмостойкости по НП-031-01
	Марка помещения

	
	
	
	
	Диаметр, Ду
	Марка материала
	
	
	
	
	

	KPL30CF001
	Расход сдувки из баков KBB, KBC, KTC
	100

0,11
	1,0/70,0

м3/ч
	50
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL30CF501
	Расход азота на байпасе клапана KPL30AA205
	100

0,11
	0/6

м3/ч
	15
	нж
	056
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL30CP001
	Давление азота в коллекторе баков KBB, KBC, KTC
	100

0,11
	-4/4

кПа
	50
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL30CP002
	Давление азота в коллекторе сдувок из баков
	100

0,11
	0,07/0,1
МПа (aбс.)
	50
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA


Продолжение таблицы Б.1

	Код KKS
	Наименование измеряемого параметра
	Tmax, oС / Pmax, МПа
	Рабочее значение измеряемого параметра, минимальное/ максимальное значение, размерность измеряемой величины
	Трубопровод
	Место / способ снятия показа-ний
	Класс безопас-ности по ОПБ 88/97
	Группа по

ПНАЭГ-07-008-89
	Категория сейсмостойкости по НП-031-01
	Марка помещения

	
	
	
	
	Диаметр,

Ду
	Марка материала
	
	
	
	
	

	KPL30CR001
	Радиоактивность газа на выходе в венттрубу
	100

0,25
	3,7x104/3,7x1010
Бк/м3
	80
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL30CT001
	Температура сдувки из баков KBB, KBC, KTC
	100

0,11
	0,0/100

°C
	50
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL31CF001
	Расход газа выводимого в венттрубу
	100

0,25
	75/150

м3/ч
	80
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL31CL001
	Уровень конденсата в ловушке KPL31AT001
	60

0,25
	100

мм
	
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL31CL002
	Уровень воды в баке-гидрозатворе KPL31BB001
	60

0,25
	4250

мм
	80
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA


Продолжение таблицы Б.1

	Код KKS
	Наименование измеряемого параметра
	Tmax, oС / Pmax, МПа
	Рабочее значение измеряемого параметра, минимальное/ максимальное значение, размерность измеряемой величины
	Трубопровод
	Место / способ снятия показа-ний
	Класс безопас-ности по ОПБ 88/97
	Группа по

ПНАЭГ-07-008-89
	Категория сейсмостойкости по НП-031-01
	Марка помещения

	
	
	
	
	Диаметр, Ду
	Марка материала
	
	
	
	
	

	KPL31CM001
	Влажность газа перед адсорбером KPL31AT005
	100

0,25
	0/1

г/м3
	50
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL31CP001
	Перепад давления на фильтре KPL31AT002
	60

0,25
	0,0/6

кПа
	50
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL31CP002
	Перепад давления на фильтре KPL31AT003/004
	100

0,25
	1,0/10,0

кПа
	50
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL31CP003
	Перепад давления на фильтре KPL31AT005
	100

0,25
	1,0/6,0

кПа
	50
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL31CP004
	Давление во всасывающем коллекторе KPL31/32AN001
	60

0,25
	0,05/0,1
МПа (aбс.)
	100
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA


Продолжение таблицы Б.1

	Код KKS
	Наименование измеряемого параметра
	Tmax, oС / Pmax, МПа
	Рабочее значение измеряемого параметра, минимальное/ максимальное значение, размерность измеряемой величины
	Трубопровод
	Место / способ снятия показа-ний
	Класс безопас-ности по ОПБ 88/97
	Группа по

ПНАЭГ-07-008-89
	Категория сейсмостойкости по НП-031-01
	Марка помещения

	
	
	
	
	Диаметр,

Ду
	Марка материала
	
	
	
	
	

	KPL31CT001
	Температура газа после ловушки KPL31AT001
	60

0,25
	25/45

°C
	50
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL31CT003
	Температура газа перед фильтром  KPL31AT003
	300

0,25
	10/270

°C
	50
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL31CT004
	Температура газа на выходе из фильтра  KPL31AT003
	450

0,25
	40/450

°C
	
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL31CT005
	Температура газа перед фильтром  KPL31AT004
	300

0,25
	10/270

°C
	50
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL31CT006
	Температура газа на выходе из фильтра  KPL31AT004
	450

0,25
	40/450

°C
	
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA


Продолжение таблицы Б.1

	Код KKS
	Наименование измеряемого параметра
	Tmax, oС / Pmax, МПа
	Рабочее значение измеряемого параметра, минимальное/ максимальное значение, размерность измеряемой величины
	Трубопровод
	Место / способ снятия показа-ний
	Класс безопас-ности по ОПБ 88/97
	Группа по

ПНАЭГ-07-008-89
	Категория сейсмостойкости по НП-031-01
	Марка помещения

	
	
	
	
	Диаметр, Ду
	Марка материала
	
	
	
	
	

	KPL31CT007
	Температура газа на выходе из первого адсорбера KPL31AT005
	100

0,25
	30/80

°C
	
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL32CL001
	Уровень конденсата в ловушке KPL32AT001
	60

0,25
	100

мм
	
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL32CL002
	Уровень воды в баке-гидрозатворе KPL32BB001
	100

0,25
	4250

мм
	
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL32CM001
	Влажность газа перед адсорбером KPL32AT005
	60

0,25
	0/1

г/м3
	50
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL32CP001
	Перепад давления на фильтре KPL32AT002
	60

0,25
	0,0/6

кПа
	50
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA


Продолжение таблицы Б.1

	Код KKS
	Наименование измеряемого параметра
	Tmax, oС / Pmax, МПа
	Рабочее значение измеряемого параметра, минимальное/ максимальное значение, размерность измеряемой величины
	Трубопровод
	Место / способ снятия показа-ний
	Класс безопас-ности по ОПБ 88/97
	Группа по

ПНАЭГ-07-008-89
	Категория сейсмостойкости по НП-031-01
	Марка помещения

	
	
	
	
	Диаметр, Ду
	Марка материала
	
	
	
	
	

	KPL32CP002
	Перепад давления на фильтре KPL32AT003/004
	100

0,25
	1,0/10,0

кПа
	50
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL32CP003
	Перепад давления на фильтре KPL32AT005
	100

0,25
	1,0/6,0

кПа
	50
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL32CP004
	Давление во всасывающем коллекторе KPL31/32AN001
	60

0,25
	0,05/0,1
МПа (aбс.)
	100
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL32CT001
	Температура газа после ловушки KPL32AT001
	60

0,25
	25/45

°C
	50
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL32CT003
	Температура газа перед фильтром  KPL32AT003
	300

0,25
	10/270

°C
	50
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA


Продолжение таблицы Б.1

	Код KKS
	Наименование измеряемого параметра
	Tmax, oС / Pmax, МПа
	Рабочее значение измеряемого параметра, минимальное/ максимальное значение, размерность измеряемой величины
	Трубопровод
	Место / способ снятия показа-ний
	Класс безопас-ности по ОПБ 88/97
	Группа по

ПНАЭГ-07-008-89
	Категория сейсмостойкости по НП-031-01
	Марка помещения

	
	
	
	
	Диаметр,

Ду
	Марка материала
	
	
	
	
	

	KPL32CT004
	Температура газа на выходе из фильтра  KPL32AT003
	450

0,25
	40/450

°C
	
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL32CT005
	Температура газа перед фильтром  KPL32AT004
	300

0,25
	10/270

°C
	50
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL32CT006
	Температура газа на выходе из фильтра  KPL32AT004
	450

0,25
	40/450

°C
	
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL32CT007
	Температура газа на выходе из первого адсорбера KPL32AT005
	100

0,25
	30/80

°C
	
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL41CF001
	Расход газа на напоре компрессора KPL41AN001
	100

0,25
	75/150

м3/ч
	50
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA


Продолжение таблицы Б.1

	Код KKS
	Наименование измеряемого параметра
	Tmax, oС / Pmax, МПа
	Рабочее значение измеряемого параметра, минимальное/ максимальное значение, размерность измеряемой величины
	Трубопровод
	Место / способ снятия показа-ний
	Класс безопас-ности по ОПБ 88/97
	Группа по

ПНАЭГ-07-008-89
	Категория сейсмостойкости по НП-031-01
	Марка помещения

	
	
	
	
	Диаметр,

Ду
	Марка материала
	
	
	
	
	

	KPL41CF002
	Расход газа на напоре компрессора KPL41AN002
	100

0,25
	75/150

м3/ч
	50
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL41CL001
	Уровень конденсата в ловушке KPL41AT001
	60

0,25
	0,0/100

мм
	
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL41CP001
	Перепад давления на фильтре KPL41AT001
	60

0,25
	0/6

кПа
	50
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL41CP002
	Давление на всасе компрессора KPL41AN001
	60

0,25
	0,05/0,1
МПа (aбс.)
	50
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL41CP003
	Давление на напоре компрессора KPL41AN001
	60

0,25
	0,1/0,15
МПа (aбс.)
	50
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL41CP004
	Давление на всасе компрессора KPL41AN002
	60

0,25
	0,05/0,1
МПа (aбс.)
	50
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA


Продолжение таблицы Б.1

	Код KKS
	Наименование измеряемого параметра
	Tmax, oС / Pmax, МПа
	Рабочее значение измеряемого параметра, минимальное/ максимальное значение, размерность измеряемой величины
	Трубопровод
	Место / способ снятия показа-ний
	Класс безопас-ности по ОПБ 88/97
	Группа по

ПНАЭГ-07-008-89
	Категория сейсмостойкости по НП-031-01
	Марка помещения

	
	
	
	
	Диаметр,

Ду
	Марка материала
	
	
	
	
	

	KPL41CP005
	Давление на напоре компрессора KPL41AN002
	60

0,25
	0,1/0,15
МПа (aбс.)
	50
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL41CT001
	Температура газа после ловушки KPL41AT001
	60

0,25
	25/55

°C
	50
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL41CT003
	Температура газа за электронагревате-лем KPL41AH001
	450

0,25
	300/450
°C
	
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA

	KPL41CT004
	Температура газа за электронагревате-лем KPL41AH002
	450

0,25
	300/450
°C
	
	нж
	151
	3Н
	С
	II
	UKA


Приложение В
(обязательное)
Габаритные чертежи оборудования
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Перечень штуцеров

	Обозначение
	Назначение патрубка
	Присоединяемый трубопровод

Ду, мм

	а
	Вход воды
	32

	b
	Выход среды
	50

	с
	Вход среды
	50

	d
	Выход воды
	32


Рисунок В.1 - Габаритный чертеж фильтра цеолитового

KPL31, 32AT003, 004
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Перечень штуцеров

	Обозначение
	Назначение патрубка
	Присоединяемый трубопровод

Ду, мм

	а
	Вход газовоздушной смеси
	50

	b
	Выход конденсата
	15

	с
	Выход газовоздушной смеси
	50


Рисунок В.2 - Габаритный чертеж фильтра аэрозольного

KPL31, 32, 41AT002
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Перечень штуцеров

	Обозначение
	Назначение патрубка
	Присоединяемый трубопровод

Ду, мм

	А
	Вход среды
	50

	Б
	Выход среды
	50

	В1-2
	Люк
	400

	Г1-2
	Люк
	200

	Д
	Установка термометра
	М20х1,5

	Е, Ж1-2
	Технологическая заглушка
	М20х1,5


Рисунок В.3 - Габаритный чертеж фильтра-адсорбера

KPL31, 32AT005
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Перечень штуцеров

	Обозначение
	Назначение патрубка
	Присоединяемый трубопровод

Ду, мм

	а
	Выход парогазовой смеси
	80

	b
	Для сигнализатора уровня
	50

	с
	Выход конденсата
	20

	d
	Вход парогазовой смеси
	80


Рисунок В.4 - Габаритный чертеж ловушки

KPL31, 32, 41AT001
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Перечень штуцеров

	Обозначение
	Назначение патрубка
	Количество
	Присоединяемый трубопровод

Ду, мм.

	а1 ​ а6
	Вход конденсата
	6
	20

	а 7
	Вход конденсата
	1
	15

	b1, b 2
	Выход конденсата
	2
	25

	c
	Выход газа
	1
	15

	f
	Для сигнализатора уровня
	1
	50


Рисунок В.5 - Габаритный чертеж бака-гидрозатвора

KPL31, 32BB001
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Перечень штуцеров

	Обозначение
	Назначение патрубка
	Присоединяемый трубопровод

Ду, мм

	А1
	Вход среды
	50

	А2
	Выход среды
	50

	В1
	Вход воды
	40

	В2
	Выход воды
	40


Рисунок В.6 - Габаритный чертеж теплообменника

KPL41AC001
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Перечень штуцеров

	Обозначение
	Назначение патрубка
	Присоединяемый трубопровод

Ду, мм

	А1
	Вход среды
	50

	А2
	Выход среды
	50

	В1
	Вход воды
	25

	В2
	Выход воды
	25


Рисунок В.7 - Габаритный чертеж теплообменника

KPL31, 32AC001
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Перечень штуцеров

	Обозначение
	Назначение патрубка
	Присоединяемый трубопровод

Ду, мм

	а
	Вход среды
	50

	b
	Выход среды
	50


Рисунок В.8 - Габаритный чертеж электронагревателя

KPL41AH001, 002
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Перечень штуцеров

	Обозначение
	Назначение патрубка
	Присоединяемый трубопровод

Ду, мм

	а1
	Вход среды
	50

	а2
	Выход среды
	50

	в1
	Вход воды
	20

	в2
	Выход воды
	20

	с1
	Вход воды
	20

	с2
	Выход воды
	20


Рисунок В.9 - Габаритный чертеж компрессора

KPL31, 32AN001, KPL41AN001, 002
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