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5.7.2.4.17.1 Функции

Система сдувок оборудования здания реактора (KTB) (в режимах нормальной эксплуатации и нарушений нормальной эксплуатации) предназначена для выполнения следующих функций:

· обеспечение воздухоудаления в пространство ГО из основного оборудования РУ, при его заполнении (реактор, КД, барботер КД, ГЦНА, ПГ, ёмкости САОЗ, фильтры системы KBE);

· обеспечение равномерного дренирования основного оборудование РУ (реактор, барботер КД, КД, ГЦНА, ПГ, ёмкости САОЗ, фильтры системы KBE);

· подача азота низкого давления, через коллектор KTB10, для «сдувки» водорода из-под крышки реактора и коллекторов ПГ в режиме расхолаживания энергоблока;

· «сдувка» азота из гидроемкостей САОЗ (JNG-2) в пространство ГО;

· периодическая «сдувка» паровоздушной смеси из расширительной ёмкости автономного контура ГЦНА (совместно с системой KTA).
5.7.2.4.17.2 Проектные основы

5.7.2.4.17.2.1 Классификация

В соответствии с ОПБ-88/87 система сдувок оборудования здания реактора по назначению является системой нормальной эксплуатации, по влиянию на безопасность - важной для безопасности. Элементы системы относятся к третьему классу безопасности в соответствии с НП-001-97, классификационное обозначение «3Н», группе «С» по ПНАЭ Г-7-008-89 и первой категории сейсмостойкости по НП-031-01, обозначение «I» на технологической схеме. 

Арматура и участки трубопровода на линиях подключения к оборудованию и трубопроводам первого контура  относятся ко второму классу безопасности в соответствии с НП-001-97, классификационное обозначение «2Н», группе «В» по ПНАЭ Г-7-008-89 и первой категории сейсмостойкости по НП-031-01, обозначение «I» на технологической схеме. 
Арматура и участки трубопровода на линиях подключения к гидроемкостям САОЗ (JNG2) относятся ко второму классу безопасности в соответствии с НП-001-97, классификационное обозначение «2Н», группе «В» по ПНАЭ Г-7-008-89 и первой категории сейсмостойкости по НП-031-01, обозначение «I» на технологической схеме. 
Классификационное обозначение элементов системы в зависимости от выполняемых ими функций также представлено на технологической схеме системы сдувок оборудования здания реактора LN2P.B.110.&.0UJA&&.KTB&&.021.CK.0001K.
5.7.2.4.17.2.2 Функциональные требования

В основу проектирования системы КТB положено обеспечение выполнение всех функций, а так же требований нормативной документации  (полный перечень функций системы и требований НД представлен в 5.7.2.4.17.1): 

1. автоматизация режимов работы системы указанных в п. 5.7.2.4.17.1.

2. обеспечение контроля заполнения оборудования первого контура и контроль герметичности запорной арматуры на линиях воздухоудаления при работе энергоблока на мощности;

3. воздухоудаление из теплоносителя I контура, поступающего в коллектор KTB10 в режиме заполнения оборудования РУ; 

4. надежное отключение дренажных трубопроводов высокого давления, от трубопроводов низкого давления. 

5.7.2.4.17.2.3 Защита от превышения давления

Трубопроводы высокого давления, примыкающие к оборудованию первого контура, должны быть защищены от превышения давления совместно с ГЦТ. 

Трубопроводы низкого давления  должны быть защищены от превышения давления. 

5.7.2.4.17.2.4 АСУ ТП

Система управления и контроля для системы КТB должна обеспечивать выполнение следующих требований:

· выполнения технологической системой заданных функций во всех режимах требующих ее работы;

· дистанционное и автоматическое управление элементов, имеющих электропривод;

· выдачу оператору информации по технологическим параметрам, а также состоянию и положению элементов; 

· предупредительную и аварийную сигнализацию в случае отклонения параметров от номинальных значений;

· защиту оборудования.
5.7.2.4.17.2.5 Электроснабжение

Активные элементы системы КТА должны получать электропитание от системы электроснабжения нормальной эксплуатации.

5.7.2.4.17.2.6 Вентиляция и охлаждение помещений

В помещениях, в которых расположено оборудование системы, должно обеспечиваться поддержание параметров окружающей среды, необходимых для работы оборудования.

Условия окружающей среды для оборудования, расположенного в защитной оболочке, представлены в разделе 5.7.2.1.2 Проекта.
5.7.2.4.17.2.7 Оборудование и материалы 

Выбор материала трубопроводов и оборудования осуществляется с учетом требуемых физико-механических характеристик, технологичности, свариваемости, а также способности   работать   в    условиях    проектных    характеристик    рабочей   среды,   а  при необходимости, и в условиях применения дезактивирующих растворов, в течение всего срока службы.

В качестве основного материала трубопроводов, оборудования, арматуры в системе КТВ принята коррозионностойкая сталь аустенитного класса.

Условия окружающей среды для оборудования, расположенного в защитной оболочке, представлены в разделе 5.4.2 Проекта.

5.7.2.4.17.2.8 Испытания и проверки 

Изготовление и монтаж оборудования и трубопроводов должны производиться в соответствии с требованиями действующих нормативно-технических документов по безопасности в атомной энергетике и с требованиями рабочей документации.

Контроль качества при изготовлении и монтаже арматуры и трубопроводов должен проводиться службами заводов-изготовителей и монтажных организаций в объеме требований "Программы контроля качества изделий атомной энергетики" 
(ОСТ 108.004-10-88).

По завершению монтажа должно проводиться техническое освидетельствование оборудования и трубопроводов в соответствии с пунктом 8.2 ПНАЭ Г-7-008-89.

Перед пуском станции должна проводиться полная серия испытаний системы KRJ для проверки того, что достигнута проектная техническая характеристика системы и ее компонентов.
Гидравлические (пневматические) испытания основных элементов на прочность и плотность должны производиться в соответствии с пунктом 5 ПНАЭ Г-7-008-89.

5.7.2.4.17.2.9 Требования к системам, связанным с системой KTB
Для обеспечения работоспособности системы KTВ необходимо функционирование следующих систем:

- системы электроснабжения нормальной эксплуатации;

- системы вентиляции и охлаждения помещений;

- системы азота низкого давления;
- АСУ ТП.

Система электроснабжения нормальной эксплуатации – должна обеспечивать электропитанием электроприводные компоненты системы КТВ во всех проектных режимах. Описание систем электроснабжения представлено в разделе 5.2 Проекта.
Системы вентиляции и охлаждения - должна обеспечивать отвод газовой среды в месте выхода ее под защитную оболочку контаймента. Описание систем вентиляции представлено в разделе 5.4 Проекта.
Система азота низкого давления (KRK) – должна обеспечивать подачу азота в коллектор системы газовых сдувок для разбавления водорода под крышкой реактора и коллекторах парогенераторов при расхолаживании. Описание системы азота низкого давления представлено в разделе 5.7.2.4.15 Проекта.
АСУ ТП - должна обеспечивать: автоматическое (блокировки), и дистанционное (оператором) управление арматурой, сбор и обработку информации о состоянии системы, технологическую, предупредительную и аварийную сигнализацию, регистрацию, протоколирование, архивирование и представление ретроспективной информации о технологических параметрах. Описание системы контроля и управления представлено в разделе 7.2.1 Проекта.

5.7.2.4.17.2.10 Требования к компоновке

Компоновка системы и взаимное расположение компонентов должны быть выполнены с учетом следующих требований:

· обеспечение необходимых условий для нормального протекания предусмотренных проектом технологических процессов;

· трубопроводы газоудаления должны проходить по верхним точкам системы теплоносителя реактора, избегая образования гидрозатворных колен;

· газоудаление из РУ (в режиме заполнения РУ) должно осуществляться в наиболее вентилируемую область ГО;

· все элементы системы расположены внутри защитной оболочки;

· сокращение до минимума технологических коммуникаций;

· обеспечение безопасных условий эксплуатации для персонала.

5.7.2.4.17.3 Общее описание

5.7.2.4.17.3.1 Описание технологической схемы

Система сдувок оборудования здания реактора (КТВ) включает в себя:

· два сборных коллектора КТВ10 и КТВ15-17;

· промежуточные (контрольные) ёмкости на линиях воздухоудаления из оборудования первого контура;

· разделительная ёмкость КТВ10ВВ001;

· арматуру;

· КИП.

В соответствии с Принципами проектирования системы KTB (приведенными в 5.7.2.4.17.2.2) были реализованы следующие технические решения: 

1. На линиях воздухоудаления от оборудования первого контура: реактора, ПГ, КД,  ГЦНА, фильтров системы КВЕ установлена электроприводная запорная арматура, позволяющая автоматизировать процессы заполнения и дренирования оборудования РУ;

2. Для контроля заполнения оборудования I контура (а так же контроля герметичности запорной арматуры) на каждой линии воздухоудаления из соответствующего оборудования установлены контрольные ёмкости с  бинарными датчиками, срабатывающие по мере заполнения оборудования или при наличии неплотности запорной арматуры на этих линиях (при работе энергоблока на мощности).

3. Для удаления воздуха из теплоносителя I контура, поступающего в коллектор KTB10, в режиме заполнения оборудования РУ, установлена разделительная ёмкость (влагоотделитель) КТВ10ВВ001. Из разделительной ёмкости теплоноситель I контура поступает в бак KTABB001, а воздух сдувается в ГО.

4. На трубопроводах воздухоудаления от оборудования РУ установлено по две запорные арматуры, для надежного отсечения трубопроводов высокого давления от трубопроводов низкого давления.

В соответствии с требованиями, приведенными в 5.7.2.4.17.2.3 для защиты коллектора KTB10 от возможного превышения давления выше расчетного - установлен предохранительный клапан KTB10AA401. Уставка срабатывания предохранительного клапана выбрана таким образом, чтобы давление в защищаемом элементе не превышало максимальное рабочее на  15 %, в соответствии с п. 6.2.2 ПНАЭ Г-7-008-89.
5.7.2.4.17.3.2 Связи с другими системами

Система КТВ10 имеет связи со следующими системами:

· системой реактора (JAA);

· системой парогенераторов (JEA);

· системой главных циркуляционных насосов (JEB);

· системой компенсации давления (JEF);

· системой очистки теплоносителя первого контура(KBE);

· системой дренажа оборудования здания реактора (КТА);

· системой аварийного газоудаления (KTP);

· системой азота низкого давления (KRK);

· системой азота высокого давления (KRJ);

· системой аварийного ввода бора (JDH);

· системой спецканализации здания реактора (KTF);

· системой электроснабжения;

· системой управления и контроля;

· системой вентиляции и охлаждения помещений.

5.7.2.4.17.3.3 Размещение компонентов 

Все элементы системы КТВ расположены в здании реактора внутри защитной оболочки. 

5.7.2.4.17.3.4 Компоненты системы

5.7.2.4.17.3.4.1 Оборудование

Разделительная ёмкость (КТВ10ВВ001)

Разделительная ёмкость предназначена для отделения воздуха из воздуховодяной смеси, поступающей в систему при заполнении РУ.
Разделительная ёмкость рассчитана на:

	· пропуск воздуха с расходом
	до 83 л/с (300 нм3/ч) ;

	· пропуск воды с расходом
	до 3,33 кг/с (12 т/ч);

	· материал
	нержавеющая сталь.


Так как разделительная ёмкость KTB10BB001 изготавливается из элементов трубопроводов, следовательно, она не классифицируется как оборудование и не входит в спецификации проекта LN2P.B.110.&.0UJA&&.KTB&&.021.SD.0001K.

5.7.2.4.17.3.4.2 Арматура

5.7.2.4.17.3.4.2.1 Арматура в системе КТВ отвечает требованиям «Трубопроводная арматура для атомных станций. Общие технические требования. НП-068-05».
Арматура выполнена из коррозионостойкой стали аустенитного класса. Все соединения с трубопроводами сварные. Перечень арматуры системы сдувок оборудования здания реактора представлен в спецификации проекта LN2P.B.110.&.0UJA&&.KTB&&.021.SD.0001K.

5.7.2.4.17.3.4.2.1 Предохранительный клапан КТВ10АА401 рассчитан на расход воды 2,0 т/ч (максимальная протечка через запорную арматуру на воздушниках) и давление срабатывания 0,6 МПа

5.7.2.4.17.3.4.3 Трубопроводы

Трубопроводы системы КТВ отвечают требованиям ПНАЭ Г-7-008-89. Все трубопроводы выполнены из коррозионостойкой стали аустенитного класса. Все соединения сварные, за исключением присоединений предохранительных клапанов и приборов КИП.

Применяется следующий сортамент трубопроводов высокого давления, согласно ОСТ 24.125.01-89:

	Ду,мм
	Дн*S, мм

	10
	14*2

	15
	18*2,5

	20
	25*3

	25
	32*3,5

	32
	38*3,5

	50
	57*5,5


Применяется следующий сортамент трубопроводов низкого давления, согласно  СТО 79814898 101-2008:

	Ду,мм
	Дн*S, мм

	10
	14*2

	20
	25*3

	Ду,мм
	Дн*S, мм

	25
	32*2,5

	32
	38*3

	50
	57*3


Расчетные параметры трубопроводов системы КТВ представлены на чертежах LN2P.B.110.&.0UJA&&.KTB&&.021.CK.0001K.

5.7.2.4.17.4 АСУ ТП

5.7.2.4.17.4.1 Управление всеми элементами, имеющими электропривод, контроль за положением (состоянием) элементов, контроль технологических параметров, а также предупредительную и аварийную сигнализацию в полном объеме предусматривается выполнить на БПУ и РПУ посредством системы верхнего блочного уровня.

5.7.2.4.17.4.2 Перечень защит, блокировок и действий оператора системы  представлен в таблице А.1 Приложения A.

5.7.2.4.17.4.3 Перечень точек контроля системы КТВ представлен в таблице Б.1 Приложения Б.

5.7.2.4.17.5 Электроснабжение 

Активные элементы системы КТВ имеют питание от системы электроснабжения нормальной эксплуатации. 

5.7.2.4.17.6 Испытания и проверки

5.7.2.4.17.6.1 Пусконаладочные работы

Комплексная проверка характеристик системы и отдельного оборудования выполняется на этапе пуско-наладочных работ перед пуском блока, а также после выполнения реконструкции системы или отдельного оборудования и проводится по специальным программам. Перед пуском станции проводится полная серия испытаний системы КТВ для проверки того, что достигнута проектная техническая характеристика системы и ее компонентов. Информация по программе пусконаладочных работ представлена в разделе 6.2 Проекта.
5.7.2.4.17.6.2 Контроль и испытания при эксплуатации 

Эксплуатационный контроль системы и ее элементов производится в соответствии с заводскими инструкциями по эксплуатации примененного в проекте оборудования и технологическим регламентом.

Гидравлические (пневматические) испытания основных элементов на прочность и плотность производятся в соответствии с пунктом 5 ПНАЭ Г-7-008-89.

Элементы системы не требуют  проверки или испытаний при работе на мощности.
5.7.2.4.17.7 Функционирование системы

5.7.2.4.17.7.1 Нормальная эксплуатация

Состояния энергоблока:

1. Работа на мощности, реактор на МКУ, горячее состояние:

1.1 Во время работы блока на мощности запорная арматура на линиях воздухоудаления от  оборудования первого контура надежно закрыта и действует запрет на ее открытие при давлении в первом контуре выше 0,5 МПа. 

В случае незначительной течи арматуры (течь арматуры диагностируется по предупредительной сигнализации, срабатывающей при заполнении промежуточной ёмкости на линии воздухоудаления от соответствующего оборудования) оператором может быть принято решение о продолжении эксплуатации энергоблока до следующего ППР, при значительных протечках энергоблок переводят в режим «Останов для ремонта». Величина протечек оценивается оператором по скорости изменения уровня в баке KTA10BB001.

1.2 В соответствии с требованиями к эксплуатации ГЦНА из автономного контура периодически осуществляется газоудаление. С этой целью с периодичностью раз в сутки (периодичность будет уточнена во время эксплуатации)  на 3-5 минут открывается запорная арматура КТВ11,12,13,14АА104 и осуществляется «сброс» газо-водяной смеси в систему КТА – в бак KTA10BB001. При этом в системе КТА открывается запорная арматура КТА18АА101,102,103,104. Из линии удаления газо-водяной смеси может быть осуществлен отбор пробы в систему KUA, для контроля наличия в АК примесей графита.

2. Разогрев:

2.1 Система KTB участвует в процессе заполнения РУ. Заполнение РУ может осуществляться либо с помощью автоматической программы заполнения РУ KBB00EC001 (подробное описание работы программы представлено в разделе 5.7.2.4.7), либо «вручную» оператором.

Из программы KBB00EC001 открывается арматура на трубопроводах воздухоудаления из оборудования РУ. В процессе заполнения соответствующего оборудования – заполняется промежуточная ёмкость (контрольная), сигнал о её заполнении свидетельствует о полном заполнении соответствующего оборудования, через 10 минут после появления устойчивого сигнала запорная арматура на данном трубопроводе закрывается.

Воздушно-водяная смесь поступающая в разделительную ёмкость – разделяется на две составляющие: воздушную (сдуваемую в ГО) и водяную – направляемую в бак KTA10BB001.

Скорость заполнения определяется максимальным расходом «сдуваемого» в ГО воздуха и максимальным расходом дренажа, который может принять система KTA (расход дренажа ограничен максимальной производительностью насосов KTA11,12AP001 – до                  18 т/ч).

После полного заполнения РУ автоматически осуществляется дренирование промежуточных ёмкостей. 

2.2 Во время заполнения гидроемкостей САОЗ для гидроиспытаний воздухоудаление из них осуществляется в ГО. 

2.3 Во время заполнения ПГ (по второму контуру) и ИПУ КД (через барботер КД) для ГИ, воздухоудаление осуществляется под оболочку. 

Ручная запорная арматура на линиях воздухоудаления из коллектора ПГ (по второму контуру) и ИПУ КД (через барботер КД) в режиме подготовки к ГИ  открывается и закрывается персоналом вручную при визуальном контроле заполнения оборудования. Сброс дренируемой среды осуществляется в трапы системы KTF.

3. Расхолаживание:

3.1 Система KTB используется в процессе дренирования РУ. Дренирование РУ может осуществляться либо с помощью автоматической программы дренирования РУ KTA00EC001 (подробное описание работы программы представлено в разделе 5.7.2.4.16), либо «вручную» оператором.

Из программы KTA00EC001 (или оператором) происходит управление запорной арматурой на линиях воздухоудаления из оборудования РУ:

- на I этапе, дренирование осуществляется с помощью «азотной подушки» КД, при этом открывается вся запорная арматура на линиях воздухоудаления из оборудования РУ (кроме ёмкостей САОЗ), запорная арматура на линии сдувки в ГО при этом остается закрыта. В конце I этапа автоматически (или оператором) осуществляется запуск программы KTB00EE001, которая  открывает соответствующую арматуру для осуществлении продувки оборудования РУ азотом (для исключения скопления взрывоопасный концентрации водорода в верхних точках оборудования РУ). «Сдувка» газовой смеси осуществляется в систему сжигания водорода KPL-1. 
- на II этапе дренирования, дренирование РУ продолжается с помощью насосов KBB11,12BB001 (запорная арматура на линии сдувки в ГО при этом открыта). После достижения необходимого уровня в РУ, повторно запускается программа KTB00EE001, после её останова, процесс дренирования РУ прекращается - вся арматура на линиях воздухоудаления от оборудования РУ переводится в закрытое положение.
3.2 Перед выводом в ремонт гидроемкостей САОЗ азот из них сбрасывается в ГО.
5.7.2.4.17.7.2 Нарушения нормальной эксплуатации 

Обесточивание АЭС

В режиме обесточивания АС дальнейшее функционирование системы не требуется.
Течь теплоносителя первого контура (компенсируемая)

В режиме течи теплоносителя, протекающей без нарушения работоспособности элементов системы, система функцианирует в штатном режиме.
5.7.2.4.17.7.3 Проектные аварии и запроектные аварии
В аварийных режимах, протекающих без нарушения работоспособности элементов системы, система функцианирует в штатном режиме.
Течь теплоносителя первого контура (некомпенсируемая)

В режиме течи теплоносителя, протекающей без нарушения работоспособности элементов системы, система функцианирует в штатном режиме. 
Функционирование системы при внешних воздействиях 
Элементы системы, отнесенные ко второму классу безопасности по 
НП-001-97 сохраняют способность выполнять функции, связанные с обеспечением безопасности, во время и после прохождения землетрясения интенсивностью до МРЗ включительно. Элементы системы, отнесенные к третьему классу безопасности по 
НП-001-97 и первой категории сейсмостойкости по НП-031-01 (расположенные в здании UJA) сохраняют работоспособность до ПЗ включительно, целостность и прочность во время и после прохождения землетрясения интенсивностью до МРЗ включительно. 

Запроектные аварии

В режимах ЗПА функционирование системы не предусмотрено.

В аварийных режимах, протекающих без нарушения работоспособности элементов системы, система функцианирует в штатном режиме. 
Приложение A
Перечень защит, блокировок и действий оператора

Таблица А.1 - Перечень защит, блокировок и действий оператора

	Оборудование
	Описание защит и блокировок

	1
	2

	1.1 КТВ10АА103,

КТВ10АА104,

Запорная арматура на линиях воздухоудаления от реактора
	Управляются дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически. 
Запрет на открытие по сигналу: 

· давление теплоносителя  первого контура над активной зоной  > 0,5 МПа.

Автоматически открывается при совпадении сигналов:

· из программы дренирования первого контура (КТА00ЕС001);

· из программы заполнения первого контура (КВВ00ЕС01).

Автоматически закрывается по любому из сигналов:

· при достижении уровня в разделительной ёмкости по сигналу от КТВ10CL003 с задержкой 600 сек. и при достижении программой заполнения первого контура (КВВ00ЕС01) соответствующего  шага;

· из программы дренирования первого контура (КТВ00ЕС001);

· из программы дренирования первого контура (КТА00ЕС001);

· из программы заполнения первого контура (КВВ00ЕС01).

	1.2 КТВ11АА103,104,

КТВ12АА103,104,

КТВ13АА103,104,

КТВ14АА103,104,

Запорная арматура на линиях газоудаления от ГЦНА


	Управляются дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически. 
Запрет на открытие по сигналу: 

· давление теплоносителя  первого контура над активной зоной  > 0,5 МПа

Автоматически открывается при совпадении сигналов:

· из программы дренирования первого контура (КТА00ЕС001);

· из программы заполнения первого контура (КВВ00ЕС01).
Автоматически закрывается по любому из сигналов:

· при достижении уровня в разделительной ёмкости по сигналу от КТВ11(12,13,14)CL002 с задержкой 600 сек. и при достижении программой заполнения первого контура (КВВ00ЕС01) соответствующего  шага;

· из программы дренирования первого контура (КТА00ЕС001);

из программы заполнения первого контура (КВВ00ЕС01).


	Продолжение Таблицы А.1 - Перечень защит, блокировок и действий оператора

	Оборудование
	Описание защит и блокировок

	1
	2

	1.3 КТВ15АА101,

КТВ15АА102,

КТВ15АА103,

КТВ15АА104,

Запорная арматура на линиях воздухоудаления от фильтров КВЕ
	Управляются дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически. 
Разрешение на открытие при совпадении сигналов: 

· давление теплоносителя  первого контура над активной зоной  <0,5 МПа;

· из программы заполнения первого контура (КВВ00ЕС01);

· давление на входе в фильтр КВЕ10(50)АТ001 < 0,5 МПа;

· закрыта арматура КВЕ10(50)АА101 (102,103,106,107).

Автоматически закрывается по любому из сигналов:

· при достижении уровня в разделительной ёмкости по сигналу от КТВ15CL001 с задержкой 600 сек. и при достижении программой заполнения первого контура (КВВ00ЕС01) соответствующего  шага;

· из программы КВЕ10(50)ЕС001;

· из программы КВЕ10(50)ЕС002;

· из программы отмывки фильтров КВЕ (КВЕ10(50)ЕС003);

· из программы заполнения первого контура (КВВ00ЕС01).

	1.4 КТВ10АА101,

КТВ10АА102,

Запорная арматура на линиях воздухоудаления от компенсатора давления
	Управляются дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически. 
Запрет на открытие по сигналу: 

· давление теплоносителя  первого контура над активной зоной  > 0,5 МПа

Автоматически открывается при совпадении сигналов:

· из программы дренирования первого контура (КТА00ЕС001);

· из программы заполнения первого контура (КВВ00ЕС01).

Автоматически закрывается по любому из сигналов:

· при достижении уровня в разделительной ёмкости по сигналу от КТВ10CL002 с задержкой 600 сек. и при достижении программой заполнения первого контура (КВВ00ЕС01) соответствующего  шага;

· из программы дренирования первого контура (КТА00ЕС001);

· из программы заполнения первого контура (КВВ00ЕС01).

	1.5 КТВ15АА111,112,

КТВ16АА111,112,

КТВ17АА111,112,

КТВ18АА111,112,

Запорная арматура на линиях удаления азота из ГЕ САОЗ
	Управляются дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически. 

	1.6 КТВ10АА106,107,

Запорная арматура на общем коллекторе сдувки азота из ГЕ САОЗ
	Управляются дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически. 

	1.7 КТВ10АА105

Запорная арматура на коллекторе КТВ10
	Управляются дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически. 

Запрет на открытие:

· максимальный уровень в баке КТА10ВВ001.

Автоматически закрывается по защите по сигналу: 

· максимальный уровень в разделительной ёмкости KTB10BB001.

Автоматически открывается при совпадении сигналов:

· из программы дренирования первого контура (КТА00ЕС001);

· из программы заполнения первого контура (КВВ00ЕС01).

Автоматически закрывается по любому из сигналов:

· из программы дренирования первого контура (КТА00ЕС001);

· из программы заполнения первого контура (КВВ00ЕС01).

	1.8 КТВ11АА101,102,

КТВ12АА101,102,

КТВ13АА101,102,

КТВ14АА101,102,

Запорная арматура на сдувке из коллекторов ПГ (по первому контуру)
	Управляются дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически. 
Запрет на открытие по сигналу: 

· давление над активной зоной  > 0,5 МПа

Автоматически открывается по любому из сигналов:

· из программы дренирования первого контура (КТА00ЕС001);

· из программы заполнения первого контура (КВВ00ЕС01).

· из программы дренирования первого контура (КТВ00ЕС001);

Автоматически закрывается по любому из сигналов:

· при достижении уровня в разделительной ёмкости по сигналу от КТВ10CL003 с задержкой 600 сек. и при достижении программой заполнения первого контура (КВВ00ЕС01) соответствующего  шага;

· из программы дренирования первого контура (КТВ00ЕС001);

· из программы дренирования первого контура (КТА00ЕС001);

· из программы заполнения первого контура (КВВ00ЕС01).

	1.9 KTB10AA108,

KTB10AA109,

KTB11AA105,106, 

KTB12AA105,106,

KTB13AA105,106,

KTB14AA105,106,                       KTB15AA105,                                        Запорная арматура на линии дренирования контрольных ёмкостей 
	Управляются дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Автоматически открывается по сигналу:

· из программы заполнения первого контура (КВВ00ЕС01).

Автоматически закрывается по сигналу:

· из программы заполнения первого контура (КВВ00ЕС01).

	2.0 KTB10AA110,

Запорная арматура на линии дренирования разделительной ёмкости KTB10BB001


	Управляются дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Защитное открытие при совпадении сигналов:

· максимальный уровень в баке КТВ10ВВ001;
· активна программа заполнения первого контура (КВВ00ЕС01).

Автоматически открывается по сигналу:

· из программы заполнения первого контура (КВВ00ЕС01).

Автоматически закрывается по сигналу:

· из программы заполнения первого контура (КВВ00ЕС01).

	2.1 KTB10AA111,

Запорная арматура на линии воздухоудаления из разделительной ёмкости 
	Управляются дистанционно c БПУ/РПУ и автоматически.

Автоматически открывается по любому из сигналов:

· из программы дренирования первого контура (КТА00ЕС001);

· из программы заполнения первого контура (КВВ00ЕС01).

Автоматически закрывается по любому из сигналов с задержкой 300 секунд:

· из программы заполнения первого контура (КВВ00ЕС01).
· из программы дренирования первого контура (КТА00ЕС001);

Защитное закрытие при совпадении сигналов:

· максимальный уровень разделительной ёмкости КТВ10ВВ001;

· отсутствие сигнала о достижении максимального уровня в контрольной ёмкости от на линии воздухоудаления от КД.


Приложение Б
Ведомость точек контроля

Таблица Б.1 - Ведомость точек контроля

	Код KKS
	Наименование измеряемого
параметра
	Tmax, 0С / Pmax, МПа
	Рабочее значение измеряемого параметра, минимальное/ максимальное значение, размерность измеряемой величины
	Трубопровод
	Место / способ снятия показаний
	Класс безопасности по ОПБ 88/97
	Группа по 
ПНАЭГ-07-008-89
	Категория сейсмостойкости по
НП-031-01
	Марка помещения

	
	
	
	
	Диаметр, Ду
	Марка материала
	
	
	
	
	

	KTB10CG001
	Положение РО предохранительного клапана KTB10AA401
	-

-


	бинарный сигнал
	-
	нж
	блочная СКУ НЭ, датчик, архив; монитор БПУ, РПУ
	3Н
	С
	I
	UJA

	KTB10CL001
	Уровень в разделительной емкости КТВ10ВВ001
	150

0,6
	 бинарный сигнал
	-
	нж
	блочная СКУ НЭ, датчик, архив; монитор БПУ, РПУ
	3Н
	С
	I
	UJA08R121



	KTB10CL002
	Уровень протечек на сдувке от компенсатора давления
	150

0,6
	бинарный сигнал
	25
	нж
	блочная СКУ НЭ, датчик, архив; монитор БПУ, РПУ 
	3Н
	С
	I
	UJA14R420




	Продолжение Таблицы Б.1

	Код KKS
	Наименование измеряемого
параметра
	Tmax, 0С / Pmax, МПа
	Рабочее значение измеряемого параметра, минимальное/ максимальное значение, размерность измеряемой величины
	Трубопровод
	Место / способ снятия показаний
	Класс безопасности по ОПБ 88/97
	Группа по 
ПНАЭГ-07-008-89
	Категория сейсмостойкости по
НП-031-01
	Марка помещения

	
	
	
	
	Диаметр, Ду
	Марка материала
	
	
	
	
	

	KTB10CL003
	Уровень протечек на сдувке от фильтров КВЕ
	150

0,6
	бинарный сигнал
	25
	нж
	блочная СКУ НЭ, датчик, архив; монитор БПУ, РПУ 
	3Н
	С
	I
	UJA08R420



	KTB11CL001
	Уровень протечек на сдувке из коллекторов ПГ
	150

0,6
	бинарный сигнал
	15
	нж
	блочная СКУ НЭ, датчик, архив; монитор БПУ, РПУ 
	3Н
	С
	I
	UJA08R121



	KTB11CL002
	Уровень протечек на сдувке от ГЦНА
	150

0,6
	бинарный сигнал
	25
	
	блочная СКУ НЭ, датчик, архив; монитор БПУ, РПУ 
	3Н
	С
	I
	UJA14R121



	KTB12CL001
	Уровень протечек на сдувке из коллекторов ПГ
	150

0,6
	бинарный сигнал
	15
	нж
	блочная СКУ НЭ, датчик, архив; монитор БПУ, РПУ 
	3Н
	С
	I
	UJA08R121



	KTB12CL002
	Уровень протечек на сдувке от ГЦНА
	150

0,6
	бинарный сигнал
	25
	нж
	блочная СКУ НЭ, датчик, архив; монитор БПУ, РПУ 
	3Н
	С
	I
	UJA14R241



	KTB13CL001
	Уровень протечек на сдувке из коллекторов ПГ
	150

0,6
	бинарный сигнал
	15
	нж
	блочная СКУ НЭ, датчик, архив; монитор БПУ, РПУ 
	3Н
	С
	I
	UJA08R420



	KTB13CL002
	Уровень протечек на сдувке от ГЦНА
	150

0,6
	бинарный сигнал
	25
	нж
	блочная СКУ НЭ, датчик, архив; монитор БПУ, РПУ 
	3Н
	С
	I
	UJA14R540



	KTB14CL001
	Уровень протечек на сдувке из коллекторов ПГ
	150

0,6
	бинарный сигнал
	15
	нж
	блочная СКУ НЭ, датчик, архив; монитор БПУ, РПУ 
	3Н
	С
	I
	UJA08R420



	KTB14CL002
	Уровень протечек на сдувке от ГЦНА
	150

0,6
	бинарный сигнал
	25
	нж
	блочная СКУ НЭ, датчик, архив; монитор БПУ, РПУ 
	3Н
	С
	I
	UJA14R520



	KTB15CL001
	Уровень протечек на сдувке от фильтров КВЕ
	150

0,6
	бинарный сигнал,
	25
	нж
	блочная СКУ НЭ, датчик, архив; монитор БПУ, РПУ 
	3Н
	С
	I
	UJA14R240




Перечень принятых сокращений

	АСУ ТП
	– автоматическая система управления

	АЭС
	– атомная электрическая станция

	БПУ
	– блочный пульт управления

	ГЦН
	- главный циркуляционный насос

	НЭ
	– нормальная эксплуатация

	РУ
	– реакторная установка

	РПУ
	– резервный пульт управления

	САОЗ
	- система аварийного охлаждения зоны

	СВБУ
	– система верхнего блочного уровня


Ссылочные нормативные документы 

	Обозначение документа, 
на который дана ссылка
	Номер раздела, подраздела, пункта, 
подпункта, перечисления, приложения, 
разрабатываемого документа, 
в котором дана ссылка

	Общие положения обеспечения безопасности атомных станций (ОПБ-88/97) (НП-001-97).
	5.7.2.4.17.2.1, приложение Б

	Правила устройства и безопасной эксплуатации оборудования и трубопроводов атомных энергетических установок ПНАЭ Г-7-008-89.
	5.7.2.4.17.2.1, 5.7.2.4.17.6.1, приложение Б

	Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций НП-031-01.
	5.7.2.4.17.2.1, приложение Б

	Трубопроводная арматура для атомных станций. Общие технические требования. НП-068-05.
	5.7.2.4.17.3.4.2
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