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5.7.2.4.25.1 Функции

Система JEV50 предназначена для выполнения следующих функций:

· заполнения и дренирования маслобаков ГЦНА в период ППР;
· очистки масла Fyrquel-L (ОМТИ);
· аварийного слива масла из маслобаков ГЦНА в приямки, оборудованные устройствами самотушения горящего масла, при течи масла в условиях пожара в помещении ГЦНА.
5.7.2.4.25.2 Проектные основы
5.7.2.4.25.2.1 Классификация

Система JEV50 разделяется на две подсистемы:

· подсистему заполнения и опорожнения маслобаков ГЦНА, очистки масла Fyrquel-L (ОМТИ) в период ППР;

· подсистему аварийного слива из маслобака ГЦНА.

В соответствии с НП-001-97 (ОПБ-88/97) элементы подсистемы предназначенной для заполнения и опорожнения маслобаков ГЦНА в период ППР по назначению являются элементами нормальной эксплуатации, по влиянию на безопасность – не влияющими на безопасность. Все элементы подсистемы относятся к 4 классу безопасности в соответствии с НП-001-97, классификационное обозначение «4», и третьей категории сейсмостойкости по НП-031-01, обозначение «III» на технологической схеме. Все элементы подсистемы являются неподведомственными ПНАЭ Г-7-008-89.
В соответствии с НП-001-97 (ОПБ-88/97) элементы подсистемы предназначенной для аварийного слива из маслобака ГЦНА по назначению является элементами нормальной эксплуатации, по влиянию на безопасность – важными для безопасности. Все элементы подсистемы относятся к третьему классу безопасности в соответствии с НП-001-97, классификационное обозначение «3Н», группе «C» по ПНАЭ Г-7-008-89 и первой категории сейсмостойкости по НП-031-01, обозначение «I» на технологической схеме. 

Классификационное обозначение элементов и узлов также представлено на технологической схеме системы JEV50: LN2.B.110.&.0UJA&&.JEV50.021.LG.0001К.
5.7.2.4.25.2.2 Функциональные требования

Система JEV50 выполняет заданную функцию, если она обеспечивает: 

· полное дренирование маслобака ГЦНА в период ППР;

· заполнение маслобака ГЦНА «свежим» маслом до необходимого уровня в ППР;

· полное дренирование маслобака ГЦНА в течение 2 минут.

5.7.2.4.25.2.5 АСУ ТП
Система JEV50 должна включаться в работу оператором с дисплея противопожарной защиты.
5.7.2.4.25.2.6 Электроснабжение

Система JEV50 должна иметь питание от систем электроснабжения нормальной эксплуатации и надежного электроснабжения нормальной эксплуатации.
5.7.2.4.25.2.7 Вентиляция и охлаждение помещений

В помещениях, в которых расположено оборудование системы, должно обеспечиваться поддержание параметров окружающей среды, необходимых для работы оборудования системы JEV50.

5.7.2.4.25.2.8 Оборудование и материалы

Все трубопроводы и оборудование должны быть выполнены из углеродистой стали, соединения сварные. Гибкие соединения должны быть рассчитаны на давление создаваемое насосом JEV55AP001 и маслоочистительной установкой JEV50AP001, материал гибких соединений должен быть стойким к маслу Fyrquel-L (ОМТИ).
Штуцера маслобаков ГЦНА, маслоемкостей, гибкие соединения – должны быть оснащены быстроразъемными соединениями.
5.7.2.4.25.2.9 Испытания и проверки

Проект системы должен обеспечивать:

· периодический осмотр основного оборудования;

· периодические функциональные испытаний во время ППР с целью обеспечения целостности, контроля работоспособности и функциональных характеристик компонентов системы;

· обслуживание оборудования, расположенного вне защитной оболочки.
5.7.2.4.25.2.10 Требования к системам, связанным с системой JEV50
Система JEV50 имеет связи со следующими системами:

· системой смазки ГЦНА (JEV);

· системой электроснабжения нормальной эксплуатации и надежного электроснабжения нормальной эксплуатации;

· система контроля и управления;

Из перечисленных систем для обеспечения работоспособности системы JEV50 необходимо функционирование системы электроснабжения нормальной эксплуатации, надежного электроснабжения нормальной эксплуатации и системы контроля и управления.

5.7.2.4.25.2.11 Требования к компоновке

Компоновка системы и взаимное расположение компонентов должны быть выполнены с учетом следующих требований:

· обеспечение необходимых условий для нормального протекания предусмотренных проектом технологических процессов;

· сокращение до минимума технологических коммуникаций;
· для оборудования, трубопроводов и арматуры, размещенного за пределами защитной оболочки, должны быть обеспечены доступ и условия для проведения технического обслуживания и ремонта при работе реактора на мощности;
· часть трубопроводов и арматуры системы должна размещаться внутри защитной оболочки, а другая часть трубопроводов, арматуры и оборудования системы – в здании ядерного обслуживания (здание UKC).
5.7.2.4.25.3 Общее описание

5.7.2.4.25.3.1 Описание технологической схемы

Технологическая схема системы JEV50 представлена на чертеже LN2P.B.110.&.&&&&&&.JEV50.021.LG.0001К.
Система JEV50 разделяется на две независимые друг от друга подсистемы:

· подсистема заполнения и опорожнения маслобаков ГЦНА;

· подсистема аварийного слива масла из маслобаков ГЦНА.
В состав системы входят:

· маслоемкость JEV50BB001 предназначенная для транспортировки свежего масла  из помещения UKC 00 320 в UJA 26 120 и маслоемкость JEV50BB002 для транспортировки отработанного масла  из помещения UJA 26 120 в помещение UKC 00 320.
· насос JEV55AP001 для заполнения «чистой» маслоемкости JEV50BB001 и опорожнения «грязной» маслоемкости JEV50BB002;

· маслоочистительная установка JEV50AP001 предназначенная для очистки «грязного» масла и/или подачи «грязного» масла с отметки +14.500 UJA на отметку +26.300 UJA для дальнейшей очистки или утилизации;
· гибкие шланги предназначены для соединения маслоемкостей с насосом и маслоочистительной установкой, а так же для соединения с заливной горловиной маслобаков ГЦНА;
· трубопроводы Ду25 с запорной арматурой JEV51(52,53,54)AA005 предназначены для заполнения и опорожнения маслобаков ГЦНА;
· трубопроводы Ду80 с запорной арматурой JEV51(52,53,54)AA004 и электроприводной арматурой JEV51(52,53,54)AA101 предназначены для аварийного слива масла из маслобаков ГЦНА.

5.7.2.4.25.3.2 Связи с другими системами

Система JEV50 имеет связи со следующими системами:

· системой смазки ГЦНА JEB10(20,30,40)AP001;
· систем электроснабжения (нормальной эксплуатации, надежного электроснабжения нормальной эксплуатации);

· системы контроля и управления.
5.7.2.4.25.3.3 Размещение компонентов

Часть оборудования системы JEV50 размещается внутри защитной оболочки (здание UJA), другая часть – в здании ядерного обслуживания (здание UKC). 
5.7.2.4.25.3.4 Компоненты системы

Места установки оборудования системы JEV50 представлены в таблице 5.7.2.4.25.3.1. 

Таблица 5.7.2.4.25.3.1 - Размещение оборудования

	Оборудование
	Помещение
	Отметка установки

	JEV50AP001
	UJA14 140
UJA14 121

UJA14 520

UJA14 540

UJA26 120
	+14.500
+14.500

+14.500

+14.500

+26.300

	JEV55AP001
	UKC00 320
	0.000

	JEV50BB001,002
	UJA26 120
UKC00 320
	+26.300
0.000


5.7.2.4.25.3.4.1 Оборудование

Маслоочистительная установка JEV50AP001
Маслоочистительная установка предназначена для:
· очистки масла ГЦНА;

· подачи масла с отметки +14.500 UJA на отметку +26.300 UJA.

	Количество, шт
	1

	Тип насоса (прототип)
	Pall HNP

	Перекачиваемая среда
	масло Fyrquel-L (ОМТИ)

	Напор, м.в.ст.
	от 15

	Температура среды, °С
	от 20 до 45

	Масса агрегата, кг
	не более 250

	Габаритные размеры (длина, ширина, высота), мм
	не более 1500x600x1600


Масляный насос JEV55AP001
Масляный насос предназначен для:
· заполнения маслоемкости JEV50BB001 из цистерны;

· опорожнения маслоемкости JEV50BB002 в цистерну.
	Количество, шт
	1

	Тип насоса (прототип)
	шестеренчатый

	Перекачиваемая среда
	масло Fyrquel-L (ОМТИ)

	Производительность, м³/ч
	~ 6,3

	Давление на выходе, МПа
	~ 0,25

	Температура среды, °С
	от 20 до 45

	Мощность, кВт
	~ 1,5


Маслоемкость JEV50BB001(002)
Маслоемкость предназначена для транспортировки масла из здания UKC в UJA и обратно.
	Количество, шт
	2

	Объем, м³
	~ 1,68

	Материал
	углеродистая сталь

	Среда
	масло Fyrquel-L (ОМТИ)

	Рабочее давление, МПа
	атмосферное

	Температура среды, °С
	от 20 до 45


Применяется следующий сортамент трубопроводов низкого давления, согласно CТО 79814898 104-2008:
	Dу,мм
	Dн*S, мм

	25
	32x2

	32
	38x3

	80
	89x5


Расчетные параметры трубопроводов системы представлены на технологической схеме системы JEV50 – LN2P.B.110.&.&&&&&&.JEV50.021.LG.0001К.
5.7.2.4.25.4 АСУ ТП

Управление системой JEV50 осуществляется в соответствии со следующими принципами:

· часть системы, предназначенная для аварийного слива масла из маслобаков ГЦНА, должна приводиться в действие оператором с дисплея противопожарной защиты;

· часть системы, предназначенная для опорожнения маслобаков ГЦНА и очистки масла, должна приводится в действие по месту установки насоса JEV55AP001 и маслоочистительной установки JEV50AP001, соответственно.

Контроль и управление должны обеспечивать выполнение системой JEV50 заданных функций
.

Перечень защит, блокировок и действий оператора системы JEV50 представлен в таблице А.1 Приложения A.

5.7.2.4.25.5 Электроснабжение

Система JEV50 в период ППР должна иметь питание от систем электроснабжения нормальной эксплуатации.

Система аварийного слива масла из маслобака ГЦНА должна иметь питание от системы надежного электроснабжения нормальной эксплуатации.

5.7.2.4.25.6 Испытания и проверки

5.7.2.4.25.6.1 Пусконаладочные работы

Перед пуском станции проводится полная серия испытаний системы аварийного слива масла из маслобака ГЦНА для проверки того, что достигнуты проектные технические характеристики системы и ее компонентов. 
Информация о пусконаладочных работах по системе представлена в разделе 8 Проекта.

5.7.2.4.25.6.2 Контроль и испытания при эксплуатации

Для обеспечения требуемого уровня надежности системы аварийного слива масла из маслобака ГЦНА предусматривается постоянный контроль состояния элементов, исключающие несанкционированное открытие электропроводной арматуры.
5.7.2.4.25.7 Функционирование системы

5.7.2.4.25.7.1 Нормальная эксплуатация

При работе блока на мощности функционирование подсистемы предназначенной для заполнения и опорожнения маслобака ГЦНА не требуется. Все операции по заполнению и опорожнению производятся во время ППР.
Первое заполнение маслобаков ГЦНА осуществляется на этапе пуско-наладки.

Существует два режима функционирования подсистемы:

· режим заполнения маслобака ГЦНА;
· режим опорожнения маслобака ГЦНА.

Дренирование и заполнения маслобаков проводится на ГЦНА выводимых в ремонт, при котором демонтируется электродвигатель или при потере маслом своих физико-химических характеристик (по данным анализа проб при каждом ППР).

Подсистема предназначенная для аварийного слива масла находится в режиме ожидания. При этом запорная арматура JEV51(52,53,54)AA004 нормально открыта, запорная арматура с электроприводом JEV51(52,53,54)AA101 нормально закрыта.

5.7.2.4.25.7.1.1 Режим опорожнения маслобака ГЦНА JEV10(20,30,40)BB001
В этом режиме пустая маслоемкость JEV50BB002 помещается на отметке +26.300 (помещение UJA26 120) в непосредственной близости от технологического люка (служащего для снятия выемной части ГЦНА), люк открыт, запорная арматура дренажа на маслоемкости закрыта. Маслоочистительная установка помещается в непосредственной близости от маслобака ГЦНА, арматура дренажа маслобака ГЦНА закрыта, маслобак ГЦНА полный. Заливная горловина маслобака ГЦНА закрыта. Маслоочистительная установка подсоединена к маслобаку ГЦНА с помощью гибкого соединения. Маслоемкость подсоединена к маслоочистительной установке с помощью гибкого соединения.
Открывается:

· запорная арматура дренажа маслобака ГЦНА;

· запорная арматура расположенная на маслоемкости;

Включается в работу маслоочистительная установка.

После завершения перекачки масла в маслоемкость выключается маслоочистительная установка и закрывается:

· запорная арматура расположенная на маслоемкости;

· запорная арматура дренажа маслобака ГЦНА;

Операции по опорожнению маслобаков остальных ГЦНА проводится аналогично.
5.7.2.4.25.7.1.2 Режим заполнения маслобака ГЦНА JEV10(20,30,40)BB001

В этом режиме маслоемкость JEV50BB001 заполненная маслом помещается на отметке +26.300 (помещение UJA26 120) в непосредственной близости от технологического люка, люк открыт, запорная арматура дренажа на маслоемкости закрыта. Арматура дренажа маслобака ГЦНА закрыта, маслобак ГЦНА пустой. Заливная горловина маслобака ГЦНА открыта, в нее опущен гибкий шланг, соединяющий маслобак ГЦНА с маслоемкостью. 

Открывается запорная арматура, расположенная на маслоемкости.

После завершения перекачки масла в маслобак ГЦНА запорная арматура расположенная на маслоемкости закрывается.

Операции по заполнению маслобаков остальных ГЦНА проводится аналогично.

5.7.2.4.25.7.2 Нарушения нормальной эксплуатации

В режиме малой течи масла из маслобака ГЦНА, при появлении возгорания или опасности возгорания вытекающего масла включается в работу система аварийного слива масла из маслобака ГЦНА.
5.7.2.4.25.7.2.1 Режим возникновения возгорания или опасности возгорания вытекающего масла из маслобака ГЦНА JEV10(20,30,40)BB001

В режиме возникновения возгорания или опасности возгорания вытекающего масла из маслобака ГЦНА арматура JEV51(52,53,54)AA101 нормально закрыта. При возникновении данного режима оператор открывает запорную арматуру JEV51(52,53,54)AA101 на линии аварийного слива масла из маслобака ГЦНА. При этом масло, проходя через трубопроводы аварийного слива масла, поступает в приямки оборудованные устройствами самотушения. Диаметр трубопроводов и время открытия запорной арматуры выбраны таким образом, что весь объем масла находящегося в маслобаке ГЦНА выливается в приямок в течение 2 минут.

Приложение A
Перечень защит, блокировок и действий оператора
Таблица А.1 - Перечень защит, блокировок и действий оператора

	Оборудование
	Описание защит и блокировок

	Запорная арматура на трубопроводах аварийного слива масла из маслобака ГЦНА JEV51AA101 JEV52AA101 JEV53AA101 JEV54AA101
	Управляется оператором с щита противопожарной защиты. Открытие при появлении сигнализации:
· пожар в помещении ГЦНА;
· снижение уровня масла в маслобаке ГЦНА;
· визуальное подтверждение возникновения возгорания или опасности возгорания масла.


Перечень принятых сокращений

	АСУ ТП
	· автоматизированная система управления технологическими процессами;

	АЭС
	· атомная электрическая станция;

	ГЦНА
	· главный циркуляционный насосный агрегат;

	МОУ
	· маслоочистительная установка;

	ППР
	· планово-предупредительный ремонт.


Ссылочные нормативные документы 

	Обозначение документа, 
на который дана ссылка
	Номер раздела, подраздела, пункта, 
подпункта, перечисления, приложения, 
разрабатываемого документа, 
в котором дана ссылка

	Общие положения обеспечения безопасности атомных станций ОПБ-88/97 НП-001-97.
	5.7.2.4.25.2.1

	Правила устройства и безопасной эксплуатации оборудования и трубопроводов атомных энергетических установок ПНАЭ Г-7-008-89.
	5.7.2.4.25.2.1

	Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций НП-031-01
	5.7.2.4.25.2.1

	Сортамент трубопроводов низкого давления CТО 79814898 104-2008.
	5.7.2.4.25.3.4.1
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