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5.7.5.2.1.1 Функции

Основная система охлаждающей воды РА предназначена для подачи морской оборотной воды, обеспечивающей отвод тепла от конденсаторов турбин в режиме нормальной эксплуатации. 

Отдельные сооружения системы (градирни, закрытые подводящие каналы от градирен до здания блочной насосной URD, сама насосная URD) используются для обеспечения охлаждающей водой и отвода тепла также вспомогательной  системой охлаждающей воды  РС.

5.7.5.2.1.2 Проектные основы

5.7.5.2.1.2.1 Классификация

Основная система охлаждающей воды РА является системой  нормальной эксплуатации, не влияющей на безопасность, и ее элементы относятся к 4 классу безопасности по НП-001-97 (ПН АЭ Г-1-011-89).

Классификационное обозначение системы 4Н.

Все сооружения и основное оборудование системы относятся ко II категории сейсмостойкости по НП-031-01.
5.7.5.2.1.2.2 Функциональные требования

Система должна обеспечивать подачу необходимого расхода воды на конденсаторную группу турбины, состоящую из четырех двухпоточных конденсаторов. Каждые два конденсатора соединены последовательно по охлаждающей воде. Охлаждающая вода должна подводиться двумя параллельными потоками к каждой паре  конденсаторов и отводиться от нее двумя сливными водоводами.

Система должна обеспечивать выполнение заданных функций при расчетных уровнях воды в водосборных бассейнах градирен:

· номинальный – минус 0,50м;

· минимальный – минус 1,50м.

5.7.5.2.1.2.3 Система контроля и управления

Система РА должна управляться автоматически и дистанционно (оператором), а также  должна быть предусмотрена возможность запуска и управления оборудованием системы  по месту.

Должны быть предусмотрены контрольно-измерительные приборы для управления и контроля системы в процессе эксплуатации.

Система контроля и управления  должна обеспечивать выполнение системой РА своих функций.
5.7.5.2.1.2.4 Электроснабжение

Система РА должна иметь питание от системы нормального электроснабжения.

5.7.5.2.1.2.5 Вентиляция помещений

Система вентиляции помещений, в которых расположено оборудование системы, должна обеспечивать поддержание параметров окружающей среды, необходимых для работы оборудования системы.

5.7.5.2.1.2.6 Оборудование и материалы

Выбор оборудования и материалов с учетом функций системы осуществляется с  учетом:

· качества охлаждающей морской воды,

· условий окружающей среды в помещениях, где располагаются компоненты системы: 

1) температуры воздуха 

 5-35оС;

2) относительная влажность 

до 80%.

5.7.5.2.1.2.7 Требования к системам, связанным с системой PА

Основная система охлаждающей воды имеет связи со следующими системами:

· вспомогательной системой охлаждающей воды РС;

· системой добавочной вода GA;

· системой нормального электроснабжения;

· системой автоматического и дистанционного (оператором) управления;

· системой вентиляции помещений;

· системой коррекционной обработки технической  воды PBN;

· системой водоводов продувки GMS.

Для обеспечения работоспособности системы РА необходимо функционирование всех перечисленных систем. 

Вспомогательная система охлаждающей воды РС должна обеспечить подвод воды на охлаждение электродвигателей  насосов РАС. Описание системы  РС приведено в  подразделе 5.7.5.2.2.

Система добавочной воды GA должна обеспечивать восполнение потерь на продувку, испарение и унос в градирнях. Описание системы добавочной воды приведено в подразделе 5.7.5.4.1.

Система электроснабжения должна обеспечивать электропитанием электроприводные компоненты системы PА во всех проектных режимах. Описание системы нормального электроснабжения представлено в разделе 5.1 проекта

Система автоматического и дистанционного (оператором) управления должна обеспечивать контроль параметров системы РА, срабатывание защит и блокировок.

Описание системы автоматического и дистанционного (оператором) управления представлено в разделе 5.7.8.

Система вентиляции помещений, в которых расположено оборудование системы PА, должна обеспечивать поддержание параметров окружающей среды, необходимых для работы оборудования. Описание системы вентиляции представлено в разделе 5.4.

Система водоводов продувки GMS в комплексе с системой коррекционной обработки технической  воды PBN и системой добавочной воды GA должна предотвращать отложение солей жесткости и биологическое обрастание. Описание системы PBN представлено в разделе 5.7.4.

5.7.5.2.1.2.8 Требования к компоновке

Компоновка основной системы охлаждающей воды должна быть выполнена с учетом следующих основных принципов:

· обеспечение необходимых условий для нормального протекания предусмотренных проектом технологических процессов;

· обеспечение возможности обслуживания и ремонта;

· сокращение протяженности технологических коммуникаций.

5.7.5.2.1.3 Общее описание

5.7.5.2.1.3.1 Описание технологической схемы

Технологическая схема основной системы охлаждающей воды  представлена на чертеже LN2P.B.110.&.&&&&&&.PA&&&.024.LG.0001.

Основная система охлаждающей воды РА состоит из:

· системы механической очистки охлаждающей воды (РАА);

· системы трубопроводов охлаждающей воды (РАВ);

· насосов основной системы охлаждающей воды (РАС);

· элементов оборудования градирен (URA).

Расход охлаждающей воды в системе РА на конденсаторы турбины первого энергоблока  составляет 170000м3/ч или 47,2 м3/сек, второго энергоблока 150000 м3/ч или 41,7 м3/сек.

Система РА оборотная с использованием в качестве охладителей башенных испарительных градирен (двух для первого энергоблока и одной для второго).
Схема основной системы охлаждающей воды РА принята одноподъёмной и представляется в следующем виде. 

Охлаждённая вода из бассейнов градирен URA поступает по закрытым подводящим каналам URJ в насосную станцию потребителей здания турбины URD и насосами по подводящим водоводам PAB подается на конденсаторы турбины. Нагретая в конденсаторах вода по отводящим водоводам РАВ подаётся на градирни для охлаждения (по двум водоводам на каждую градирню первого энергоблока и по четырем для второго).

В оголовках подводящих каналов установлены грубые сороудерживающие решетки PAA10AT001-008. 

 В насосной URD установлены водоочистные вращающиеся двухконтурные сетки типа ТНД-3000 РА11,12,13,14АТ101. Выбор типа сеток обусловлен их повышенной пропускной способность (в 1,7 раза) по сравнению с традиционными одноконтурными сетками ТН-3000 при одинаковом их заглублении. Сетки ТНД-3000 являются новой разработкой и защищены авторскими свидетельствами.

 Пропускная способность сеток 4х34% от расчетного расхода воды. Сетки включаются в работу автоматически поочередно через определенное время или от показателя перепада уровня на сетке, или вручную. Подача воды на промывку сеток предусмотрена от напорных трубопроводов циркуляционных насосов РАС11,12,13,14АР001. 

Насосы РАС обеспечивают 110% расхода, необходимого для работы конденсаторов в номинальном режиме. 

               На напорных подводящих трубопроводах РАВ предусмотрена установка регулирующих затворов, при помощи которых осуществляется регулирование напора и расхода насосов в пределах рабочей зоны, и клапанов впуска и защемления воздуха для предотвращения разрывов сплошности потока, вызванных большой длиной напорных водоводов на участках от насосной  до конденсатора турбины. Регулирование потока возможно в пределах от 10 до 110% от номинального расхода воды. 

5.7.5.2.1.3.2 Показатели охлаждающей способности градирни.

Для охлаждения основной оборотной воды первого блока  устанавливаются две башенные испарительные градирни площадью орошения по 10000м2. Для охлаждения основной оборотной воды второго блока  устанавливается  одна башенная испарительная градирни площадью орошения 11400м2.
В таблице 5.7.5.2.1.1 приведены обеспечиваемые градирнями температуры охлажденной воды для среднемесячных метеофакторов в разрезе года. 
Теплотехнические расчеты градирни позволили установить, что температура охлажденной воды равная 33оС, при которой начинается прямое снижение выдачи мощности, обеспечивается при температуре воздуха по сухому термометру равной 32,5оС при относительной влажности воздуха 50%. Для района ЛАЭС-2 температура воздуха выше 32,5оС наблюдается менее 2,5 часов.

Таблица 5.7.5.2.1.1 – Температура охлажденной воды обеспечиваемая башенной градирней площадью орошения 10 000 м2
	Наименование
	Месяцы
	Среднегодовая

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	Температура воздуха по сухому термометру, (С
	-7,1
	-7,6
	-3,9
	2,4
	8,6
	13,8
	16,6
	15,3
	10,8
	5,6
	0,2
	-4,1
	4,2

	Относительная

Влажность воздуха, (С
	85
	84
	79
	76
	72
	73
	76
	80
	82
	82
	85
	86
	80

	Расчетный расход воды и температурный перепад,

 м3/ч, (С
	85 000 м3/ч; (t = 10,1

	Температура охлажденной воды, (С
	12,0
	12,0
	12,0
	14,3
	18,0
	21,3
	23,3
	22,6
	19,8
	16,4
	13,0
	12,0
	16,4


Таблица 5.7.5.2.1.1 – Температура охлажденной воды обеспечиваемая башенной градирней площадью орошения 11 400 м2
	Наименование
	Месяцы
	Среднегодовая

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	Температура воздуха по сухому термометру, (С
	-7,1
	-7,6
	-3,9
	2,4
	8,6
	13,8
	16,6
	15,3
	10,8
	5,6
	0,2
	-4,1
	4,2

	Относительная

Влажность воздуха, (С
	85
	84
	79
	76
	72
	73
	76
	80
	82
	82
	85
	86
	80

	Расчетный расход воды и температурный перепад,

 м3/ч, (С
	150000 м3/ч; (t = 11,5

	Температура охлажденной воды, (С
	12,0
	12,0
	12,0
	18,0
	21,2
	24,0
	25,8
	25,3
	22,8
	19,9
	16,9
	12,0
	18,5


5.7.5.2.1.3.3 Связи с другими системами

Основная система охлаждающей воды имеет связи со следующими системами:

· вспомогательной системой охлаждающей воды РС;

· системой добавочной воды GA;

· системой нормального электроснабжения;

· системой автоматического и дистанционного (оператором) управления;

· системой вентиляции;

· системой откачки дренажных вод помещений GMP
· системой коррекционной обработки технической  воды PBN;

· системой водоводов продувки GMS.

5.7.5.2.1.3.4 Размещение компонентов

Элементы системы РА размещаются в насосной станции потребителей здания турбины URD, в градирнях URA  и в закрытых подводящих  каналах URJ.

Грубые сороудерживающие решетки PAA10AT001-008 установлены в оголовках закрытых железобетонных  подводящих каналов URJ.

Водоочистные вращающиеся двухконтурные сетки типа ТНД-3000 РА11,12,13,14АТ101 - в  насосной URD.

Насосное оборудование (РАС) - в помещении  насосов охлаждающей воды в насосной URD. 

Рабочее колесо насоса заглублено под минимальный расчетный уровень воды с учетом кавитационного запаса.

В  градирнях URA монтируются  водораспределительная система,  водоуловительные и оросительные устройства.

Для оборудования обеспечены доступ и условия для проведения технического обслуживания и ремонта.
5.7.5.2.1.3.5 Компоненты системы

5.7.5.2.1.3.5.1 Оборудование

Перечень оборудования основной системы охлаждающей воды представлен в спецификации проекта LN2P.B.110.&.&&&&&&.РА&&&.024.SD.0001К.

5.7.5.2.1.3.5.1.1 Насосные агрегаты 

Насосные агрегаты подачи охлаждающей воды на конденсаторы турбины  РАС11(12,13,14) АР001

Предназначены для подачи охлаждающей морской воды на конденсаторы турбины.

	Количество, шт
	4    

	Тип 
	Вертикальный с рабочим колесом двухстроннего входа

	Марка насоса
	ДВН 12,5-29-1600

	Частота вращения, об/мин

	375

	Диаметр рабочего колеса, мм 
	1350

	Номинальная производительность, м3/с  

	12.0

	Напор при номинальной подаче, м.вод.ст.
	29,5

	Допускаемый кавитационный запас, м.вод.ст., не менее
	14,0

	Тип двигателя
	Вертикальный асинхронный



	Марка двигателя
	ДВАЗ-2-235-5000/10-16 У4



	Установленная мощность, кВт


	5000

	Напряжение, кВ
	10

	Частота вращения, об/мин

	375


При запуске насоса РАС вспомогательная система охлаждающей воды РС должна обеспечить подвод воды на охлаждение электродвигателя пускаемого насоса.

Насос пускается на закрытую задвижку в случае незаполненного трубопровода.

Характеристика насоса представлена на рисунке 5.2.1.1

Габаритный чертеж насосного агрегата представлен в Приложении В.

Высотная схема  системы РА представлена в Приложении Г.

[image: image1.emf]
Рисунок 5.7.5.2.1.1-Характеристика насоса ДВН 12,5-29-1600подачи воды на конденсаторы турбин

5.7.5.2.1.3.5.1.2 Грубые сороудерживающие решетки

Грубые сороудерживающие решетки  РАА10АТ001-008 предназначены для предотвращения попадания в водоприемную камеру насосной станции   крупного мусора и плавающих  предметов.

Располагаются в оголовках закрытых железобетонных подводящих каналов у градирен.

	Количество, шт
	8

	Номинальная производительность, м3/с
	6,6

	Расстояние между стержнями решетки, мм
	60

	Режим работы
	постоянный


5.7.5.2.1.3.5.1.3 Оборудование градирен

Разбрызгивающие сопла

Разбрызгивающие сопла устанавливаются на рабочих трубопроводах системы водораспределения градирен. Они предназначены для создания развитого капельного факела охлаждаемой воды, с поверхности которого происходит теплосъем. 

Оросительное устройство

Оросительное устройство предназначено для охлаждения циркуляционной воды. Оросительное устройство изготовляется из полимерных материалов (поливинилхлорид, полипропилен) и представляет собой блоки из гофрированных полимерных листов, либо блоки сетчатой конструкции. По оросителю вода в виде тонкой пленки и капель стекает сверху вниз и, встречаясь с идущим вверх воздухом, охлаждается за счет испарения и конвекции. 
Водоуловительное  устройство

Водоуловительное устройство предназначено для снижения капельного уноса из градирен. Водоуловительное устройство изготовляется из полимерных материалов. 

Шлюзовые затворы с электроприводом

На градирне 20URA предусмотрена установка щлюзовых затворов с электроприводами для перекрытия подачи воды к магистральным трубопроводам, с целью отключения отдельных зон в градирне при эксплуатации в зимний период.

5.7.5.2.1.3.5.1.4 Водоочистные вращающиеся сетки 

Водоочистные двухконтурные вращающиеся сетки РАА11(12,13,14)АТ101 предназначены для окончательной механической очистки охлаждающей морской воды от плавающего мусора. Сетка оборудована системой промывки, с контейнерами для сбора мусора (один в работе, второй в резерве). В системе промывки устанавливается насос повышения давления типа Etaline Z. 
	Количество, шт
	4

	Тип ТНД-3000
	Двухконтурная с наружным подводом воды

	Максимальная производительность, м3/с
	17,5

	Номинальная производительность, м3/с
	13,2

	Размер ячейки сетки, мм
	2,5х2,5

	Класс безопасности
	4

	Режим работы
	постоянный


5.7.5.2.1.3.5.2 Арматура

Арматура выполнена из нержавеющей стали. Соединение арматуры с трубопроводом - фланцевое. 
5.7.5.2.1.3.5.3. Трубопроводы

Напорные и сливные водоводы предусматриваются из 4-х ниток стальных трубопроводов Dу 2400 с кольцами жесткости. 

 Трубопроводы выполнены из углеродистой стали с внутренним антикоррозионным покрытием.

5.7.5.2.1.3.6 Управление и контроль

Управление всеми элементами, имеющими электропривод, контроль за положением (состоянием) элементов, контроль технологических параметров, а также предупредительную и аварийную сигнализацию в полном объеме предусматривается выполнить на БПУ. Кроме того предусмотрено управление всеми элементами по месту. 

Перечень защит, блокировок и действий оператора системы основной охлаждающей воды РА представлен в Приложении A.

Перечень точек контроля системы основной охлаждающей воды представлен в Приложении Б.

5.7.5.2.1.3.7 Электроснабжение

Активные элементы системы обеспечиваются электропитанием третьей группы надежности САЭ. 

5.7.5.2.1.3.8 Испытания и проверки

5.7.5.2.1.3.8.1 Пусконаладочные работы

Перед пуском энергоблока проводится полная серия испытаний системы PА для проверки того, что достигнута проектная техническая характеристика системы и ее компонентов.

 5.7.5.2.1.3.8.2 Контроль и испытания при эксплуатации

Для обеспечения требуемого уровня надежности работы компонентов системы, предусмотрен контроль параметров системы, состояния оборудования и гидротехнических сооружений.

5.7.5.2.1.3.9 Функционирование системы

5.7.5.2.1.3.9.1 Нормальная эксплуатация

В период эксплуатации охлажденная на градирнях  вода, после очистки на грубых сороудерживающих решетках, расположенных в оголовках закрытых подводящих каналов, подводится  к  насосной станции потребителей турбинного отделения URD, где располагаются насосы подачи воды на конденсаторы турбины.

 Подвод воды к насосам системы осуществляется бетонными всасывающими трубами, для изолирования которых на период ремонтных работ предусмотрены плоские  затворы.

К каждому конденсатору охлаждающая вода подводится по двум  водоводам, отводится от него также двумя  водоводами.

После конденсаторов турбины нагретая вода подается на градирни для охлаждения

Для борьбы с биологическим обрастанием и для поддержания солевого режима предусмотрена система  подготовки и подачи химреагента PBN, которая функционирует в комплексе с системой водоводов продувки GMS  и системой добавочной воды GA. Отбор проб для оценки качества воды осуществляется через пробоотборную линию, расположенную в  насосной станции URD. 
5.7.5.2.1.3.9.2 Нарушения нормальных условий эксплуатации

В режиме потери внешней электрической нагрузки все насосы участвуют в самозапуске.

При остальных нарушениях нормальных условий эксплуатации функционирование системы не требуется, за исключением закрытого подводящего канала  и градирен, участвующих в охлаждении конденсаторов холодильных машин.

5.7.5.2.1.3.9.3 Проектные аварии

При  проектных авариях функционирование системы не требуется, за исключением закрытого железобетонного подводящего канала  и градирен, участвующих в охлаждении конденсаторов холодильных машин.

5.1.11.2.1.3.9.4 Ремонт оборудования системы РА.

5.1.11.2.1.3.9.4.1  На время проведения ремонтных работ оборудования системы РА для изолирования всасывающих камер устанавливаются плоские затворы в закладные пазовые конструкции, предусмотренные в каждой камере. Откачка воды из изолированных камер производится переносными погружными насосами опорожнения.

5.7.5.2.1.3.10 Оценка безопасности 

При выполнении заложенных в проекте требований по контролю параметров и состояния компонентов системы, а также регламента технического обслуживания надежность основной системы охлаждающей воды (РА) в период нормальной эксплуатации обеспечена.

Приложение A
(обязательное)
Перечень защит, блокировок и действий оператора

Таблица А.1 - Перечень защит, блокировок и действий оператора

	Оборудование
	Описание защит и блокировок

	1. Насос подачи охлаждающей воды на конденсаторы турбины

PAC11AP001 (PAC12AP001, PAC13AP001, PAC14AP001)
	Управляется оператором с БПУ.

Защитное отключение насоса по сигналам:

· давление на напорной линии меньше 0,27 МПа;

· уровень воды в камере чистой воды насосной URD ниже отм. минус 2,0 м;

· температура сердечника статора электродвигателя выше    140оС;

· температура обмотки статора электродвигателя выше 140оС; 

· температура сегмента направляющего верхнего подшипника электродвигателя выше 80оС;

· температура сегмента подпятника выше 80оС;

· температура сегмента направляющего нижнего подшипника электродвигателя выше 80оС;

· температура воздуха на входе в воздухоохладители электродвигателя выше 75оС;

· температура воздуха на выходе из воздухоохладителей электродвигателя выше 45оС;

· отсутствие протока воды на масловоздухоохладители электродвигателя.

Разрешающие сигналы на включение насоса:

· уровень в  камере чистой воды насосной URD выше отм. минус 2,0 м;

· арматура на напорной линии закрыта;

· работает один из насосов системы РС (при запуске первого насоса РАС);

· арматура на линии подачи воды к масловоздухоохладителям электродвигателя открыта;

· наличие протока воды на масловоздухоохладители электродвигателя.



	
	     При переходе питания насосов с рабочего трансформатора собственных нужд на резервный трансформатор в самозапуске участвуют все насосы.                                                                                                                                                   Для исключения конденсации в двигателе предусмотрены нагреватели. Нагреватели автоматически включаются при остановках двигателя при температуре воздуха внутри машины 35градС. и  автоматически выключаются при температуре воздуха в машине 40градС.                                                                                                                                                  Максимальная высота подъема ротора домкратами без разборки двигателя  насосов 20мм.                                                                                                                                                                                        При превышении среднеквадратического значения вибрационного смещения 90 мкм двигатель должен быть отключен..

	2. Сдвоенный насос повышения давления в коллекторе на вращающиеся сетки

PAA10AP001 
	Управляется автоматически и по месту.

Один электродвигатель рабочий, второй - резервный

	3.Водоочистная вращающаяся сетка 

PAA11AT101, (PAA12AT101, PAA13AT101, PAA14AT101)
	Управляется:

· по сигналу из автоматической программы периодических промывок и перепаду уровней на сетке;

· по месту.




	Продолжение таблицы А.1

	Код KKS 
	Описание защит и блокировок

	4.Затвор на напорной линии насосов РАС11,12,13,14АР001

PAВ11AА101, (PAВ12AА101, PAВ13AА101, PAВ14AА101)
	Управляется с  БПУ.

Нормально открыт.

Запуск насосов при закрытом затворе.



	5. Затвор регулирующий на линии забора воды из системы РС 

PAВ10AА201
	Управляется с БПУ.

Нормально открыт.



	6.Затвор на линии подачи воды на масловоздухоохладители электродвигателей 

PAВ11AА001, (PAВ12AА001, PAВ13AА001, PAВ14AА001)
	Управляется по месту.

Нормально открыт.

Запуск электродвигателей при открытом затворе.

Сигнализация о положении на панели БПУ.



	7. Затвор дисковый  на линии подачи воды в коллектор  предварительной заливки циркуляционных водоводов     PAB21AA101, (PAB22AA101, PAB23AA101, PAB24AA101) 
	Управляется с БПУ.

Нормально закрыт.



	8. Клапан впуска и защемления воздуха PAB11AA410, (PAB12AA410, PAB13AA410, PAB14AA410)
	Управляется автоматически и по месту..

Нормально открыт.



	9. Дисковый затвор  на линии  трубопроводов байпаса  в градирне 11URA         PAB15AA101, PAB15AA102
	Управляется с БПУ.

Нормально закрыт. 

Автоматически включается при температуре воды в напорном трубопроводе насосов РАС11,12,13,14АР001  + 10градС                                                                                               Автоматически отключается при температуре воды в напорном трубопроводе насосов РАС11,12,13,14АР001  + 20градС

	10. Дисковый затвор  на линии  трубопроводов байпаса  в градирне 12URA         10PAB16AA101, 10PAB16AA102
	Управляется с БПУ.

Нормально закрыт. 

Автоматически включается при температуре воды в напорном трубопроводе насосов РАС11,12,13,14АР001  + 10градС                                                                                               Автоматически отключается при температуре воды в напорном трубопроводе насосов РАС11,12,13,14АР001  + 20градС 

	11. Затвор шлюзовый с электроприводом в градирне 20 URA  20PAB15AA101, (20PAB15AA102, 20PAB15AA103, 20PAB15AA104, 20PAB15AA105, 20PAB15AA106)
	Управляется с БПУ.

Нормально открыт. 

Регулирование происходит при значении температуры наружного воздуха ниже  0градС

Автоматически открывается  при температуре воды под оросителем ниже  +16градС                                                                                               Автоматически закрывается  при температуре воды под оросителем ниже  +12градС                                                                                               

	12. Кран шаровой на линии подачи воды на водоочистные вращающиеся сетки PAА11AА101 PAА11AА102, (PAА12AА101 PAА12AА102, PAА13AА101 PAА13AА102, PAА14AА101 PAА14AА102)
	Управляется с БПУ по сигналу из автоматической программы периодических промывок и перепаду уровней на сетке.

Нормально закрыт.



	13. Затвор дисковый  на линии отбора воды из циркуляцищнных водоводов в коллектор на промывку вращающихся сеток 
PAА11AА103, (PAА12AА103, PAА13AА103, PAА14AА103)
	Управляется с  БПУ.

Нормально открыт.

Запуск электродвигателей при открытом затворе.




Коды KKS исполнительных механизмов представлены в Приложении Б.

Приложение Б
(обязательное)
Ведомость точек контроля

Таблица Б.1 - Ведомость точек контроля

	Код KKS
	Наименование измеряемого параметра
	Tmax, 0С / Pmax, МПа
	Рабочее значение измеряемого параметра, минимальное/ максимальное значение, размерность измеряемой величины
	Трубопровод


	Место / способ снятия показа-ний
	Класс безопас-ности по ОПБ 88/97
	Группа по ПНАЭГ-07-008-89
	Категория сейсмостойкости по НП-031-01
	Марка помещения

	
	
	
	
	Диаметр, Ду
	Марка материала
	
	
	
	
	

	PAB11CP001

(PAB12CP001,

PAB13CP001, PAB14CP001)
	Давление на напорной линии насоса основной охлаждающей воды


	0,35
	0,30

0,26/0,35

МПа
	2000
	угл
	
	4Н
	-
	II
	URD

	PAB10CF001
	Расход в коллекторе подачи воды на масло-водоохлаждение двигателей насосов РАС11(12,13,14)АР001
	28.5

0.23
	266.0

266.0/280.0

м3/ч
	150
	угл
	
	4Н
	-
	II
	URD

	PAB11CL001 (PAB12CL001,

PAB13CL001, PAB14CL001)
	Наличие воды на линии сброса воды от масло-водоохлаждения двигателя 
	-
	да/нет
	150
	угл
	
	4Н
	-
	II
	URD


	Продолжение таблицы Б.1

	Код KKS
	Наименование измеряемого параметра
	Tmax, оС / Pmax, МПа
	Рабочее значение измеряемого параметра, минимальное/ максимальное значение, размерность измеряемой величины
	Трубопровод
	Место / способ снятия показа-ний
	Класс безопас-ности по ОПБ 88/97
	Группа по ПНАЭГ-07-008-89
	Категория сейсмостойкости по НП-031-01
	Марка помещения

	
	
	
	
	Диаметр, Ду
	Марка материала
	
	
	
	
	

	PAB11CG001A
(PAB12CG001A,

PAB13CG001A, PAB14CG001A)

	Положение затвора на линии подачи воды на масло-водоохладители электродвигателя
	28.5
0.25
	открыт/закрыт
	150
	угл. сталь
	
	4Н
	-
	II
	URD

	PAС11CТ001÷ PAС11CТ003

(PAС12CТ001÷ PAC12CT003,

PAC13CT001÷ PAC13CT003, PAC14CT001÷ PAC14CT003)


	Температура сердечника статора электродвигателя
	140 оС
	<130

0 / 140

оС
	
	
	
	4Н
	-
	II
	URD

	PAС11CТ004÷ PAС11CТ009
(PAС12CТ004÷ PAC12CT009,

PAC13CT004÷ PAC13CT009, PAC14CT004÷ PAC14CT009)


	Температура обмотки статора электродвигателя
	140 оС
	<130

0 / 140

оС
	
	
	
	4Н
	-
	II
	URD

	PAС11CТ010÷ PAС11CТ012

(PAС12CТ010÷ PAC12CT012,

PAC13CT010÷ PAC13CT012, PAC14CT010÷ PAC14CT012)


	Температура сегмента подпятника электродвигателя
	80 оС
	<70

0 / 80

оС
	
	
	
	4Н
	-
	II
	URD

	PAС11CТ013÷ PAС11CТ015

(PAС12CТ013÷ PAC12CT015,

PAC13CT013÷ PAC13CT015, PAC14CT013÷ PAC14CT015)


	Температура сегмента направляющего верхнего подшипника электродвигателя
	80 оС
	<70

0 / 80

оС
	
	
	
	4Н
	-
	II
	URD

	PAС11CТ016÷ PAС11CТ018

(PAС12CТ016÷ PAC12CT018,

PAC13CT016÷ PAC13CT018, PAC14CT016÷ PAC14CT018)
	Температура сегмента направляющего нижнего подшипника электродвигателя
	80 оС
	<70

0 / 80

оС
	
	
	
	4Н
	-
	II
	URD

	PAС11CТ019÷ PAС11CТ022
(PAС12CТ019÷ PAC12CT022,

PAC13CT019÷ PAC13CT022, PAC14CT019÷ PAC14CT022)
	Температура воздуха на выходе из воздухоохладителей электродвигателя
	45 оС
	<41

0 / 45

оС
	
	
	
	4Н
	-
	II
	URD

	PAС11CТ023÷ PAС11CТ024
(PAС12CТ023÷ PAC12CT024,

PAC13CT023÷ PAC13CT024, PAC14CT023÷ PAC14CT024)
	Температура воздуха на входе в воздухоохладители электродвигателя
	75 оС
	<70
0 / 75
оС
	
	
	
	4Н
	-
	II
	URD

	PAС11CТ025 (PAС12CТ025, PAС13CТ025, PAС14CТ025)


	Температура воздуха внутри двигателя в верхней части статора электродвигателя
	40 оС
	35÷40 

0 / 90

оС
	
	
	
	4Н
	-
	II
	URD

	PAC11CG001÷ PAC11CG002 (PAС12CG001÷ PAC12CG002, PAС13CG001÷ PAC13CG002, PAС14CG001÷ PAC14CG002)
	Положение ротора при подъеме домкратами
	
	0÷20 

мм
	
	
	
	4Н
	-
	II
	URD

	PAC11CL001÷ PAC11CL002 (PAC12CL001÷ PAC12CL002, PAC13CL001÷ PAC13CL002, PAC14CL001÷ PAC14CL002)
	Уровень масла в  маслованне  верхней крестовины электродвигателя
	
	мм
	
	
	
	4Н
	-
	II
	URD

	PAC11CL003÷ PAC11CL004 (PAC12CL003÷ PAC12CL004, PAC13CL003÷ PAC13CL004, PAC14CL003÷ PAC14CL004)
	Уровень масла в  маслованне нижней крестовины электродвигателя
	
	мм
	
	
	
	4Н
	-
	II
	URD

	PAC11CL005÷ PAC11CL010 (PAC12CL005÷ PAC12CL010, PAC13CL005÷ PAC13CL010, PAC14CL005÷ PAC14CL010)
	Уровень протечек в кожухе  воздухоохладителей электродвигателя
	
	мм
	
	
	
	4Н
	-
	II
	URD

	PAС11CY001÷ PAС11CY005 (PAС12CY001÷ PAС12CY005, PAС13CY001÷ PAС13CY005, PAС14CY001÷ PAС14CY005) 
	Вибрация электродвигателя
	
	<37

0 / 90

мкм
	
	
	
	4Н
	-
	II
	URD

	PAB11CT001

(PAB12CT001,

PAB13CT001, PAB14CT001)
	Температура охлаждающей воды перед конденсатором турбины
	35 оС
	5÷50 

оС


	2400
	угл ст
	
	4Н
	-
	II
	UМА

	PAB11CT002

(PAB12CT002,

PAB13CT002, PAB14CT002)
	Температура охлаждающей воды после конденсатора турбины
	47 оС
	5÷50 

оС
	2400
	угл ст
	
	4Н
	-
	II
	UМА

	PAA10CP001
	Давление на всасе насоса РАА10АР001
	28,5

0.31
	0.15÷0.21

0,13 / 0,35

МПа
	200
	угл ст
	
	4Н
	-
	II
	URD

	PAA10CP002
	Давление на напоре насоса РАА10АР001
	28,5

0.46
	0.3÷0.36

0,28 / 0,5

МПа
	200
	угл ст
	
	4Н
	-
	II
	URD

	PAA11CP501÷ PAA11CP502 (PAA12CP501÷ PAA12CP502, PAA13CP501÷ PAA13CP502, PAA14CP501÷ PAA14CP502) 
	Давление перед вращающейся сеткой
	28,5

0.44
	0.27÷0.34

0,25 / 0,48

МПа
	100
	угл ст
	
	4Н
	-
	II
	URD

	10PAA10CT001 20PAA10CT004
	Температура воды в камере "грязной" воды здания насосной станции URD
	35 оС
	5÷50 

оС


	
	
	
	4Н
	-
	II
	URD

	PAA11CL001

(PAA12CL001,

PAA13CL001, PAA14CL001)
	Уровень воды перед водоочистной вращающейся сеткой 
	35 оС 
	-2.0 ÷ -0.5

-2,2 / -0,3

м
	
	
	
	4Н
	-
	II
	URD

	PAA11CL002

(PAA12CL002,

PAA13CL002, PAA14CL002)
	Уровень воды после водоочистной вращающейся сетки 
	35 оС 
	-2.0 ÷ -0.5

0,0 / 0,5

м
	
	
	
	4Н
	-
	II
	URD

	PAA11CL901

(PAA12CL901,

PAA13CL901, PAA14CL901)
	Перепад уровня на водоочистной вращающейся сетке
	
	<0,5

0 / 0,5
	
	
	
	4Н
	-
	II
	URD

	PAA11CL001

PAA12CL001


	Уровень воды в бассейнах градирен 11URA и 12URA 
	35 оС
	< -0,3

-1,3 / -0,2
	
	
	
	4Н
	-
	II
	URA

	20PAA10CL001, 20PAA10CL002
	Уровень воды в чаше  градирни 20URA
	
	-2,35 / 0

м
	
	
	
	4Н
	-
	II
	URA

	20PAA10CL901
	Расчетный параметр уровня воды в чаше  градирни 20URA
	
	-2,35 / 0

м
	
	
	
	4Н
	-
	II
	URA

	20PAA10CT001 20PAA10CT002
	Температура воды в чаше  градирни 20URA
	
	20
5 / 45

°C


	
	
	
	4Н
	-
	II
	URA

	20PAA10CT901
	Расчетный параметр температуры воды в чаше  градирни 20URA
	
	20
5 / 45

°C
	
	
	
	4Н
	-
	II
	URA

	20PAA10CT003
	Температура воздуха снаружи  градирни 20URA
	50
	20
-40 / 50

°C


	
	
	
	4Н
	-
	II
	URA


Приложение В
(обязательное)
Габаритные чертежи оборудования

[image: image2.png]ABA3-2-235-5000-10-16 MYXA3

+0500

Maxe 18 -0500

/]

|
=
L]
)
@ @
s &
L EF
AR
W @320 /
3
i
@600 /
H 9%
i)
Hacoc 08K 125-29-1600 £ / K
i = TyT | TrY 400 /

800





Рисунок В.1 - Габаритный чертеж насосного агрегата подачи воды на конденсаторы турбин

[image: image3.emf]
 Рисунок В2.-Габаритный чертеж ВВС ТНД - 3000 
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Рисунок В.3 – Затвор плоский поверхностный трехсекционный скользящий
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Рисунок В.4 – Затвор плоский поверхностный двухсекционный скользящий
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Рисунок В.5 – Затвор плоский поверхностный односекционный скользящий
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                       Рисунок В.6 – Решетка сороудерживающая поверхностная
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пролет


	Код KKS
	b x h, м
	Н, м
	Количество пролетов

	URR94BQ8200
	1,5 х 1,5
	5,4
	4

	URD99BQ8200
	2,5 х 4,0
	10,0
	8

	URD93BQ8203
	1,5 х 1,5
	3,5
	1


Рисунок В.7 – Закладные пазовые конструкции глубинных затворов 

[image: image4.emf]
     Рисунок В.8 – Насос повышения давления на линии подачи воды на промывку сеток.

Приложение Г
(справочное)
Высотная схема системы подачи воды на конденсаторы турбин

[image: image5.wmf]
Рисунок Г.1 - Высотная схема системы подачи воды на конденсаторы турбин

Перечень принятых сокращений

	АСУ ТП
	· автоматизированная система управления технологическими процессами

	АЭС
	· атомная электрическая станция

	БПУ
	· блочный пункт управления

	НИОКР
	· научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы 

	САЭ
	· система аварийного электроснабжения


Ссылочные нормативные документы 

	Обозначение документа, 
на который дана ссылка
	Номер раздела, подраздела, пункта, 
подпункта, перечисления, приложения, 
разрабатываемого документа, 
в котором дана ссылка

	НП-001-97 (ПНАЭ Г-01-011-97) Общие положения обеспечения безопасности атомных станций ОПБ-88/97
	5.7.5.2.1.2.1
Приложение Б

	ПНАЭ Г-7-008-89 Правила устройства и безопасной эксплуатации оборудования и трубопроводов атомных энергетических установок
	Приложение Б

	НП-031-01 Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций
	5.7.5.2.1.2.1
Приложение Б
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