	Филиал ОАО «Головной институт «ВНИПИЭТ»
«СПбАЭП»
	Ленинградская АЭС-2 энергоблоки № 1 и № 2 Корректировка
Раздел 5  Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно - технического обеспечения, перечень инженерно - технических мероприятий, содержание технологических решений
	Изм. 1 20.05.14
	




5.7.5.2.2 Вспомогательная система охлаждающей воды (РС)

	Дата
	05.2014

	Главный инженер проекта 
	И.М. Ивков

	Нормоконтроль
	О.М. Смирнова

	Проверил
	В.М. Славгородский

	Разработал
	В.Ф. Косарев

	Всего листов
	24


Содержание

5.7.35.2.2.1 Функции


5.7.35.2.2.2 Проектные основы


5.7.35.2.2.2.1 Классификация


5.7.35.2.2.2.2 Функциональные требования


5.7.35.2.2.2.3 Система контроля и управления


5.7.35.2.2.2.4 Электроснабжение


5.7.45.2.2.2.5 Вентиляция и охлаждение помещений


5.7.45.2.2.2.6 Оборудование и материалы


5.7.45.2.2.2.7 Испытания и проверки


5.7.45.2.2.2.8 Требования к системам, связанным с системой РС


5.7.55.2.2.2.9 Требования к компоновке


5.7.55.2.2.3 Общее описание


5.7.55.2.2.3.1 Описание технологической схемы


5.7.65.2.2.3.2 Связи с другими системами


5.7.65.2.2.3.3 Размещение оборудования


5.7.65.2.2.3.4 Компоненты системы


5.7.75.2.2.3.4.1 Насосные агрегаты


5.7.105.2.2.3.4.2 Брызгальные устройства


5.7.105.2.2.3.4.3 Арматура


5.7.105.2.2.3.4.4 Арматура


5.7.105.2.2.3.5 Управление и контроль


5.7.105.2.2.3.6 Электроснабжение


5.7.105.2.2.3.7 Испытания и проверки


5.7.105.2.2.3.7.1 Пусконаладочные работы


5.7.105.2.2.3.7.2 Контроль и испытания при эксплуатации


5.7.115.2.2.3.8 Функционирование системы


5.7.115.2.2.3.8.1 Режим пуска


5.7.115.2.2.3.8.2 Нормальная эксплуатация АЭС


5.7.115.2.2.3.8.2.1 Подсистема подачи воды на промконтур охлаждения неответственных потребителей машзала


5.7.115.2.2.3.8.2.2 Подсистема подачи воды на конденсаторы холодильных машин


5.7.115.2.2.3.8.3 Нарушение нормальных условий эксплуатации


LN2P.B.110.&.&&&&&&.РС&&&.024.CК.0001К_0507050202_F=1

5.7.115.2.2.3.8.3.1 Подсистема подачи воды на промконтур охлаждения неответственных потребителей машзала


5.7.115.2.2.3.8.3.2 Подсистема подачи воды на конденсаторы холодильных машин.


5.7.115.2.2.3.8.3.3 Проектные аварии


5.7.115.2.2.3.9 Оценка надежности


12Приложение A (обязательное) Перечень защит, блокировок и действий оператора


16Приложение Б (обязательное) Ведомость точек контроля


21Приложение В (обязательное) Габаритные чертежи оборудования


23Перечень принятых сокращений


24Ссылочные нормативные документы




5.7.5.2.2.1 Функции

Вспомогательная система  охлаждающей воды РС предназначена для:

· отвода тепла от промконтура охлаждения неответственных потребителей PGB в режимах нормальной эксплуатации;

· отвода тепла от конденсаторов холодильных машин комплекса холодоснабжения для здания реактора QKK в режимах нормальной эксплуатации;

· отвода тепла от конденсаторов охлаждения комплекса холодоснабжения неответственных потребителей QKM в режимах нормальной эксплуатации, при обесточивании энергоблока и в режимах проектных аварий.

5.7.5.2.2.2 Проектные основы

5.7.5.2.2.2.1 Классификация 

Вспомогательная система  охлаждающей воды РС является системой  нормальной эксплуатации, не влияющей на безопасность, и ее элементы относятся к 4 классу безопасности по НП-001-97 (ПН АЭ Г-1-011-89).

Классификационное обозначение системы 4Н.

Все сооружения и основное оборудование системы относятся ко II категории сейсмостойкости по НП-031-01.

5.7.5.2.2.2.2 Функциональные требования

В соответствии с функциональным назначением   система разделена на следующие подсистемы:

· подачи охлаждающей воды на промконтур охлаждения неответственных потребителей здания турбины  (РСВ11); 

· подачи охлаждающей воды на конденсаторы  холодильных машин (РСВ12). 

Охлаждающая способность каждой из подсистем  выбирается  в со​ответствии с максимальной тепловой нагрузкой от соответствующих систем (PGB, QKM, QKK). 

Система должна обеспечивать выполнение заданных функций при расчетных уровнях воды в водосборном бассейне градирен:

· номинальный – минус 0,50 м;

· минимальный – минус 1,50 м.

5.7.5.2.2.2.3 Система контроля и управления

Система РC должна управляться автоматически и дистанционно (оператором), а также  должна быть предусмотрена возможность запуска и управления системой  по месту.

Должны быть предусмотрены контрольно-измерительные приборы для управления и контроля системы в процессе эксплуатации.

Система контроля  и управления  должны обеспечивать выполнение системой РC своих функций.

5.7.5.2.2.2.4 Электроснабжение

Подсистема РC, обеспечивающая подачу охлаждающей воды на промконтур охлаждения неответственных потребителей здания турбины  должна иметь питание от системы нормального электроснабжения. 

Элементы системы, предназначенные для отвода тепла от конденсаторов холодильных машин комплексов холодоснабжения неответственных потребителей и здания реактора также должны быть запитаны от системы надежного электроснабжения нормальной эксплуатации. В качестве источника  используются блочные дизель-генераторы.

5.7.5.2.2.2.5 Вентиляция помещений

Основное оборудование системы РС располагается в насосной станции потребителей здания турбины URD. Система вентиляции помещений URD должна обеспечивать поддержание параметров окружающей среды, необходимых для работы оборудования всего оборудования. 

5.7.5.2.2.2.6 Оборудование и материалы

Выбор оборудования и материалов системы РC осуществляется с  учетом:

· качества охлаждающей морской воды,

· условий окружающей среды в помещениях, где располагаются компоненты системы: 

1) температуры воздуха 
5-35оС;

2) относительная влажность 
до 80%

5.7.5.2.2.2.7 Испытания и проверки

Оборудование и компоновка системы позволяют выполнять:

· периодические осмотры;

· периодические функциональные испытания с целью обеспечения целостности компонентов, контроля работоспособности, снятие функциональных характеристик и проверку готовности системы к выполнению заданных функций.

5.7.5.2.2.2.8 Требования к системам, связанным с системой РС

Вспомогательная система охлаждающей воды РС имеет связи со следующими системами: 

· основной системой охлаждающей воды РА;

· системой нормального электроснабжения;

· системой надежного электроснабжения;

· системой автоматического и дистанционного (оператором) управления;

· системой предпусковых промывок LDT
· системой вентиляции.

Системы, от которых зависит работоспособность системы PС, должны быть спроектированы таким образом, чтобы обеспечить выполнение функций системы PС во всех проектных режимах.

Для обеспечения работоспособности системы РС необходимо функционирование всех вышеперечисленных систем.

Основная система охлаждающей воды РА должна обеспечивать подвод воды после ее механической очистки в систему РС. Охлаждение воды вспомогательной системы РС также как и основной системы РА происходит на градирнях, относящихся к системе РА. Описание основной системы охлаждающей воды РА представлено в разделе 5.7.5.2.2.

Система электроснабжения должна обеспечивать электропитанием электроприводные компоненты системы PС во всех проектных режимах. Описание системы электроснабжения представлено в разделе 5.1 проекта.

Система автоматического и дистанционного (оператором) управления должна обеспечивать контроль параметров системы РС, срабатывание защит и блокировок.

Описание системы контроля и управления представлено в разделе 5.7.8.
Система вентиляции помещений, в которых расположено оборудование системы PС, должна обеспечивать поддержание параметров окружающей среды, необходимых для работы оборудования. 

Описание системы вентиляции представлено в разделе 5.4.

5.7.5.2.2.2.9 Требования к компоновке

Компоновка вспомогательной  системы охлаждающей воды должна быть выполнена с учетом следующих основных принципов:

· обеспечение необходимых условий для нормального протекания предусмотренных проектом технологических процессов;

· обеспечение возможности обслуживания и ремонта;

· сокращение протяженности технологических коммуникаций.

5.7.5.2.2.3 Общее описание

5.7.5.2.2.3.1 Описание технологической схемы

Технологическая схема вспомогательной системы охлаждающей воды  представлена на чертеже LN2P.B.110.&.&&&&&&.PС&&&.024.LG.0001.

Вспомогательная система охлаждающей воды  состоит из двух подсистем:

· подачи охлаждающей воды на промконтур охлаждения неответственных потребителей машзала (РСВ11); 

· подачи охлаждающей воды на конденсаторы охлаждения холодильных машин  (РСВ12); 

Каждая из подсистем включает в себя:

· насосные агрегаты, 

· арматуру;

· трубопроводы. 

В подсистеме подачи охлаждающей воды на промконтур охлаждения неответственных потребителей установлены три насосных агрегата РСС11АР001(002,003), На напоре каждого насоса установлен обратный клапан РСВ11АА601(602,603) и дисковый затвор РСВ11АА101(102,103). Напорные линии насосов объединены в общий трубопровод, на котором установлен самоочищающийся фильтр РСС11АТ101, после которого осуществляется забор воды на каждый из трех  теплообменников системы PGB. 

При работе одного теплообменника в работе находится один насос, при работе двух теплообменников два насоса. Один насос резервный. Для запуска системы PGB предусмотрена обводная линия с регулируемым затвором РСВ24AA201 и затворами РСВ24АА101(102). 

Для работы системы РА из напорной магистрали насосов РСС11АР001(002,003) предусмотрен забор воды для обеспечения охлаждения электродвигателей   насосов РАС.

Так же из напорной магистрали системы РСВ 11 осуществляется подача воды для предварительной заливки трубопроводов системы РА.

В подсистеме подачи охлаждающей воды на комплексы холодоснабжения реакторного отделения и неответственных потребителей установлены два насосных агрегата РСС12АР001,002 один из которых является рабочим, один резервным. Насосы рассчитаны на работу трех конденсаторов холодильных машин. Для обеспечения устойчивой работы насоса при работе меньшего количества холодильных машин необходимо подавать охлаждающую воду «вхолостую» и на конденсаторы неработающих холодильных машин до общего количества работающих конденсаторов-3. 

На напоре каждого насоса установлен обратный клапан РСВ12АА601,602  и затвор РСВ12АА101,102. Напорные линии насосов объединены в общий трубопровод, из которого осуществляется забор воды на два конденсатора холодильных машин  здания реактора QKK (один рабочий, один резервный) и три конденсатора холодильных машин комплекса холодоснабжения неответственных потребителей QKM (два рабочих,  один резервный). Каждый конденсатор может быть отключен от подводящего и сбросного коллектора при помощи соответствующих затворов РСВ14(15)АА001,101. 

Из объединенного трубопровода подачи воды на конденсаторы холодильных машин первого энергоблока также подается охлаждающая вода в здание 00ULD на теплообменник системы предпусковой промывки 00LDТАС001, который может быть отключен от подводящего и сбросного коллектора при помощи соответствующих затворов РСВ17АА001,(002,101,102).

Схема вспомогательной  системы охлаждающей воды РС представляется в следующем виде.

После механической очистки на решетках грубой очистки и водоочистных вращающихся сетках системы РАА, охлаждающая вода поступает на всас насосов и подается на соответствующие потребители. После них нагретая вода подается в градирни для охлаждения. При работающих турбинах с учётом незначительного температурного нагрева охлаждающая вода обеих подсистем сбрасывается непосредственно в водосборные бассейны градирен URA. В режимах, когда основная система охлаждающей воды не включена в работу, охлаждение воды подсистемы, обеспечивающей подачу на конденсаторы холодильных машин, осуществляется с помощью специальной брызгальной установки, размещаемой над водосборными бассейнами градирен. Переключение подвода осуществляется с помощью дисковых затворов РСВ18,19АА101,102,103, установленных в камерах переключения 1,2UUQ.

С помощью дисковых затворов РСВ18,19АА101,102,103 и РСВ25АА101,102 возможен перевод системы для охлаждения на одну градирню.

Для опорожнения трубопроводов систем РС и GA при ремонтах в насосной установлены насосы РСС30АР001,002.

5.7.5.2.2.3.2 Связи с другими системами

Система  РС имеет связи со следующими системами:

· основной системой охлаждающей воды РА;

· системой нормального электроснабжения;

· системой надежного электроснабжения;

· системой автоматического и дистанционного (оператором) управления;

· системой предпусковых промывок LDT
· системой вентиляции.

5.7.5.2.2.3.3 Размещение оборудования

Оборудование системы (насосы и арматура) должно размещаться в насосной станции потребителей здания турбины  URD. 

В здании турбины  UMA, в помещении холодильных машин, находящемся в здании водоподготовки UGB, и в здании 00ULD располагается арматура системы, отключающая потребителей охлаждающей воды.

Брызгальные установки располагаются в градирнях

5.7.5.2.2.3.4 Компоненты системы

Перечень оборудования вспомогательной  системы охлаждающей воды представлен в спецификации проекта LN2P.B.110.&.&&&&&&.РС&&&.024.SD.0001К.

5.7.5.2.2.3.4.1 Насосные агрегаты

Насосные агрегаты РCС11 АР001,002,003 предназначены для подачи охлаждающей морской воды на промконтур неответственных потребителей здания турбины.

	Количество, шт
	3

	Тип


	Центробежный, вертикальный артезианского типа, с забором воды из мокрой камеры, с электродвигателем в сухом пространстве

	Марка 
	ЦВА2700-20

	Частота вращения, об/мин

	1000

	Номинальная производительность, м3/час

	2700

	Напор при номинальной подаче, м.вод.ст.
	20

	Тип двигателя
	АОВ-250-10.0-6УХЛ4

	Установленная мощность, кВт


	250

	Напряжение, кВ
	10

	Материал
	Сборный

	Класс безопасности 

	4Н


Насос может пускаться на открытую задвижку.

Характеристика насоса подачи воды неответственным потребителям представлена на рисунке 5.7.5.2.2.1.

[image: image1.emf]
 Рисунок 5.7.5.2.2.1- Характеристика насоса ЦВА2700-20
Насосные агрегаты РСС12АР001,002 предназначены для подачи охлаждающей морской воды на конденсаторы холодильных машин комплексов холодоснабжения.

	Количество, шт
	2

	Тип


	Центробежный, вертикальный артезианского типа, с забором воды из мокрой камеры, с электродвигателем в сухом пространстве

	Марка
	ЦВА1200-45

	Частота вращения, об/мин
	1500

	Номинальная производительность, м3/час
	1200

	Напор при номинальной подаче, м.вод.ст.
	45

	Тип двигателя
	АОВ-250-10.0-4УХЛ4

	Установленная мощность, кВт
	250

	Напряжение, кВ
	10

	Материал
	Сборный

	Класс безопасности
	4Н


Насос может пускаться на открытую задвижку.

Характеристика насоса  подачи воды на конденсаторы  холодильных машин представлена на рисунке 5.7.5.2.2.2. 

[image: image2.emf]
Рисунок 5.7.5.2.2.2- Характеристика насоса ЦВА1200-45

Габаритные чертежи оборудования представлены в Приложении В.

5.7.5.2.2.3.4.2 Брызгальные устройства

Брызгальные устройства PCB18AC001 (PCB18AC002) предназначены для получения развитого капельного факела охлаждаемой воды, с поверхности которого будет происходить теплосъем.

В качестве брызгальных устройств применены двухкаскадные сопла ФГ-2М/2 со следующими характеристиками: диаметр выходного сечения Dвых.сеч.=25 мм, напор на соплах Hс=2,0 м, расход через сопло Qс=10,5 м3/ч.

Материал изготовления брызгальных устройств – нержавеющая сталь

5.7.5.2.2.3.4.3 Арматура 

Арматура выполнена из нержавеющей стали. Все соединения с трубопроводами фланцевые.

Перечень арматуры системы РС представлен в спецификации проекта LN2P.B.110.&.&&&&&&.РС&&&.024.SD.0001К.

5.7.5.2.2.3.4.4 Трубопроводы
Трубопроводы выполнены из углеродистой стали с нанесением наружного антикоррозионного покрытия.

5.7.5.2.2.3.5 Управление и контроль

Управление всеми элементами, имеющими электропривод, контроль за положением (состоянием) элементов, контроль технологических параметров, а также предупредительную и аварийную сигнализацию в полном объеме предусматривается выполнить на БПУ. Кроме того предусмотрено управление всеми элементами по месту. 

Перечень защит, блокировок и действий оператора системы основной охлаждающей воды представлен в Приложении A
Перечень точек контроля системы вспомогательной охлаждающей воды представлен в Приложении Б.

5.7.5.2.2.3.6 Электроснабжение

Активные элементы системы, предназначенные для подачи воды на неответственные потребители, обеспечиваются электропитанием 3 категории надежности. Активные элементы системы, предназначенные для подачи воды на конденсаторы холодильных машин, обеспечиваются электропитанием 2 категории надежности.

Описание систем электроснабжения приведены в разделе 5.1 Проекта.

5.7.5.2.2.3.7 Испытания и проверки

5.7.5.2.2.3.7.1 Пусконаладочные работы

Перед пуском энергоблока проводится полная серия испытаний системы PС для проверки того, что достигнута проектная техническая характеристика системы и ее компонентов. 

5.7.5.2.2.3.7.2 Контроль и испытания при эксплуатации

Для обеспечения требуемого уровня надежности работы компонентов системы предусмотрен контроль параметров системы, состояния оборудования и гидротехнических сооружений.

В целях выявления возможных скрытых отказов компонентов подсистемы РСВ12 предусматриваются комплексные периодические испытания при работе реактора на мощности и при остановленном реакторе, включая работу от блочных дизель-генераторов, с проверкой формирования и прохождения сигналов на включение системы. 
5.7.5.2.2.3.8 Функционирование системы

5.7.5.2.2.3.8.1 Режим пуска 

Перед пуском станции проводится полная серия испытаний системы для проверки того, что достигнута проектная техническая характеристика ее компонентов.

5.7.5.2.2.3.8.2 Нормальная эксплуатация АЭС
5.7.5.2.2.3.8.2.1 Подсистема подачи воды на промконтур охлаждения неответственных потребителей машзала

Охлаждающая вода после  очистки на тонких решетках и водоочис​тных сетках системы РАА, забирается насосами РСС11АР001,002,003  и подается на теплообменники промконтура PGB. 

В работе могут находиться один или два насоса. В случае отказа одного из работающих насосов автоматически включается резервный насос.

 Температурный перепад морской воды на каждом теплообменнике составляет не более 5-8оС.

5.7.5.2.2.3.8.2.2 Подсистема подачи воды на конденсаторы холодильных машин  

Охлаждающая вода после  очистки на тонких решетках и водоочис​тных сетках системы РАА, забирается насосами и подается на конденсаторы холодильных машин комплексов холодоснабжения QKK, QKM. В случае отказа одного из работающих насосов автоматически включается резервный насос.

Температурный перепад морской воды на каждом теплообменнике составляет не более 7оС.

5.7.5.2.2.3.8.3 Нарушение нормальных условий эксплуатации

5.7.5.2.2.3.8.3.1 Подсистема подачи воды на промконтур охлаждения неответственных потребителей машзала

В режиме «закрытие стопорных клапанов турбины или потеря внешней нагрузки», если происходит переход питания с рабочего трансформатора собственных нужд на резервный трансформатор собственных нужд 1 насос из РСС11001,002,003 участвует в самозапуске, второй включается по технологическому АВР.

5.7.5.2.2.3.8.3.2 Подсистема подачи воды на конденсаторы холодильных машин.

При потере системы электроснабжения нормальной эксплуатации компоненты подсистемы получают питание от блочного дизель-генератора.

5.7.5.2.2.3.8.3.3 Проектные аварии

При прохождении проектных аварий подсистема, обеспечивающая подвод воды к конденсаторам холодильных машин, продолжает функционировать.

5.7.5.2.2.3.9 Оценка надежности

При выполнении заложенных в проекте требований по контролю параметров и состояния компонентов системы, а также регламента технического обслуживания надежность вспомогательной  системы охлаждающей воды (РС) в период нормальной эксплуатации обеспечена.

Приложение A
(обязательное)
Перечень защит, блокировок и действий оператора

Таблица А.1 - Перечень защит, блокировок и действий оператора

	Оборудование
	Описание защит и блокировок

	1.  Насос подачи охлаждающей воды на неответственные потребители машзала

PCC11AP001, (PCC11AP002, PCC11AP003)
	Управляется оператором с БПУ, по месту и автоматически.

Два насоса рабочие, один - резервный.

Защитное отключение насоса по сигналам:

- давление на напорной линии меньше 0,17 МПа;

- уровень воды в водоприемной камере URD ниже отметки 
минус 2,5 м;

- температура радиально-упорного подшипника насоса выше   80оС;

- температура верхнего и нижнего подшипников электродвигателя выше 80оС;

- температура обмотки статора выше 160оС.

Разрешающие сигналы на включение насоса:

- уровень воды в водоприемной камере URD выше отметки 
минус 2,0 м;

- арматура на напорной линии открыта;

- открыта арматура двух теплообменников системы PGB.

Автоматическое включение резервного насоса по сигналам АВР:

- остановка двигателя работающего насоса;

- падение давления на напорной линии насоса.

При переходе питания насосов с рабочего трансформатора собственных нужд на резервный трансформатор в самозапуске участвует один рабочий насос, второй насос включается по технологическому АВР.




	Продолжение таблицы А.1

	Код KKS 
	Описание защит и блокировок

	2.  Насос подачи охлаждающей воды на холодильные машины

PCC12AP001, PCC12AP002
	Управляется оператором с БПУ, по месту и автоматически.

Один насос рабочий, один - резервный.

Защитное отключение насоса по сигналам:

- давление на напорной линии меньше 0,19 МПа;

- уровень воды в водоприемной камере URD ниже отметки 
минус 2,5 м;

- температура радиально-упорного подшипника насоса выше   80оС;

- температура верхнего и нижнего подшипников электродвигателя выше  80оС;

- температура обмотки статора выше  120оС.

Разрешающие сигналы на включение насоса:

- уровень воды в водоприемной камере URD выше отметки 
минус 2,0 м;

- арматура на напорной линии открыта;

- открыта арматура трех конденсаторов холодильных машин системы QKK и QKM.

Автоматическое включение резервного насоса по сигналам АВР:

- остановке двигателя работающего насоса;

- падение давления на напорной линии насоса.

При потере системы электроснабжения нормальной эксплуатации насосы получают питание от блочного дизель генератора.



	3. Насос опорожнения трубопроводов РСС30АР001 РСС30АР002
	Управляется по месту.

Один рабочий, второй – резервный. 

	4.  Фильтр самоочищающийся на коллекторе насосов неответственных потребителей  PCC11AT101
	Управляется автоматически.



	5. Затвор на напорной линии насосов неответственных потребителей РСВ11АА101 РСВ11АА102 РСВ11АА103
	Управляется оператором с БПУ, автоматически и по месту.

Нормально открыт.

Запуск насосов при открытом затворе.



	6. Затвор дисковый на линии сброса воды от фильтра PCC11AT101 PCB11AA104
	Управляется автоматически и по месту.

Нормально открыт.



	7. Затвор дисковый на напорном трубопроводе насоса  подачи воды на холодильные машины PCB12AA101, PCB12AA102
	Управляется оператором с БПУ, автоматически и по месту.

Нормально открыт.

Запуск насосов при открытом затворе.



	8. Затвор на входе и выходе из теплообменников промконтура  неответственных потребителей РСВ21АА101 РСВ21АА102 РСВ21АА103 (РСВ22АА101 РСВ22АА102 РСВ22АА103 РСВ23АА101 РСВ23АА102 РСВ23АА103)
	Управляется оператором с БПУ, автоматически и по месту.

Нормально открыт у работающих теплообменников.



	9. Затвор дисковый запорно-регулирующий на обводной линии неответственных потребителей РСВ24АА201 
	Управляется автоматически и по месту.



	10. Затвор на подводящей  линии на теплообменник системы предпусковой промывки 00LDТАС001 РСВ17АА101 
	Управляется  с БПУ и по месту.

Нормально закрыт.



	11. Затвор на отводящей  линии от теплообменника системы предпусковой промывки VLD РСВ17АА102 
	Управляется  с БПУ и по месту.

Нормально закрыт.




Коды KKS исполнительных механизмов представлены в Приложении Б.

Приложение Б
(обязательное)
Ведомость точек контроля

Таблица Б.1 - Ведомость точек контроля

	Код KKS
	Наименование измеряемого параметра
	Tmax, 0С / Pmax, МПа
	Рабочее значение измеряемого параметра, минимальное/ максимальное значение, размерность измеряемой величины
	Трубопровод
	Место / способ снятия показа-ний
	Класс безопас-ности по ОПБ 88/97
	Группа по ПНАЭГ-07-008-89
	Категория сейсмостойкости по НП-031-01
	Марка помещения

	
	
	
	
	Диаметр, Ду
	Марка материала
	
	
	
	
	

	PCB11CP001

PCB11CP002

PCB11CP003
	Давление на напорной линии насоса охлаждающей воды неответственных потребителей
	35
0,23
	0,19÷0,20

0,12/0,23

МПа
	600
	угл
	
	4Н
	-
	II
	URD

	PCB12CP001

PCB12CP002


	Давление на напорной линии насоса охлаждающей воды холодильных машин
	35
0,42
	0,38÷0,40

0,18/0,42

МПа
	400
	угл
	
	4Н
	-
	II
	URD


	Продолжение таблицы Б.1

	Код KKS
	Наименование измеряемого параметра
	Tmax, 0С / Pmax, МПа
	Рабочее значение измеряемого параметра, минимальное/ максимальное значение, размерность измеряемой величины
	Трубопровод


	Место / способ снятия показа-ний
	Класс безопас-ности по ОПБ 88/97
	Группа по ПНАЭГ-07-008-89
	Категория сейсмостойкости по НП-031-01
	Марка помещения

	
	
	
	
	Диаметр, Ду
	Марка материала
	
	
	
	
	

	PCB20CT001
	Температура охлаждающей воды в колекторе, подающим воду на теплообменники неответственных потребителей
	35
	0 / 36

°C
	800
	угл
	
	4Н
	-
	II
	UMA

	PCB21CP001

PCB21CP002 PCB22CP001

PCB22CP002 PCB23CP001

PCB23CP002


	Перепад давления на теплообменнике системы PGB
	35
0,1
	0,1

МПа
	400
	угл
	
	4Н
	-
	II
	UMA

	PCB21CT001

PCB22CT001

PCB23CT001
	Температура воды в колекторе, отводящем воду от теплообменника неответственных потребителей
	36
	0 / 36

°C
	600
	угл
	
	4Н
	-
	II
	UMA

	PCB13CТ001


	Температура воды в подающем трубопроводе к холодильным машинам 
	35

	5-50
ºС 
	400
	угл
	
	4Н
	-
	II
	UGB

	PCB13CT002
	Температура воды в отводящем трубопроводе от холодильных машин
	45

	5-50
ºС 
	400
	угл
	
	4Н
	-
	II
	UGB

	PCB11CТ001 (PCB11CT011, PCB11CT021)


	Температура радиально-упорного подшипника насоса 
	80


	<65

0 / 80

ºС
	
	
	
	4Н
	-
	II
	URD

	PCB11CТ002( PCB11CT003, (PCB11CT012( PCB11CT013, PCB11CT022( PCB11CT023)
	Температура верхнего и нижнего  подшипников электродвигателя
	80


	<65

0 / 80

ºС
	
	
	
	4Н
	-
	II
	URD

	PCB11CТ004( PCB11CT009, (PCB11CT014( PCB11CT019, PCB11CT024( PCB11CT029)
	Температура обмотки статора электродвигателя
	120
	<100

0 / 120

ºС
	
	
	
	4Н
	-
	II
	URD

	PCB12CТ001 PCB12CT011 


	Температура радиально-упорного подшипника насоса 
	80


	<65

0 / 80

ºС
	
	
	
	4Н
	-
	II
	URD

	PCB12CТ002( PCB12CT003, PCB12CT012( PCB12CT013 
	Температура верхнего и нижнего  подшипников электродвигателя
	80


	<65

0 / 80

ºС
	
	
	
	4Н
	-
	II
	URD

	PCB12CТ004( PCB12CT009, PCB12CT014( PCB12CT019 
	Температура обмотки статора электродвигателя
	120
	<100

0 / 120

ºС
	
	
	
	4Н
	-
	II
	URD


Приложение В
(обязательное)
Габаритные чертежи оборудования

[image: image3.emf]
Рисунок В.1 - Габаритный чертеж насоса подачи воды на неответственные потребители

[image: image4.emf]
Рисунок В.2 - Габаритный чертеж насоса подачи воды на конденсаторы холодильных машин 
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