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Введение
Пятым этапом курсового проектирования является создание информационной системы для решения задачи. На предыдущих этапах был выбран алгоритм и спроектированы данные, теперь нужно реализовать программу автоматизированного решения задачи курсового проекта.
Реализация информационной системы в рамках курсового проекта, прежде всего, призвана обучить фундаментальным принципам реализации таких систем. Задача, которую решает студент — учебная и небольшая, в результате может возникать соблазн: запрограммировать все это «попроще», без каких либо алгоритмов и оптимизации. Однако более реалистичные информационные системы, обладающие большими объемами и сложностью, не поддаются подобному подходу. Как следствие, необходимо реализовать программное решение информационной системы, придерживаясь фундаментальных принципов

· модульности;

· последовательности реализации системы от общей структуры к частным операциям;
· точному следованию алгоритму.
Данная лабораторная работа призвана помочь получить опыт в программной реализации выбранного алгоритма на выбранных структурах данных.
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1. 
Выбор метода решения
1.1. Постановка проблемы

Информационная система — это нечто перерабатывающее информацию. Информационные системы —образования, включающие множество взаимодействующих частей и обладающие сложно структурой. В ходе курсового проектирования задачей является создание «модели» информационной системы, решающей частную и небольшую по объему задачу оптимизации. 

Однако никакое описание алгоритмов и структур данных не дает гарантии, что обучающийся имеет правильное представление об данном алгоритме. Единственный способ убедиться, что «понимаешь» алгоритм — написать программную реализацию этого алгоритма и практически убедиться, что результаты работы программы совпадают с тем, что «должно быть».

Не имея возможности воспроизвести весь «жизненный цикл» программного обеспечения мы сосредоточимся на «модульном подходе».

Каждый модуль, из которого состоит решение задачи, начинается строками, в которых указано, для чего он предназначен, но не написано, как именно он работает. Ни один модуль неможет «знать», как работает другой модуль, — в лучшем случае, он может знать, лишь для решения какой задачи предназначены другие модули.

Абстракция (abstraction) отделяет предназначение модуля от его реализации. Модульность и абстракция дополняют друг друга. Модульный подход позволяет разделить решение задачи на блоки; абстракция определяет содержание модуля до его реализации на конкретном языке программирования.

Функциональная абстракция играет важную роль в командных проектах. В таких ситуациях участники проектов должны применять функции, разработанные другими программистами, не вникая в детали их алгоритмов.
На четвертом этапе курсового проектирования были спроектированы данные для реализации алгоритма.
Теперь необходимо разбить алгоритм на модули, описать функции, которые реализует каждый модуль и написать код реализации модулей.
1.2. Порядок решения
Модуль — это часть (элемент) алгоритма, который выполняет в рамках алгоритма некое законченное действие. В сущности можно понимать модуль как «маленький» шаг «большого» алгоритма.
В настоящее время прикладные платформы программирования в значительной степени унифицировались, если не принимать во внимание экзотических языков программирования, то элементарные операции программ универсальны и сводятся к 

· операторам логического ветвления;

· циклам;

· обработке ошибок.

В рамках курсового проектирования рекомендуется использовать пакет MathCAD для реализации программной части информационной системы. Этот пакет поддерживает все операции.
Научиться разбивать алгоритм на модули и реализовывать их, можно только на практике, никакая теория не заменит решения пусть маленькой и идеализированной, но конкретной задачи.

Необходимо проделать следующую работу:

1) Используя написанное ранее пошаговое описание алгоритма и структур данных, разбить алгоритм на элементарные операции — модули. Количество модулей желательно ограничить, т.е. не измельчать алгоритм на совсем уж тривиальные операции.
2) Описать последовательность выполнения этих элементарных операций. Можно использовать блок-схему, можно — в виде «псевдокода» (словесного описания).

3) Реализовать последовательно каждый модуль в форме ПРОЦЕДУРЫ, описав его функции и результаты работы.

4) Проверить работоспособность каждого модуля, задав для него некие допустимые входные данные и убедившится, что модуль 
· работает;
· работает правильно.

5) Объединить модули в последовательность, выполняющую алгоритм целиком.

6) Взять «произвольные» исходные данные для задачи из предыдущей лабораторной, записать их в форму избранной структуры и, пользуясь пошаговым решением, выполнить вычисления над избранной структурой.
7) Проанализировать недочеты и скорректировать структуру данных.

1.3. Основные моменты, на которые следует обратить внимание
При разбиении алгоритма на модули следует руководствоваться прежде всего 

· естественным разбиением алгоритма на шаги — один шаг = один модуль, сложные шаги могут быть представлены субмодулями;
· отсутствием неявных связей — все данные модуль должен получать ЯВНО, недопустимо использование глобальных переменных.
· понятностью, т.е. возможностью обзора модулей и отсутствием дублирования;

· реализуемостью, т.е. возможностью выполнить с помощью этих модулей все шаги алгоритма и получить результат.
1.4. Результаты
В результате выполнения лабораторной работы должно быть составлено
1) описание модулей для каждого шага алгоритма и описание взаимодействия модулей;
2) программный код каждого модуля;
3) примеры работы для каждого модуля в отдельности;
4) общая программа, объединяющая модули 
2. Задания для самостоятельного выполнения
2.1. Общие замечания
Задание лабораторной работы выполняется индивидуально. 
Для выполнения лабораторной работы вам необходимо:
1) Ознакомиться с главой 1.
2) Ознакомиться с образцом курсового проекта.
3) Выполнить задание к лабораторной работе.

4) Написать и сдать отчет. Данный отчет является ПЯТОЙ главой курсового проекта.
2.2. Варианты заданий

Вариант 1 (стандартный)

1) Описать разбиение алгоритма на модули.

2) Описать входные и выходные структуры данных каждого модуля.
3) Написать программную реализацию каждого модуля.
4) Убедиться в работоспособности программной реализации каждого модуля.
5) Написать программную реализацию алгоритма, как последовательное исполнение модулей.
2.3. Оформление результатов работы

Вы должны представить письменный отчет по выполненной работе (5(10 страниц) и работоспособный код программы. Отчет должен быть оформлен в соответствии со стандартом [
].

Отчет должен состоять из следующих частей:

1) титульный лист;

2) введение;

3) основная часть;

4) заключение;

5) список использованных источников.

Отчет должен содержать:

1) краткий обзор математических алгоритмов, при​вет​ству​ется описание алгоритмов не упомянутых в данных методических указаниях;

2) описание проблем, с которыми вы столкнулись при написании программы, и их решений;

3) подробное описание вашего кода и наиболее интересных решений, использованных в нем;

4) описание результатов сравнения эффективности работы вашего и предоставленного вам готового кода.

Работоспособный код вашей программы представляется в виде исходного файла (файлов) программы на дискете. Распечатывать полный листинг не нужно.

2.4. Прием зачета по результатам работы

Зачет принимается в форме обсуждения отчета о выполнении лабораторной работы и программы с членами группы, представившей отчет. При обсуждении отчета каждый из членов группы должен продемонстрировать:

1) Знание основ теории.

2) Знание устройства и взаимодействия частей кода программы.

3) Умение компилировать код и запускать программу.

4) Умение модифицировать свой код программы и способность объяснить назначение (функции) отдельных частей кода программы.

5) Умение интерпретировать результаты работы своего кода.

Заключение

В результате выполнения этой работы:

1) Вы сможете лучше понять тему курсового проекта.

2) Получите практические навыки разбиения алгоритмов на модули.

3) Получите практический навык программирования алгоритмов.

Любые улучшения алгоритма будут учитываться как дополнительная заслуга при сдаче зачета. Улучшения должны быть работающие, голые идеи не в счет.
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