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АННОТАЦИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина посвящена изучению математической теории информационных систем и процессов в них. 

Обучаемые знакомятся с математическими подходами к описанию систем. Подробно рассматривается построение теории систем на основе канторовых множеств, основные понятия и теоремы этого подхода. Рассмотрены различные типы систем, методы их математического описания и основные свойства. Подробно рассматриваются математические абстракции понятий: время, состояние, динамическая система и пространство состояний.

1. SEQ формула \h \r 0 

 SEQ таблица \h \r 0 

 SEQ рисунок \h \r 0 

 SEQ Пункт \h \r 0  Цели и задачи дисциплины

Объектами профессиональной деятельности инженера/бакалавра являются информационные системы и сети, их математическое, информационное и программное обеспечение, способы и методы проектирования, отладки, производства и эксплуатации технических и программных средств ин​фор​ма​ци​он​ных систем в различных областях.

Цели дисциплины заключаются в следующем:
1) Ознакомление с основами математической теории информационных систем.

2) Приобретение навыков в практическом использовании, постановке и решении задач проектирования, и создании информационных систем.

Инженер/бакалавр должен быть подготовлен к решению следующих задач:

1) Анализ информационных процессов в сложных системах и их компьютерное моделирование.

2) Эксплуатация информационных систем предприятий.

3) Разработка и использование математических и вычислительных моделей технологических процессов, их оптимизация и выработка направлений совершенствования.

Для изучения данной дисциплины студент должен иметь знания по следующим курсам:

1) Высшая математика (математический анализ, векторная алгебра и аналитическая геометрия);

2) Информатика.

3) Основы программирования;

4) Общая физика.

2. SEQ формула \h \r 0 

 SEQ таблица \h \r 0 

 SEQ рисунок \h \r 0 

 SEQ Пункт \h \r 0  Требования к уровню освоения содержания дисциплины
В результате изучения дисциплины студенты должны:

знать:

· основы системного анализа;

· подходы к описанию систем, агрегатное представление систем и их элементов;

уметь:

· применять современные методы системного анализа объектов и процессов;
· применять теорию принятия решений для информационных систем;

· применять методы системного моделирования при исследовании и проектировании систем, способы разработки схем моделирующих алгоритмов;
· реализовать прикладные задачи теории систем на базе языков программирования и пакетов прикладных программ моделирования;

иметь опыт:

· применения математических моделей и методов для анализа информационных систем и процессов;
· расчетов, оптимизации детерминированных и случайных информационных систем и процессов.

3. SEQ формула \h \r 0 

 SEQ таблица \h \r 0 

 SEQ рисунок \h \r 0 

 SEQ Пункт \h \r 0  Объем дисциплины и виды учебной работы

Очная форма обучения

	Вид учебной работы
	Кол-во, шт
	Всего, часов
	Семестры

	
	
	
	6
	7
	
	

	Общая трудоемкость дисциплины
	
	170
	94
	76
	
	

	Аудиторные занятия
	
	102
	66
	36
	
	

	
Лекции
	
	52
	34
	18
	
	

	
Практические занятия (ПЗ)
	
	16
	16
	
	
	

	
Семинары (С)
	
	
	
	
	
	

	
Лабораторные работы (ЛР)
	6
	34
	16
	18
	
	

	
Другие виды аудит. занятий
	
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа
	
	68
	28
	40
	
	

	
конт. меропр
	2
	
	
	
	
	

	
Курсовой проект (КП)
	1
	34
	
	34
	
	

	
Курсовая работа (КР)
	
	
	
	
	
	

	
Расчетно-граф. работы (РГР)
	
	
	
	
	
	

	
Расчетная работа (РР)
	
	
	
	
	
	

	
Контрольная работа (КР)
	
	
	
	
	
	

	
Домашнее задание (ДЗ) 
	
	
	
	
	
	

	
Реферат (Р)
	
	
	
	
	
	

	
Подготовка к ауд. занятиям
	
	32
	22
	10
	
	

	
Другие виды СРС
	
	2
	6
	-4
	
	

	Виды итогового контроля
	
	
	
	
	
	

	Зачет (З)
	1
	З
	
	З
	
	

	Экзамен (Э)
	1
	Э
	Э
	
	
	

	Курсовой проект (К)
	1
	K
	
	К
	
	


Дистанционная форма обучения

	Вид учебной работы
	Кол-во, шт
	Всего, часов
	Семестры

	
	
	
	6
	7
	
	

	Общая трудоемкость дисциплины
	
	170
	110
	60
	
	

	Аудиторные занятия
	
	102
	80
	22
	
	

	
Лекции
	
	16
	16
	
	
	

	
Практические занятия (ПЗ)
	
	10
	10
	
	
	

	
Семинары (С)
	
	
	
	
	
	

	
Лабораторные работы (ЛР)
	6
	22
	12
	10
	
	

	
Другие виды аудит. занятий
	
	
	
	
	
	

	
Дистанционная составляющая
	
	54
	42
	12
	
	

	Самостоятельная работа
	
	68
	30
	38
	
	

	
конт. меропр
	2
	52
	18
	34
	
	

	
Курсовой проект (КП)
	1
	34
	
	34
	
	

	
Курсовая работа (КР)
	
	
	
	
	
	

	
Расчетно-граф. работы (РГР)
	
	
	
	
	
	

	
Расчетная работа (РР)
	
	
	
	
	
	

	
Контрольная работа (КР)
	
	
	
	
	
	

	
Домашнее задание (ДЗ) 
	3
	18
	18
	
	
	

	
Реферат (Р)
	
	
	
	
	
	

	
Подготовка к ауд. занятиям
	
	16
	12
	4
	
	


	
Другие виды СРС
	
	0
	0
	0
	
	

	Виды итогового контроля
	
	
	
	
	
	

	Зачет (З)
	1
	З
	
	З
	
	

	Экзамен (Э)
	1
	Э
	Э
	
	
	

	Курсовой проект (К)
	1
	K
	
	К
	
	


4. SEQ формула \h \r 0 

 SEQ таблица \h \r 0 

 SEQ рисунок \h \r 0 

 SEQ Пункт \h \r 0  Содержание дисциплины

4.

 SEQ !_Пункт \h 

1 SEQ Пункт .Разделы дисциплины и виды занятий
Очная форма обучения. Семестр 6
	Разделы дисциплины
	Трудоемкость освоения раздела дисциплины, час 

	Наименование раздела
	Номер модуля, 
в который включен раздел
	Общая трудоемкость раздела, час
	Аудиторные занятия по данному разделу, час
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные работы
	Самостоятельная работа студентов
	Курсовой проект (КП)
	Курсовая работа (КР)
	Расчетно-граф. работа (РГР)
	Расчетная работа (РР)
	Контрольная работа (КР)
	Домашняя работа (ДР)
	Реферат
	Коллоквиум
	Другие виды СРС
	Подготовка к ауд. занятиям

	1. Введение
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	0

	1.1. Основные цели и задачи теории систем (ТС). Понятие системы и информации.
	1
	3
	2
	1
	1
	0
	1
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	1

	1.2. Краткая историческая справка по возникновению и развитию ТС
	1
	3
	2
	1
	1
	0
	1
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	1

	2. Основы математической теории систем
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	0

	2.1. Общая математическая теория систем (ТС). Различные подходы к построению ТС. Задачи математической теории систем
	2
	5
	4
	2
	0
	2
	1
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	1

	2.2. Основные определения и понятия теории множеств, используемые в математической ТС.
	3
	5
	4
	2
	0
	2
	1
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	1

	2.3. Формализованное понятие системы. Определение общей системы. Качественные и количественные методы описания информационных систем
	4
	5
	4
	2
	0
	2
	1
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	1

	2.4. Смысл и уместность определения общей системы.
	5
	5
	4
	2
	0
	2
	1
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	1

	2.5. Линейные системы
	6
	6
	4
	2
	0
	2
	2
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1

	2.6. Общие временные системы. Понятие состояния и смысл состояния в теории систем.
	7
	6
	4
	2
	0
	2
	2
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1

	2.7. Динамические системы и пространство состояний
	8
	8
	6
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1

	2.8. Вспомогательные функции.
	9
	6
	4
	2
	0
	2
	2
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1

	2.9. Некоторые классы временных систем
	10
	7
	4
	2
	1
	1
	3
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	2

	2.10. Причинность и предопределенность во времени. 
	11
	7
	4
	2
	2
	0
	3
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	2

	2.11. Причинность и вспомогательные функции. 
	12
	6
	4
	2
	2
	0
	2
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	2

	3. Системный анализ
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	0

	3.1. Общая теория реализации
	13
	6
	4
	2
	2
	0
	2
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	2

	3.2. Каноническое представление
	14
	5
	4
	2
	2
	0
	1
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	1

	3.3. Состояния как классы эквивалентности. Синтез и декомпозиция информационных систем
	15
	5
	4
	2
	2
	0
	1
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	1

	1.1. Отношения эквивалентности, порождающие пространство состояний, и динамические системы в пространстве состояний.
	16
	4
	3
	2
	2
	0
	1
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	1

	1.2. Коммутативная   диаграмма   вспомогательных   функций
	17
	2
	1
	2
	0
	0
	1
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	1

	Итого по дисциплине 
	 
	94
	66
	34
	17
	17
	28
	
	
	
	
	
	6
	
	
	
	22


Очная форма обучения. Семестр 7
	Разделы дисциплины
	Трудоемкость освоения раздела дисциплины, час 

	Наименование раздела
	Номер модуля, 
в который включен раздел
	Общая трудоемкость раздела, час
	Аудиторные занятия по данному разделу, час
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные работы
	Самостоятельная работа студентов
	Курсовой проект (КП)
	Курсовая работа (КР)
	Расчетно-граф. работа (РГР)
	Расчетная работа (РР)
	Контрольная работа (КР)
	Домашняя работа (ДР)
	Реферат
	Коллоквиум
	Другие виды СРС
	Подготовка к ауд. занятиям

	Постановка задания на курсовое проектирование и выдача тем курсовых проектов
	1
	2
	1
	1
	
	0
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	4. Теория процессов и управление системами
	
	0
	0
	0
	
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	4.1. Универсальность проблем управления в искусственных и естественных системах. 
	2
	4
	2
	2
	
	0
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	4.2. Ньютоново и Бергсоново время.
	3
	5
	3
	3
	
	0
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	4.3. Статистическая механика и понятие энтропии. 
	4
	4
	2
	2
	
	0
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	4.4. Временные ряды, информация и связь. 
	5
	5
	3
	3
	
	0
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	4.5. Обратная связь и колебания. 
	6
	6
	3
	3
	
	0
	3
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	1

	4.6. Вычислительные машины и нервная система. 
	7
	7
	3
	3
	
	0
	4
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	1

	5. лаб.раб. Поиск литературных источников по теме курсового проекта. 
	8
	6
	2
	0
	
	2
	4
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	1

	6. лаб.раб. Выбор задачи для решения в курсовом проекте 
	9
	6
	2
	0
	
	2
	4
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	1

	7. лаб.раб. Обзор методов решения задачи курсового проекта
	10
	6
	2
	0
	
	2
	4
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	1

	8. лаб.раб. Проектирование информационной системы для автоматизации решения задачи
	11
	6
	2
	0
	
	2
	4
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	1

	9. лаб.раб. Разработка алгоритма и проектирование данных
	12
	5
	2
	0
	
	2
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	10. лаб.раб. Программная реализация информационной системы для решения задачи курсового проекта
	13
	6
	3
	0
	
	3
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	11. Предварительная защита курсовых проектов 
	14
	4
	3
	0
	
	2
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	12. Предварительная защита курсовых проектов 
	15
	4
	3
	0
	
	2
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	Итого по дисциплине 
	 
	76
	36
	17
	
	17
	40
	34
	
	
	
	
	
	
	
	
	6


Дистанционная форма обучения. Семестр 6
	Разделы дисциплины
	Трудоемкость освоения раздела дисциплины, час 

	Наименование раздела
	Номер модуля, 
в который включен раздел
	Общая трудоемкость раздела, час
	Аудиторные занятия по данному разделу, час
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные работы
	Дистанционная составляющая
	Самостоятельная работа студентов
	Курсовой проект (КП)
	Курсовая работа (КР)
	Расчетно-граф. работа (РГР)
	Расчетная работа (РР)
	Контрольная работа (КР)
	Домашняя работа (ДР)
	Реферат
	Коллоквиум
	Другие виды СРС
	Подготовка к ауд. занятиям

	13. Введение
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	0

	13.1. Основные цели и задачи теории систем (ТС). Понятие системы и информации.
	1
	5
	3
	1
	0
	0
	2
	2
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1

	13.2. Краткая историческая справка по возникновению и развитию ТС
	1
	3
	2
	0
	0
	0
	2
	1
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	0

	14. Основы математической теории систем
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	0

	14.1. Общая математическая теория систем (ТС). Различные подходы к построению ТС. Задачи математической теории систем
	2
	7
	5
	1
	0
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1

	14.2. Основные определения и понятия теории множеств, используемые в математической ТС.
	3
	7
	5
	1
	0
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1

	14.3. Формализованное понятие информационной системы. Качественные и количественные методы описания информационных систем 
	4
	7
	5
	1
	0
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1

	14.4. Определение общей системы и смысл этого определения
	5
	6
	4
	1
	0
	1
	2
	2
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1

	14.5. Линейные системы
	6
	6
	4
	1
	0
	1
	2
	2
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1

	14.6. Общие временные системы. Понятие состояния и смысл состояния в теории систем.
	7
	7
	5
	1
	1
	1
	2
	2
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1

	14.7. Динамические системы и пространство состояний
	8
	7
	5
	1
	1
	1
	2
	2
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1

	14.8. Вспомогательные функции.
	9
	6
	5
	1
	1
	1
	2
	1
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	0

	14.9. Некоторые классы временных систем
	10
	7
	5
	1
	1
	1
	2
	2
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1

	14.10. Причинность и предопределенность во времени. 
	11
	5
	4
	1
	1
	0
	2
	1
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	0

	14.11. Причинность и вспомогательные функции. 
	12
	7
	5
	1
	1
	0
	3
	2
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1

	15. Системный анализ
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	0

	15.1. Общая теория реализации
	13
	7
	5
	1
	1
	0
	3
	2
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1

	15.2. Каноническое представление
	14
	6
	5
	1
	1
	0
	3
	1
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	0

	15.3. Состояния как классы эквивалентности. Синтез и декомпозиция информационных систем
	15
	7
	5
	1
	1
	0
	3
	2
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1

	15.4. Отношения эквивалентности, порождающие пространство состояний, и динамические системы в пространстве состояний.
	16
	6
	5
	1
	1
	0
	3
	1
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	0

	15.5. Коммутативная   диаграмма   вспомогательных   функций
	17
	4
	3
	0
	0
	0
	3
	1
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	0

	Итого по дисциплине 
	 
	110
	80
	16
	10
	12
	42
	30
	
	
	
	
	
	18
	
	
	
	12


Дистанционная форма обучения. Семестр 7

	Разделы дисциплины
	Трудоемкость освоения раздела дисциплины, час 

	Наименование раздела
	Номер модуля, 
в который включен раздел
	Общая трудоемкость раздела, час
	Аудиторные занятия по данному разделу, час
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные работы
	Дистанционная составляющая
	Самостоятельная работа студентов
	Курсовой проект (КП)
	Курсовая работа (КР)
	Расчетно-граф. работа (РГР)
	Расчетная работа (РР)
	Контрольная работа (КР)
	Домашняя работа (ДР)
	Реферат
	Коллоквиум
	Другие виды СРС
	Подготовка к ауд. занятиям

	Постановка задания на курсовое проектирование и выдача тем курсовых проектов
	18
	2
	1
	
	
	1
	0
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	16. Теория процессов и управление системами
	
	0
	0
	
	
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	16.1. Универсальность проблем управления в искусственных и естественных системах. 
	19
	4
	2
	
	
	0
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	16.2. Ньютоново и Бергсоново время.
	20
	4
	2
	
	
	0
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	16.3. Статистическая механика и понятие энтропии. 
	21
	4
	2
	
	
	0
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	16.4. Временные ряды, информация и связь. 
	22
	4
	2
	
	
	0
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	16.5. Обратная связь и колебания. 
	23
	4
	2
	
	
	0
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	16.6. Вычислительные машины и нервная система. 
	24
	5
	2
	
	
	0
	2
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	17. лаб.раб. Поиск литературных источников по теме курсового проекта. 
	25
	5
	1
	
	
	1
	0
	4
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	1

	18. лаб.раб. Выбор задачи для решения в курсовом проекте 
	26
	4
	1
	
	
	1
	0
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	19. лаб.раб. Обзор методов решения задачи курсового проекта
	27
	5
	1
	
	
	1
	0
	4
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	1

	20. лаб.раб. Проектирование информационной системы для автоматизации решения задачи
	28
	4
	1
	
	
	1
	0
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	21. лаб.раб. Разработка алгоритма и проектирование данных
	29
	5
	1
	
	
	1
	0
	4
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	1

	22. лаб.раб. Программная реализация информационной системы для решения задачи курсового проекта
	30
	4 
	1
	
	
	1
	0
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	23. Предварительная защита курсовых проектов 
	31
	4
	2
	
	
	2
	0
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	1

	24. Предварительная защита курсовых проектов 
	32
	2
	1
	
	
	1
	0
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	Итого по дисциплине 
	 
	60
	22
	
	
	10
	12
	38
	34
	
	
	
	
	
	
	
	
	4


4.

 SEQ !_Пункт \h 

2 SEQ Пункт .Содержание разделов дисциплины

\r 0 \h

1 SEQ Раздел  \r 1. Введение

1.1. Основные задачи теории систем. Понятия системы и информации. Количественное измерение информации. Понятие современной информационной системы. Функции информационных систем.
1.2. Краткая справка по истории возникновения и развития, и современному состоянию теории систем. 

\r 0 \h

2 SEQ Раздел  . Основы математической теории систем
2.1. Задачи математической теории систем. Общая математическая теория систем (существующие подходы). 
2.2. Основные определения и понятия теории множеств, используемые в математической ТС.

2.3. Формализованное понятие информационной системы. Качественные и количественные методы описания информационных систем. Кибернетический подход. Операторы входов и выходов.
2.4. Понятие системы в терминах канторова множества. Уместность и необходимость определения системы на базе теории множеств, его связь с кибернетическим подходом. Общая система, глобальные состояния и глобальная реакция.
2.5. Линейные системы. Абстрактные линейные системы.
2.6.  Временные  и алгебраические системы.  Общие временные системы. 
2.7. Общие динамические системы и пространство состояний.

2.8. Вспомогательные функции. Агрегатное описание информационных систем. Принципы минимальности информационных связей агрегатов. Описание систем. Производящая функция выхода. Выходная функция. Производящая функция состояния.
2.9.  Некоторые классы временных систем. Статические системы и системы без памяти. Стационарные динамические системы. 

2.10. Причинность во времени. Предопределенность. Существование причинных реакций. 
2.11. Причинность и вспомогательные функции. Существование предопределенных систем.
\r 0 \h

3 SEQ Раздел  . Системный анализ 
3.1. Общая теория реализации и ее задачи. Реализуемость и динамическое представление. 

3.2. Каноническое представление

3.3. Состояния как классы эквивалентности. Синтез и декомпозиция динамических систем и характеризация состояний.

3.4. Отношения эквивалентности, порождающие пространство состояний, и динамические системы в пространстве состояний. Роль и место общей теории систем в моделировании. 

3.5. Коммутативная   диаграмма   вспомогательных   функций.
\r 0 \h

4 SEQ Раздел  . Теория процессов и управление системами

4.1. Универсальность проблем управления в искусственных и естественных системах. 

4.2. Ньютоново и Бергсоново время. Проблемы необратимости процессов в системах.
4.3. Статистическая механика и понятие энтропии. 

4.4. Временные ряды, информация и связь. 

4.5. Обратная связь и колебания. 

4.6. Вычислительные машины и нервная система. 
5. SEQ формула \h \r 0 

 SEQ таблица \h \r 0 

 SEQ рисунок \h \r 0 

 SEQ Пункт \h \r 0  Лабораторный практикум

Очная форма обучения. 6 семестр
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Время на выполнение работы, ч

	1. 
	1-4
	Проблема складских запасов
	6

	2. 
	
	Динамическое программирование
	

	3. 
	1-4
	Задача о назначениях
	6

	4. 
	
	Транспортные сети
	

	5. 
	1-4
	Транспортная задача. Алгоритм опорных элементов
	5

	Итого:
	17


Очная форма обучения. 7 семестр
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Время на выполнение работы, ч

	6. 
	6
	Поиск литературных источников по теме курсового проекта
	2

	7. 
	6
	Выбор задачи для решения в курсовом проекте 
	2

	8. 
	6
	Обзор методов решения задачи курсового проекта
	2

	9. 
	6
	Проектирование информационной системы для автоматизации решения задачи
	3

	10. 
	6
	Разработка алгоритма и проектирование данных
	4

	11. 
	6
	Программная реализация информационной системы для решения задачи  курсового проекта
	4

	Итого:
	17


Дистанционная форма обучения. 6 семестр
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Время на выполнение работы, ч

	12. 
	1-4
	Проблема складских запасов
	4

	13. 
	
	Динамическое программирование
	

	14. 
	1-4
	Задача о назначениях
	4

	15. 
	
	Транспортные сети
	

	16. 
	1-4
	Транспортная задача. Алгоритм опорных элементов
	4

	Итого:
	12


Дистанционная форма обучения. 7 семестр
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Время на выполнение работы, ч

	17. 
	6
	Поиск литературных источников по теме курсового проекта
	2

	18. 
	6
	Выбор задачи для решения в курсовом проекте 
	2

	19. 
	6
	Обзор методов решения задачи курсового проекта
	2

	20. 
	6
	Проектирование информационной системы для автоматизации решения задачи
	2

	21. 
	6
	Разработка алгоритма и проектирование данных
	2

	22. 
	6
	Программная реализация информационной системы для решения задачи  курсового проекта
	2

	Итого:
	12


Форма проведения: выполнение в группе (по 2-3 чел.) заданий по практическому решению задачи из области теории систем и управления системами (описание алгоритма и создание программы или фрагмента программы).

Группа решает одну задачу из предложенного списка задач.
Как результат выполнения задания группа должна представить:

1) Отчет по результатам работы, отразив в нем общее состояние дел в области решаемой проблемы и описать собственный подход к ее решению. Подробно описать алгоритм и (или) методику решения проблемы, которую применили сами. Рекомендуемый объем ~10-15 стр (обязательно).

2) Программа, реализующая решение задачи (если удалось создать).

Задание повышенной сложности. Задание выдается в форме общей постановки задачи и предполагаемых результатов работы. Студент должен самостоятельно:

1) Конкретизировать задачу до уровня, позволяющего сфор​му​лировать (математическое) описание (модель) проблемы, обосновав (по возможности) все сделанные упрощения и предположения.

2) Написать обзор общего состояния дел в области решаемой проблемы и описать собственный подход к ее решению. Подробно описать алгоритм и (или) методику решения проблемы, которую собирается применить сам.

3) Попытаться реализовать предложенную методику (алгоритм) в программе.

4) Проанализировать полученные результаты, сравнив их с доступными экспериментальным данными и (или) результатами других авторов. Указать причины различий и сделать предложения по совершенствованию.

6. SEQ формула \h \r 0 

 SEQ таблица \h \r 0 

 SEQ рисунок \h \r 0 

 SEQ Пункт \h \r 0  Учебно-методические материалы по дисциплине

6.

 SEQ !_Пункт \h 

1 SEQ Пункт . Рекомендуемая литература

а) основная литература

1. Вдовин В.М., Суркова Л.Е, Валентинов В.А. Теория систем и системный анализ: Учебник. М.: Дашков и К, 2010 г. 638 стр.
2. Б. Я. Советов, В. А. Дубенецкий, В. В. Цехановский, О. И. Шеховцов. Теория информационных процессов и систем. М.: Академия, 2010 г.  432c. 

3. В. А. Подчукаев. Теория информационных процессов и систем. М.: Гардарики, ISBN: 5829702975. 2007г.
б) дополнительная литература

4. Месарович М., Тахакара Я. Общая теория систем: математические основы. М.: Мир, 1978. 312 с.

5. Винер Н. Кибернетика или управление и связь в животном и машине. М.: Советское радио, 1968. 326 с. (0917602, 0920993, 0627264, 560830-560833, 560835).

6. Винер Н. Кибернетика и общество. М.: Иностр. литература, 1958. 200 с.

7. Кузин Л.Т. Основы кибернетики. М.: Энергоатомиздат, 1994. 576 с. (681.5 уч. фонд).

8. Бусленко Н.П. Моделирование сложных систем. М.: Наука, 1978. 400 с. (Инв. номера: 0842749 уч. фонд).

9. Острейковский В.А. Теория систем: Учеб. для вузов. М.: Высш.шк., 1997. 240с. (681.5 уч. фонд).
10. Шульга Т. Э.  Методы и модели функционального восстановления поведения систем, моделируемых автоматами специального класса, Саратов,  2000.
11. Волкова В. Н. Из истории теории систем и системного анализа, СПб.: Издательство СПбГТУ, 2001.
12. Дегтярев Ю.И. Системный анализ и исследование операций.  М.: Высшая школа, 1996.  336 с.

13. Иванов П.М. Алгебраическое моделирование сложных систем. М.: Наука, 1996.- 272 с.

14. Мелик-Гайказян И.В. Информационные процессы и реальность. М.: Наука. Физматлит, 1997. 192с. (1096734 ).

15. Расторгуев С.П. Информационная война. М.: Радио и связь, 1998. 416с. (Инв. номера: 1098183).

16. Матвеев Л. А. Компьютерная поддержка решений: Учебник для вузов. СПб.: Специальная Литература, 1998. 472с. (Инв. номера: 1094892). 

17. Миловзоров В. П. Элементы информационных систем: Учеб. для вузов. М.: Высш. шк., 1989. 440с. (681.5 уч. фонд).

18. Якубайтис Э.А. Информационно-вычислительные сети. М.: Финансы и статистика, 1984 (0932822-0932824, 0933537).

19. Якубайтис Э.А. Информационные сети и системы. М.: Финансы и статистика, 1996 (1089702-1089704).

20. Якубайтис Э.А. Открытые информационные сети. 1991 (1063561, 063754).

21. Ложе Ив. Информационные системы: методы и средства. М.: Мир, 1979 (0851264, 0851266, 0855597).
22. Балашов Е.П, Пузанков Д.В. Проектирование информационно-управляющих систем. М: Радио и связь, 1987 (0982873, 0996599-0996603, 1035217).

23. Ханенко В.Н. Информационные системы. Л: Машиностроение, 1988г. (1011068, 1011417).

24. Шемакин Ю.И. Введение в информатику. М: Финансы и статистика, 1985 (0960817, 0960819).

в) методические разработки кафедры

По всем перечисленным в разделе 5 лабораторным работам имеются методические указания в электронной форме.

6.

 SEQ !_Пункт \h 

2 SEQ Пункт . Средства обеспечения освоения дисциплины
1) MathCAD 2001 или выше.
2) Delphi 5.0 или выше. 
3) Доступ к сети Университета.

4) Доступ к сети Интернет (опционально).

7. SEQ формула \h \r 0 

 SEQ таблица \h \r 0 

 SEQ рисунок \h \r 0 

 SEQ Пункт \h \r 0  Материально-техническое обеспечение дисциплины

Компьютерный класс на 10-20 ЭВМ, в зависимости от численности группы. Желательно не более 2 студентов на 1 компьютер.
8. SEQ формула \h \r 0 

 SEQ таблица \h \r 0 

 SEQ рисунок \h \r 0 

 SEQ Пункт \h \r 0  Методические указания по организации изучения дисциплины

8.

 SEQ !_Пункт \h 

1 SEQ Пункт . Для преподавателя

Необходимо дифференцировать уровень начала лекционного курса, в зависимости от математической подготовки студентов. При недостаточном уровне подготовки следует на первых лекциях подробнее остановиться на основных понятиях теории канторовых множеств.

Следует дифференцировать сложность индивидуальных заданий к лабораторным работам, в зависимости от уровня подготовки конкретного студента. При постановке задания следует обеспечить некоторый диапазон сложности от сравнительно простой цели (минимума) до более сложной цели (максимума) так, чтобы студент практически гарантированно мог достичь минимальной цели и получить зачет, но в тоже время имел бы возможность проявить себя в решении более сложных задач.

В случае, если студент проявил себя на практических занятиях (выпол​нил задачу-максимум) следует его поощрить, в зависимости от уровня выполнения: снять один вопрос на экзамене или поставить экзаменационную оценку по результатам практических занятий.

8.

 SEQ !_Пункт \h 

2 SEQ Пункт . Для студентов
Дисциплина рассматривает математические абстракции, помогающие качественно и количественно описывать сложные системы, но в отрыве от практических навыков пользу математических абстракций невозможно осознать и почувствовать их практическую значимость.

Для более полного понимания целей, задач и практических результатов теории систем следует:

1) Ознакомиться с дополнительной литературой, особенно с трудами основоположников.

2) Ознакомиться, хотя бы поверхностно, с другими подходами к построению систем (см. доп. литературу).

3) Попытаться в рамках практических и лабораторных занятий самостоятельно и полностью выполнить все задания.

8.
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3 SEQ Пункт . Перечень тем практических занятий
Очная форма обучения. 6 семестр
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Темы практических занятий
	Время на выполнение работы, ч

	1. 
	1-4
	Общие подходы к решению задач теории систем
	1

	2. 
	1-4
	Проблема складских запасов
	4

	3. 
	1-4
	Динамическое программирование
	4

	4. 
	1-4
	Задача о назначениях
	4

	5. 
	1-4
	Транспортная задача. Алгоритм опорных элементов
	4

	Итого:
	17


Дистанционная форма обучения. 6 семестр
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Темы практических занятий
	Время на выполнение работы, ч

	6. 
	1-4
	Общие подходы к решению задач теории систем
	1

	7. 
	1-4
	Проблема складских запасов
	2

	8. 
	1-4
	Динамическое программирование
	2

	9. 
	1-4
	Задача о назначениях
	2

	10. 
	1-4
	Транспортная задача. Алгоритм опорных элементов
	3

	Итого:
	10
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4 SEQ Пункт . Перечень тем рефератов

Рефераты не запланированы.
8.
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5 SEQ Пункт . Тематика курсового проектирования
1) Задачи о назначениях. Теория распределения операций обслуживания.

2) Теория транспортных сетей с различными транспортными издержками. Поиск оптимальных маршрутов снабжения.

3) Теория пополнения запасов. Определение оптимальных сроков закупок для обеспечения минимума суммарных издержек.

4) Теория игр двух лиц или двух групп лиц.. 

5) Задача о коммивояжере. Отыскание кратчайшего маршрута.
6) Задачи управления персоналом. Оптимизация затрат на содержание рабочей силы в условиях случайного характера загрузки, когда может наблюдаться как избыток нанятого персонала.

7) Нелинейные задачи оптимизации. Методы линеаризации.
8) Алгоритм Фаулкса и его приложения.

9) Задача упорядочения. Алгоритм Джонсона.

10) Теория графов и примеры ее применения для решения задач теории систем.

11) Метод ветвей и границ. Общий алгоритмический метод для нахождения оптимальных решений различных задач оптимизации. 

12) Задачи ремонта оборудования. Прогноз затрат, связанных с обновлением оборудования, и в выработке наиболее экономичной стратегии проведения этой работы.

13) Задачи массового обслуживания.  Вопросы образования и функционирования очередей.

14) Задачи календарного планирования или составления расписаний.

15) Задачи выбора маршрута и сетевые задачи.

16) Применение булевой алгебры для описания систем. 
17) Задачи о запасах. Проблема определения оптимальных складских запасов в условиях когда есть различные случайные величины: спрос со стороны клиентов, сроки доставки товаров поставщиками и т.п.

18) Комбинаторные задачи и использование динамического программирования для их решения. Проблема решения задач, предполагающих необходимость выбора оптимального варианта из очень большого количества возможных вариантов.

19) Теория цепей Маркова. Проблема принятия оптимальных последовательных решений в условиях, когда результаты предыдущих решений оказывают влияния на будущее поведение системы.

20) Теория очередей. Закономерности образования очередей и способы предсказания среднего размера очереди.

21) Теория транспортных сетей. Типы транспортных сетей. Алгоритмы обеспечения максимальной эффективности (пропускной способности) транспортной сети.

22) Задачи о назначениях. Теория распределения ресурсов по различным пунктам для обеспечения эффективного обслуживания транспортных перевозок или иных операций, которые невозможно совместить во времени.

8.
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6 SEQ Пункт . Перечень тем домашних работ
Запланировано одно домашнее задание для очного обучения и три домашних задания для дистанционной технологии обучения.

 Во избежание списывания, выдаются различные темы для каждого студента.

6 семестр
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Тема работы

	1. 
	2-5
	Проблема запасов.

	2. 
	2-5
	Комбинаторная задача распределения. 

	3. 
	2-5
	Проблема последовательных решений. Цепь Маркова.

	4. 
	2-5
	Теория очередей.

	5. 
	2-5
	Транспортная сеть.

	6. 
	2-5
	Задача о назначениях.

	7. 
	2-5
	Транспортная задача.

	8. 
	2-5
	Теория пополнения запасов.

	9. 
	2-5
	Теория стратегических игр.

	10. 
	2-5
	Применение булевой алгебры.

	11. 
	2-5
	Методы математического моделирования.

	12. 
	2-5
	Введение в линейное программирование.

	13. 
	2-5
	Алгоритм Фаулкса и его применения.

	14. 
	2-5
	Задача упорядочения. Алгоритм Джонсона.

	15. 
	2-5
	Задача упорядочения. Теория графов и булева алгебра.


Частично решения задач рассматриваются на практических и лабораторных занятиях. Для каждой задачи студенту предоставлены материалы с описанием алгоритма решения. Задача студента самостоятельно решить аналогичную задачу с иными исходными данными и/или немного измененной постановкой.
8.
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7 SEQ Пункт . Перечень тем контрольных работ
Контрольных работ не запланировано.
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8 SEQ Пункт . Перечень тем расчетных работ

Расчетные работы не запланированы.
8.
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9 SEQ Пункт . Перечень тем расчетно-графических работ

Расчетно-графические работы не запланированы.
8.

 SEQ !_Пункт \h 

10 SEQ Пункт . Перечень контрольных вопросов для подготовки к итоговой аттестации по дисциплине
Семестр 6
1)  Понятие системы.

2) Понятие информации. Понятия информационной системы. Понятие современной информационной системы. Функции информационных систем.
3) Количественное измерение информации.
4) История возникновения, развития, и современное состояние теории систем.

5) Подходы к построению общей теории систем.

6) Задачи математической теории систем.

7) Математические основания теории систем. Основные  понятия и определения
теории канторовых множеств.

8) Математическое определение системы.

9) Временные системы и алгебраические системы. Формализованное понятие информационной системы.

10) Общая система, глобальные состояния и глобальная реакция.

11) Абстрактная линейная система.

12) Общие временные системы.

13) Общие динамические системы.

14) Общие динамические системы в пространстве состояний.

15) Вспомогательные функции.

16) Производящая функция выхода.

17) Выходная функция
.

18) Производящая функция состояния.

19) Некоторые классы временных систем. Статические системы и системы без памяти
.

20) Некоторые классы временных систем. Стационарные динамические системы.

21) Причинность. Основные характеристики причинного описания.

22) Причинность во времени
. Неупреждаемость. Математическое определение.

23) Предопределенность. Математическое определение.

24) Существование причинных реакций.

25) Причинность и выходные функции.

26) Существование предопределенных систем.

27) Реализуемость и динамическое представление.
28) Каноническое представление (декомпозиция) динамической системы и характеризация состояний.
29) Состояния как классы эквивалентности.
30) Конструктивные основы представления системы в пространстве состояний.

31) Модели информационных систем. Использование общей теории систем в практике проектирования информационных систем.
Семестр 7
1) Универсальность проблем управления в искусственных и естественных системах. 

2) Ньютоново и Бергсоново время. Необратимость процессов во времени.
3) Статистическая механика и понятие энтропии. 

4) Временные ряды, информация и связь. 

5) Обратная связь и колебания. 

6) Вычислительные машины и нервная система.
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11 SEQ Пункт . Перечень ключевых слов дисциплины

СИСТЕМА, ИНФОРМАЦИЯ, МАТЕМАТИЧЕСКАЯ АБСТРАКЦИЯ СИСТЕМЫ, РЕАКЦИЯ СИСТЕМЫ, СОСТОЯНИЕ СИСТЕМЫ, ДИНАМИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ СИСТЕМЫ, ПРОСТРАНСТВО СОСТОЯНИЙ, КАНОНИЧЕСКОЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ (ДЕКОМПОЗИЦИЯ) ДИНАМИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ.
Разделы дисциплины и их ключевые слова

	Наименование раздела
	Номер модуля, 
в который включен раздел
	Ключевые слова раздела

	1. Введение
	1
	система, информация, основные задачи теории систем

	2. Основы математической теории систем
	2-12
	общая система, временная  система, динамическая система, реакция системы, состояние системы, функция переходов состояний

	3. Системный анализ
	13-14
	динамическое представление, теория реализации, пространство состояний

	4. Модели информационных систем
	15
	моделирование систем, место и роль теории систем в моделировании

	5. Использование общей теории систем в практике проектирования информационных систем
	16
	практические задачи теории систем

	6. Теория процессов и управление системами
	
	управление, необратимость, обратная связь, колебания



