� _Ìèíèñòåðñòâî �Ìèíèñòåðñòâî îáðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè�


Óðàëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò


êàôåäðà ìîëåêóëÿðíîé ôèçèêè�
�



�
�
�
Èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè


Äðàéâåð ìàññ-ñïåêòðîìåòðà ÌÈ 1201-ÀÃÌ äëÿ windows nt 4.0


(ïðèëîæåíèå ê çàêëþ÷èòåëüíîìó îò÷åòó ïî äîãîâîðó)


Õ.Ä. ¹ 25� set _AddFrame1 "/ÃîðèçÏîç= ïî öåíòðó /ÃîðèçÏîçÎòíîñèòåëüíî=òåêñò" �/ÃîðèçÏîç= ïî öåíòðó /ÃîðèçÏîçÎòíîñèòåëüíî=òåêñò�/16/1427� set _AddFrame1 "/ÃîðèçÏîç= ïî öåíòðó /ÃîðèçÏîçÎòíîñèòåëüíî=òåêñò" �/ÃîðèçÏîç= ïî öåíòðó /ÃîðèçÏîçÎòíîñèòåëüíî=òåêñò��
�



Ðàçðàáîò÷èê�ýëåêòðîíèê 11 ðàçðÿäà�
	�� _SignDate �__.__.01��
Êëèìîâ Å.À.�
�



Åêàòåðèíáóðã �TIME \@ "ãããã"�2001�� set _NewDocument "" � �� set _EndOfTitle "" � ��


 set _ÍåÑòèðàòüÝòèÄàííûå "åñëè ýòî óäàëèòü — áóäåò õóæå" �	� set _ÇàâÊàôåäðîé "Ñåëåçíåâ Â.Ä." �Ñåëåçíåâ Â.Ä.��	� set _ÇàâÊàôÒèòóëîâàíèå "ä. ô.-ì. í., ïðîôåññîð" �ä. ô.-ì. í., ïðîôåññîð��


	� set _Íîðìîêîíòðîëåð "Àëåêñàíäðîâ Î.Å." �Àëåêñàíäðîâ Î.Å.��	� set _ÍîðìîêîíòðÒèòóëîâàíèå "ê. ô.-ì. í., ïðîãðàììèñò" �ê. ô.-ì. í., ïðîãðàììèñò��


	� set _Ìèíèñòåðñòâî "Ìèíèñòåðñòâî îáðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè" �Ìèíèñòåðñòâî îáðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè��


	� set _SignDate "�TIME \@ "__.__.ãã"�__.__.01�" �__.__.01�





	� set _Year "�TIME \@ "ãããã"�2001�" �2001�


�åñëè ýòî óäàëèòü — áóäåò õóæå��
Ðåôåðàò


� styleref "Àâòîð ïðîåêòà" \* charformat�Êëèìîâ Å.À.� � styleref ÍÒ \* charformat �Äðàéâåð ìàññ-ñïåêòðîìåòðà ÌÈ 1201-ÀÃÌ äëÿ windows nt 4.0�: � styleref ÄÏ \* mergeformat�Èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè�. Åêàòåðèíáóðã: ÓÃÒÓ, � _Year �2001�. � numpages �13� ñ.


Ðèñ. � ref _Total_ð_ �3�. Òàáë. � ref _Total_ò_ �6�.


Äðàéâåð; Windows nt; ÌÀÑÑ-ÑÏÅÊÒÐÎÌÅÒÐ; ÌÈ 1201-ÀÃÌ.


Îïèñàíû ïðèíöèïû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äðàéâåðà ðåæèìà ÿäðà ÎÑ Windows NT, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòóïà ê ïîðòàì ââîäà-âûâîäà ÌÈ 1201-ÀÃÌ ÷åðåç ôàéëîâóþ ñèñòåìó ÎÑ. 


Îïèñàí äðàéâåð âèðòóàëüíîé ìàøèíû DOS, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñòàíäàðòíîé ïðîãðàììû óïðàâëåíèÿ ìàññ-ñïåêòðîìåòðîì ÌÈ 1201-ÀÃÌ, ðàçðàáîòàííîé äëÿ ïëàòôîðìû DOS.


©	Òåêñò, òàáëèöû è ðèñóíêè� set _Copyright "" � �: Êëèìîâ Å.À., 1999


©	Îôîðìëåíèå: Àëåêñàíäðîâ Î.Å., 19�TIME \@ "ãã"�01��
�
Ñîäåðæàíèå� set _MainTOC "" � �


� toc \o "1-5" \n "4-4" �ÏÅÐÅ×ÅÍÜ ÓÑËÎÂÍÛÕ ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈÉ ÑÈÌÂÎËÎÂ, ÅÄÈÍÈÖ È ÒÅÐÌÈÍÎÂ	� GOTOBUTTON _Toc477232307  � PAGEREF _Toc477232307 �4��


ÂÂÅÄÅÍÈÅ	� GOTOBUTTON _Toc477232308  � PAGEREF _Toc477232308 �4��


1. ÄÐÀÉÂÅÐ ÐÅÆÈÌÀ ßÄÐÀ ÎÑ ÄËß ÌÈ 1201-ÀÃÌ	� GOTOBUTTON _Toc477232309  � PAGEREF _Toc477232309 �5��


1.1. Ïðèíöèïû ðàáîòû Windows NT ñ âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè	� GOTOBUTTON _Toc477232310  � PAGEREF _Toc477232310 �5��


1.2. Îáùàÿ ñòðóêòóðà KMD	� GOTOBUTTON _Toc477232311  � PAGEREF _Toc477232311 �5��


1.3. Ïðîöåññ èíèöèàëèçàöèè «PortIO.sys»	� GOTOBUTTON _Toc477232312  � PAGEREF _Toc477232312 �6��


1.4. Îáðàáîòêà çàïðîñîâ «PortIO.sys»	� GOTOBUTTON _Toc477232313  � PAGEREF _Toc477232313 �6��


1.5. Ïðîöåññ âûãðóçêè äðàéâåðà «PortIO.sys»	� GOTOBUTTON _Toc477232314  � PAGEREF _Toc477232314 �7��


1.6. Ðàáîòà ñ äðàéâåðîì «PortIO.sys» ÷åðåç âûçîâû ôóíêöèé ÎÑ	� GOTOBUTTON _Toc477232315  � PAGEREF _Toc477232315 �7��


1.6.1.  CreateFile()	� GOTOBUTTON _Toc477232316  � PAGEREF _Toc477232316 �8��


1.6.2.  CloseHandle()	� GOTOBUTTON _Toc477232317  � PAGEREF _Toc477232317 �8��


1.6.3.  DeviceIOControl()	� GOTOBUTTON _Toc477232318  � PAGEREF _Toc477232318 �9��


1.7. Óñòàíîâêà äðàéâåðà «PortIO.sys»	� GOTOBUTTON _Toc477232319  � PAGEREF _Toc477232319 �9��


2. ÂÈÐÒÓÀËÜÍÎÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ DOS	� GOTOBUTTON _Toc477232320  � PAGEREF _Toc477232320 �11��


2.1. Ïðèíöèïû ðàáîòû âèðòóàëüíîãî óñòðîéñòâà DOS	� GOTOBUTTON _Toc477232321  � PAGEREF _Toc477232321 �11��


2.2. Îáùàÿ ñòðóêòóðà âèðòóàëüíîãî äðàéâåðà DOS	� GOTOBUTTON _Toc477232322  � PAGEREF _Toc477232322 �11��


2.3. Ïðîöåññ èíèöèàëèçàöèè «MI1201.DLL»	� GOTOBUTTON _Toc477232323  � PAGEREF _Toc477232323 �12��


2.4. Îáðàáîòêà çàïðîñîâ ê ïîðòàì ââîäà-âûâîäà	� GOTOBUTTON _Toc477232324  � PAGEREF _Toc477232324 �12��


2.5. Ïðîöåññ âûãðóçêè äðàéâåðà	� GOTOBUTTON _Toc477232325  � PAGEREF _Toc477232325 �13��


2.6. Óñòàíîâêà äðàéâåðà	� GOTOBUTTON _Toc477232326  � PAGEREF _Toc477232326 �13��


ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ	� GOTOBUTTON _Toc477232327  � PAGEREF _Toc477232327 �13��


�


�
Ïåðå÷åíü óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèé ñèìâîëîâ, åäèíèö è òåðìèíîâ


�
VDD�
Virtual Dos Device, âèðòóàëüíîå óñòðîéñòâî DOS.�
�
DLL�
Dynamic Link Library, äèíàìè÷åñêè ïîäêëþ÷àåìàÿ áèáëèîòåêà�
�
KMD�
Kernel Mode Driver, äðàéâåð ðåæèìà ÿäðà.�
�
�
Ââåäåíèå� set _Introduction "" � �


Óïðàâëåíèå ìàññ-ñïåêòðîìåòðîì ÌÈ1201-ÀÃÌ òðåáóåò îáðàùåíèÿ ê ïîðòàì ââîäà-âûâîäà ïðîöåññîðà�). Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Windows NT 4.0 áëîêèðóåò íåïîñðåäñòâåííóþ ðàáîòó ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì ñ ïîðòàìè ââîäà-âûâîäà ïðîöåññîðà. Äëÿ ïîääåðæêè ðàáîòû ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì ñ ïîðòàìè ââîäà-âûâîäà ïðîöåññîðà íåîáõîäèì äðàéâåð óñòðîéñòâà, ðàáîòàþùèé â ðåæèìå ÿäðà ñèñòåìû (kernel mode driver èëè KMD). Äëÿ ðàáîòû DOS-ïðîãðàìì, îáðàùàþùèõñÿ íåïîñðåäñòâåííî ê ïîðòàì ââîäà-âûâîäà ïðîöåññîðà, òàêæå íåîáõîäèì äðàéâåð ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ DOS-îêíà Windows NT è ïðåîáðàçóþùèé ýòè îáðàùåíèÿ â îáðàùåíèÿ ê äðàéâåðó ÿäðà (virtual DOS device, VDD).


Â íàñòîÿùåì äîêóìåíòå îïèñàíû ïðîöåäóðà óñòàíîâêè è ðàáîòà ñ äðàéâåðîì ÿäðà è âèðòóàëüíûì äðàéâåðîì DOS ïðåäíàçíà÷åííûìè äëÿ óïðàâëåíèÿ ìàññ-ñïåêòðîìåòðîì ÌÈ1201-ÀÃÌ.


Êðàòêî îïèñàíû òàêæå áàçîâûå ïðèíöèïû ðàáîòû ñ âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè â îïåðàöèîííîé ñèñòåìå Windows NT 4.0.


� quote "� seq ïóíêò\h\r0 �� seq ðèñóíîê\h\r0 �� seq òàáëèöà\h\r0 �� seq ôîðìóëà\h\r0 �� seq � if "0" <> "� seq _!IDãëàâà\c �0�" "ãëàâà" "!null" �!null�\r0\h �� set _h_null "" � �� seq _!IDãëàâà\h\r0 �� ref _ã_36558527627315 � set _ã_36558527627315 "� seq  ãëàâà  � seq !_ã_ \h ��1�" �1�� set � quote "_h_� seq !ãëàâà �1�ãëàâà" �_h_1ãëàâà� "� ref _ã_36558527627315 �1�" �1� �1�. " �1. �� seq ïóíêò\h\r0 �� seq ðèñóíîê\h\r0 �� seq òàáëèöà\h\r0 �� seq ôîðìóëà\h\r0 �� seq � if "0" <> "� seq _!IDãëàâà\c �0�" "ãëàâà" "!null" �!null�\r0\h �� seq _!IDãëàâà\h\r0 �� seq ïóíêò\h\r0 �� seq ðèñóíîê\h\r0 �� seq òàáëèöà\h\r0 �� seq ôîðìóëà\h\r0 �� seq � if "0" <> "� seq _!IDãëàâà\c �0�" "ãëàâà" "!null" �!null�\r0\h �� seq _!IDãëàâà\h\r0 �� seq ïóíêò\h\r0 �� seq ðèñóíîê\h\r0 �� seq òàáëèöà\h\r0 �� seq ôîðìóëà\h\r0 �� seq � if "0" <> "� seq _!IDãëàâà\c �0�" "ãëàâà" "!null" �!null�\r0\h �� seq _!IDãëàâà\h\r0 �� seq ïóíêò\h\r0 �� seq ðèñóíîê\h\r0 �� seq òàáëèöà\h\r0 �� seq ôîðìóëà\h\r0 �� seq ïóíêò\h\r0 �� seq ðèñóíîê\h\r0 �� seq òàáëèöà\h\r0 �� seq ôîðìóëà\h\r0 �� seq ïóíêò\h\r0 �� seq ðèñóíîê\h\r0 �� seq òàáëèöà\h\r0 �� seq ôîðìóëà\h\r0 �� seq � if "0" <> "� seq _!IDãëàâà\c �0�" "ãëàâà" "!null" �!null�\r0\h �� seq _!IDãëàâà\h\r0 �äðàéâåð ðåæèìà ÿäðà îñ äëÿ ìè 1201-ÀÃÌ


� seq ïîäïóíêò\h\r0 �� seq � if "0" <> "� seq _!IDïóíêò\c �0�" "ïóíêò" "!null" �!null�\r0\h �� seq _!IDïóíêò\h\r0 �� ref _ï_3590342443287 � set _ï_3590342443287 "� if 0 <> � seq !ãëàâà \c �1� "� ref � if 0 <> � seq !ãëàâà \c �1� � quote "_h_� seq !ãëàâà\c �1�ãëàâà" �_h_1ãëàâà� _h_null �_h_1ãëàâà� �1�." "Ïðîïóùåí íîìåð ïðåäûäóùåãî óðîâíÿ (1. Ãëàâà)! Âñòàâüòå åãî è íàæìèòå êëàâèøè: [Ctrl]+A, [F9]. " �1.�� seq ïóíêò � seq !_ïóíêò \h ��1�" �1.1�� set � quote "_h_� seq !ïóíêò �1�ïóíêò" �_h_1ïóíêò� "� ref _ï_3590342443287 �1.1�" �1.1� �1.1�. Ïðèíöèïû ðàáîòû Windows NT ñ âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè


Äëÿ óïðàâëåíèÿ ìàññ-ñïåêòðîìåòðîì ïîä Windows NT íåîáõîäèì äîñòóï ê ïîðòàì ââîäà-âûâîäà ïðîöåññîðà. Ïðÿìîé äîñòóï ê ïîðòàì ââîäà-âûâîäà áëîêèðóåòñÿ ÎÑ Windows NT. Äîñòóï ê ïîðòàì âîçìîæåí òîëüêî ÷åðåç ñïåöèàëüíûé äðàéâåð Windows NT.


Â ñàìîì îáùåì è î÷åíü óïðîùåííîì âèäå ñõåìà âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì Windows NT ñ ïîðòàìè ââîäà-âûâîäà� NOTEREF _Ref477230395 �1�) ïðèâåäåíà íà ðèñ. � gotobutton _ð_36566747453704 � ref _ð_36566747453704 �1.1��.


Äëÿ óïðàâëåíèÿ ìàññ-ñïåêòðîìåòðîì ÌÈ1201-ÀÃÌ ñîçäàí äðàéâåð ÿäðà «PortIO.sys», îïèñûâàåìûé íèæå.


� seq _!IDïóíêò\h\r0 �� quote "� seq ïîäïóíêò\h\r0 �� seq � if "0" <> "� seq _!IDïóíêò\c �0�" "ïóíêò" "!null" �!null�\r0\h �� set _h_null "" � �� seq _!IDïóíêò\h\r0 �� ref _ï_36566750104167 � set _ï_36566750104167 "� if 0 <> � seq !ãëàâà \c �1� "� ref � if 0 <> � seq !ãëàâà \c �1� � quote "_h_� seq !ãëàâà\c �1�ãëàâà" �_h_1ãëàâà� _h_null �_h_1ãëàâà� �1�." "Ïðîïóùåí íîìåð ïðåäûäóùåãî óðîâíÿ: 1. Ãëàâà! Âñòàâüòå åãî è íàæìèòå êëàâèøè: [Ctrl]+A, [F9]. " �1.�� seq  ïóíêò  � seq !_ï_ \h ��2�" �1.2�� set � quote "_h_� seq !ïóíêò �2�ïóíêò" �_h_2ïóíêò� "� ref _ï_36566750104167 �1.2�" �1.2� �1.2�. " �1.2. �Îáùàÿ ñòðóêòóðà KMD


Âçàèìîäåéñòâèå ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì Windows NT ñ ïîðòàìè ââîäà-âûâîäà


� EMBED Word.Document.8  ���


� quote "� seq � if "0" <> "� seq _!IDðèñóíîê\c �0�" "ðèñóíîê" "!null" �!null�\r0\h �� set _h_null "" � �� seq _!IDðèñóíîê\h\r0 �Ðèñ. � ref _ð_36566747453704 � set _ð_36566747453704 "� if 0 <> � seq !ãëàâà \c �1� "� ref � if 0 <> � seq !ãëàâà \c �1� � quote "_h_� seq !ãëàâà\c �1�ãëàâà" �_h_1ãëàâà� _h_null �_h_1ãëàâà� �1�." �1.�� seq  ðèñóíîê  � seq !_ð_ \h ��1�" �1.1�� set � quote "_h_� seq !ðèñóíîê �1�ðèñóíîê" �_h_1ðèñóíîê� "� ref _ð_36566747453704 �1.1�" �1.1� �1.1�" �Ðèñ. 1.1�


KMD «PortIO.sys» — ïðîãðàììà íà ÿçûêå Ñè. Èñõîäíûé òåêñò ïðîãðàììû íàõîäèòñÿ ñì. â ïàïêå «NT-äðàéâåðû äëÿ ÌÈ 1201-ÀÃÌ\Èñõîäíûé êîä äðàéâåðîâ\Äðàéâåð ÿäðà NT\». 


Äðàéâåð ÿâëÿåòñÿ ïåðåðàáîòàííîé âåðñèåé ñòàíäàðòíîãî äðàéâåðà ââîäà-âûâîäà â ïîðòû, ïîñòàâëÿåìîãî Microsoft Corp. â ñîñòàâå «Microsoft® Windows NT® Version 4.0 Device Driver Kit». Â ðåçóëüòàòå ìîäèôèêàöèè äðàéâåð ïîääåðæèâàåò íåñêîëüêî äèàïàçîíîâ ïîðòîâ. Ïåðå÷åíü ôóíêöèé «PortIO.sys» ïðèâåäåí â òàáë. 1.1.





� seq � if "0" <> "� seq _!IDòàáëèöà\c �0�" "òàáëèöà" "!null" �!null�\r0\h �� seq _!IDòàáëèöà\h\r0 �� quote "� seq � if "0" <> "� seq _!IDòàáëèöà\c �0�" "òàáëèöà" "!null" �!null�\r0\h �� set _h_null "" � �� seq _!IDòàáëèöà\h\r0 �Òàáëèöà � ref _ò_3656675037037 � set _ò_3656675037037 "� if 0 <> � seq !ãëàâà \c �1� "� ref � if 0 <> � seq !ãëàâà \c �1� � quote "_h_� seq !ãëàâà\c �1�ãëàâà" �_h_1ãëàâà� _h_null �_h_1ãëàâà� �1�." �1.�� seq  òàáëèöà  � seq !_ò_ \h ��1�" �1.1�� set � quote "_h_� seq !òàáëèöà �1�òàáëèöà" �_h_1òàáëèöà� "� ref _ò_3656675037037 �1.1�" �1.1� �1.1�" �Òàáëèöà 1.1�


Ôóíêöèè «PortIO.sys»


Ôóíêöèÿ�
Íàçíà÷åíèå�
�
DriverEntry()�
Èíèöèàëèçàöèÿ, ÷òåíèå ïàðàìåòðîâ èç ðååñòðà, ñîçäàíèå óñòðîéñòâà âûçîâîì GpdCreateDevice()�
�
GpdCreateDevice()�
Ñîçäàíèå óñòðîéñòâà�
�
GpdDispatch()�
Îáðàáîòêà çàïðîñîâ (÷òåíèå, çàïèñü, âûãðóçêà) âûçîâîì ñîîòâåòñòâóþùèõ ôóíêöèé (GpdIoctlReadPort(),GpdIoctlWritePort(),GpdUnload())�
�
GpdIoctlReadPort()�
×òåíèå äàííûõ èç ïîðòà�
�
GpdIoctlWritePort()�
Çàïèñü äàííûõ â ïîðò�
�
GpdUnload()�
Âûãðóçêà�
�
� seq ïîäïóíêò\h\r0 �� seq � if "0" <> "� seq _!IDïóíêò\c �0�" "ïóíêò" "!null" �!null�\r0\h �� seq _!IDïóíêò\h\r0 �� quote "� seq ïîäïóíêò\h\r0 �� seq � if "0" <> "� seq _!IDïóíêò\c �0�" "ïóíêò" "!null" �!null�\r0\h �� set _h_null "" � �� seq _!IDïóíêò\h\r0 �� ref _ï_36566750520833 � set _ï_36566750520833 "� if 0 <> � seq !ãëàâà \c �1� "� ref � if 0 <> � seq !ãëàâà \c �1� � quote "_h_� seq !ãëàâà\c �1�ãëàâà" �_h_1ãëàâà� _h_null �_h_1ãëàâà� �1�." "Ïðîïóùåí íîìåð ïðåäûäóùåãî óðîâíÿ: 1. Ãëàâà! Âñòàâüòå åãî è íàæìèòå êëàâèøè: [Ctrl]+A, [F9]. " �1.�� seq  ïóíêò  � seq !_ï_ \h ��3�" �1.3�� set � quote "_h_� seq !ïóíêò �3�ïóíêò" �_h_3ïóíêò� "� ref _ï_36566750520833 �1.3�" �1.3� �1.3�. " �1.3. �Ïðîöåññ èíèöèàëèçàöèè «PortIO.sys»


ÎÑ âûçûâàåò ôóíêöèþ äðàéâåðà DriverEntry() (ýòà ôóíêöèÿ ïðèñóòñòâóåò â ëþáûõ KMD).


DriverEntry() ñ÷èòûâàåò èç ðååñòðà êëþ÷ 


HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Services\PortIO\Parameters


ïàðàìåòðû óñòðîéñòâà, ò. å., â äàííîì ñëó÷àå, äèàïàçîíû èñïîëüçóåìûõ ïîðòîâ ââîäà-âûâîäà. Çàäàíèå äèàïàçîíîâ ïîðòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ çíà÷åíèé âèäà «IoPortAddressN» è «IoPortCountN», ãäå N ìîæåò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ îò 0 äî 9.


DriverEntry() ñîîáùàåò ÎÑ î ïðåäïîëàãàåìîì èñïîëüçîâàíèè ïîðòîâ ñ öåëüþ èñêëþ÷èòü âîçìîæíûå êîíôëèêòû ìåæäó ñóùåñòâóþùèìè äðàéâåðàìè.


Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ êîíôëèêòîâ DriverEntry() ñîçäàåò óñòðîéñòâî è ïåðåäàåò ÎÑ àäðåñ ôóíêöèè-äèñïåò÷åðà çàïðîñîâ (GpdDispatch()).


� seq ïîäïóíêò\h\r0 �� seq � if "0" <> "� seq _!IDïóíêò\c �0�" "ïóíêò" "!null" �!null�\r0\h �� seq _!IDïóíêò\h\r0 �� quote "� seq ïîäïóíêò\h\r0 �� seq � if "0" <> "� seq _!IDïóíêò\c �0�" "ïóíêò" "!null" �!null�\r0\h �� set _h_null "" � �� seq _!IDïóíêò\h\r0 �� ref _ï_36566750648148 � set _ï_36566750648148 "� if 0 <> � seq !ãëàâà \c �1� "� ref � if 0 <> � seq !ãëàâà \c �1� � quote "_h_� seq !ãëàâà\c �1�ãëàâà" �_h_1ãëàâà� _h_null �_h_1ãëàâà� �1�." "Ïðîïóùåí íîìåð ïðåäûäóùåãî óðîâíÿ: 1. Ãëàâà! Âñòàâüòå åãî è íàæìèòå êëàâèøè: [Ctrl]+A, [F9]. " �1.�� seq  ïóíêò  � seq !_ï_ \h ��4�" �1.4�� set � quote "_h_� seq !ïóíêò �4�ïóíêò" �_h_4ïóíêò� "� ref _ï_36566750648148 �1.4�" �1.4� �1.4�. " �1.4. �Îáðàáîòêà çàïðîñîâ «PortIO.sys»


Çàïðîñû, îáðàáàòûâàåìûå ôóíêöèåé GpdDispatch() «PortIO.sys», ïåðå÷èñëåíû â òàáë. � gotobutton _ò_36554507349537 � ref _ò_36554507349537 �1.2��.


� seq � if "0" <> "� seq _!IDòàáëèöà\c �0�" "òàáëèöà" "!null" �!null�\r0\h �� seq _!IDòàáëèöà\h\r0 �� quote "� seq � if "0" <> "� seq _!IDòàáëèöà\c �0�" "òàáëèöà" "!null" �!null�\r0\h �� set _h_null "" � �� seq _!IDòàáëèöà\h\r0 �Òàáëèöà � ref _ò_36554507349537 � set _ò_36554507349537 "� if 0 <> � seq !ãëàâà \c �1� "� ref � if 0 <> � seq !ãëàâà \c �1� � quote "_h_� seq !ãëàâà\c �1�ãëàâà" �_h_1ãëàâà� _h_null �_h_1ãëàâà� �1�." �1.�� seq  òàáëèöà  � seq !_ò_ \h ��2�" �1.2�� set � quote "_h_� seq !òàáëèöà �2�òàáëèöà" �_h_2òàáëèöà� "� ref _ò_36554507349537 �1.2�" �1.2� �1.2�" �Òàáëèöà 1.2�


Çàïðîñû íà ââîä-âûâîä äëÿ «PortIO.sys»


Çàïðîñ�
Óñëîâèå âûçîâà�
Ðåàêöèÿ�
�
IRP_MJ_CREATE�
Âûçûâàåòñÿ ÎÑ âî âðåìÿ èíèöèàëèçàöèè äðàéâåðà�
Ñîîáùåíèå ÎÑ îá óñïåøíîì çàïóñêå äðàéâåðà�
�
IRP_MJ_CLOSE�
Âûçûâàåòñÿ ÎÑ âî âðåìÿ âûãðóçêè äðàéâåðà�
Ñîîáùåíèå ÎÑ îá óñïåøíîé âûãðóçêå äðàéâåðà�
�
IRP_MJ_DEVICE_CONTROL�
Âûçûâàåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè äðàéâåðà äëÿ ÷òåíèÿ/çàïèñè�
Âûçîâ GpdIoctlReadPort()/GpdIoctl�WritePort()�
�
� quote "� seq ïîäïóíêò\h\r0 �� seq � if "0" <> "� seq _!IDïóíêò\c �0�" "ïóíêò" "!null" �!null�\r0\h �� set _h_null "" � �� seq _!IDïóíêò\h\r0 �� ref _ï_3648664943287 � set _ï_3648664943287 "� if 0 <> � seq !ãëàâà \c �1� "� ref � if 0 <> � seq !ãëàâà \c �1� � quote "_h_� seq !ãëàâà\c �1�ãëàâà" �_h_1ãëàâà� _h_null �_h_1ãëàâà� �1�." "Ïðîïóùåí íîìåð ïðåäûäóùåãî óðîâíÿ: 1. Ãëàâà! Âñòàâüòå åãî è íàæìèòå êëàâèøè: [Ctrl]+A, [F9]. " �1.�� seq  ïóíêò  � seq !_ï_ \h ��5�" �1.5�� set � quote "_h_� seq !ïóíêò �5�ïóíêò" �_h_5ïóíêò� "� ref _ï_3648664943287 �2.5�" �1.5� �2.5�. " �1.5. �Ïðîöåññ âûãðóçêè äðàéâåðà «PortIO.sys»


Äëÿ âûãðóçêè ÎÑ âûçûâàåò ôóíêöèþ GpdUnload(), êîòîðàÿ âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ.


Ñîîáùàåò ÎÑ î òîì, ÷òî äðàéâåð áîëåå íå èñïîëüçóåò ïîðòû.


Ðàçðóøàåò óñòðîéñòâî.


� quote "� seq ïîäïóíêò\h\r0 �� seq � if "0" <> "� seq _!IDïóíêò\c �0�" "ïóíêò" "!null" �!null�\r0\h �� set _h_null "" � �� seq _!IDïóíêò\h\r0 �� ref _ï_36502500474537 � set _ï_36502500474537 "� if 0 <> � seq !ãëàâà \c �1� "� ref � if 0 <> � seq !ãëàâà \c �1� � quote "_h_� seq !ãëàâà\c �1�ãëàâà" �_h_1ãëàâà� _h_null �_h_1ãëàâà� �1�." "Ïðîïóùåí íîìåð ïðåäûäóùåãî óðîâíÿ: 1. Ãëàâà! Âñòàâüòå åãî è íàæìèòå êëàâèøè: [Ctrl]+A, [F9]. " �1.�� seq  ïóíêò  � seq !_ï_ \h ��6�" �1.6�� set � quote "_h_� seq !ïóíêò �6�ïóíêò" �_h_6ïóíêò� "� ref _ï_36502500474537 �1.6�" �1.6� �1.6�. " �1.6. �Ðàáîòà ñ äðàéâåðîì «PortIO.sys» ÷åðåç âûçîâû ôóíêöèé ÎÑ


Âçàèìîäåéñòâèå ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû ñ «PortIO.sys» îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç âûçîâû ñèñòåìíûõ ôóíêöèé ñîçäàíèÿ, óíè÷òîæåíèÿ è ïåðåäà÷è äàííûõ, ïðèâåäåííûå â òàáë. � gotobutton _ò_36554507453704 � ref _ò_36554507453704 �1.3��.


� seq � if "0" <> "� seq _!IDòàáëèöà\c �0�" "òàáëèöà" "!null" �!null�\r0\h �� seq _!IDòàáëèöà\h\r0 �� quote "� seq � if "0" <> "� seq _!IDòàáëèöà\c �0�" "òàáëèöà" "!null" �!null�\r0\h �� set _h_null "" � �� seq _!IDòàáëèöà\h\r0 �Òàáëèöà � ref _ò_36554507453704 � set _ò_36554507453704 "� if 0 <> � seq !ãëàâà \c �1� "� ref � if 0 <> � seq !ãëàâà \c �1� � quote "_h_� seq !ãëàâà\c �1�ãëàâà" �_h_1ãëàâà� _h_null �_h_1ãëàâà� �1�." �1.�� seq  òàáëèöà  � seq !_ò_ \h ��3�" �1.3�� set � quote "_h_� seq !òàáëèöà �3�òàáëèöà" �_h_3òàáëèöà� "� ref _ò_36554507453704 �1.3�" �1.3� �1.3�" �Òàáëèöà 1.3�


Ñèñòåìíûå ôóíêöèè äëÿ ðàáîòû ñ KMD


Ôóíêöèÿ�
Íàçíà÷åíèå�
�
CreateFile()�
Ñîçäàåò ôàéëîâîå óñòðîéñòâî, ïðåäñòàâëÿþùåå äèàïàçîíû ïîðòîâ.�
�
CloseHandle()�
Óíè÷òîæàåò äåñêðèïòîð, ñîçäàííûé ïðåäûäóùåé ôóíêöèåé.�
�
DeviceIOControl()�
Ðàáîòà ñ ôàéëîâûì óñòðîéñòâîì - ÷òåíèå/çàïèñü.�
�
� quote "� seq ïïîäïóíêò\h\r0 �� seq � if "0" <> "� seq _!IDïîäïóíêò\c �0�" "ïîäïóíêò" "!null" �!null�\r0\h �� set _h_null "" � �� seq _!IDïîäïóíêò\h\r0 �� ref _ïï_36502525231481 � set _ïï_36502525231481 "� if 0 <> � seq !ïóíêò \c �6� "� ref � if 0 <> � seq !ïóíêò \c �6� � quote "_h_� seq !ïóíêò\c �6�ïóíêò" �_h_6ïóíêò� _h_null �_h_6ïóíêò� �1.6�." "Ïðîïóùåí íîìåð ïðåäûäóùåãî óðîâíÿ: 1.1. Ïóíêò! Âñòàâüòå åãî è íàæìèòå êëàâèøè: [Ctrl]+A, [F9]. " �1.6.�� seq  ïîäïóíêò  � seq !_ïï_ \h ��1�" �1.6.1�� set � quote "_h_� seq !ïîäïóíêò �1�ïîäïóíêò" �_h_1ïîäïóíêò� "� ref _ïï_36502525231481 �1.6.3�" �1.6.1� �1.6.3�. " �1.6.1. � CreateFile()


Äëÿ ðàáîòû ñ ïîðòàìè íåîáõîäèìî ñîçäàòü ôàéëîâîå óñòðîéñòâî ïîñðåäñòâîì âûçîâà CreateFile(). Â êà÷åñòâå ïàðàìåòðîâ ïåðåäàåòñÿ èìÿ ôàéëîâîãî óñòðîéñòâà, ñîçäàííîãî «PortIO.sys», ðåæèì äîñòóïà (çàïèñü/÷òåíèå), ðåæèì ñîâìåñòíîãî äîñòóïà, ïàðàìåòðû çàùèùåííîñòè, ðàçðåøåíèå íà ñîçäàíèå ôàéëà, àòðèáóòû è øàáëîí. Áîëüøèíñòâî ýòèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ ðàáîòû íåñóùåñòâåííû, òèïè÷íûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. � gotobutton _ò_36554507534722 � ref _ò_36554507534722 �1.4��. Ïðèìåð ïîäêëþ÷åíèÿ ê äðàéâåðó


HDevice := CreateFile(


	'\\.\PortIODev', 	// èìÿ äðàéâåðà


	GENERIC_READ or GENERIC_WRITE, 	// òèï äîñòóïà


	FILE_SHARE_READ,	// ðàçðåøåíèå ñîâìåñòíîãî äîñòóïà


	nil,				// àäðåñ îïèñàíèÿ ïðàâ äîñòóïà


	OPEN_EXISTING,		// êàê ñîçäàâàòü ôàéë


	0,	// àòðèáóòû ôàéëà


	0		// èäåíòèôèêàòîð ôàéëà äëÿ êîïèðîâàíèÿ àòðèáóòîâ ôàéëà


);


Â ïåðåìåííîé HDevice áóäåò âîçâðàùåí èäåíòèôèêàòîð ôàéëà (handle) äëÿ äîñòóïà ê íåìó.


� quote "� seq ïïîäïóíêò\h\r0 �� seq � if "0" <> "� seq _!IDïîäïóíêò\c �0�" "ïîäïóíêò" "!null" �!null�\r0\h �� set _h_null "" � �� seq _!IDïîäïóíêò\h\r0 �� ref _ïï_36502525231481 � set _ïï_36502525231481 "� if 0 <> � seq !ïóíêò \c �6� "� ref � if 0 <> � seq !ïóíêò \c �6� � quote "_h_� seq !ïóíêò\c �6�ïóíêò" �_h_6ïóíêò� _h_null �_h_6ïóíêò� �1.6�." "Ïðîïóùåí íîìåð ïðåäûäóùåãî óðîâíÿ: 1.1. Ïóíêò! Âñòàâüòå åãî è íàæìèòå êëàâèøè: [Ctrl]+A, [F9]. " �1.6.�� seq  ïîäïóíêò  � seq !_ïï_ \h ��2�" �1.6.2�� set � quote "_h_� seq !ïîäïóíêò �2�ïîäïóíêò" �_h_2ïîäïóíêò� "� ref _ïï_36502525231481 �1.6.3�" �1.6.2� �1.6.3�. " �1.6.2. � CloseHandle()


Äëÿ çàâåðøåíèÿ ðàáîòû ñ ïîðòàìè íåîáõîäèìî óíè÷òîæèòü ôàéëîâîå óñòðîéñòâî ïîñðåäñòâîì âûçîâà CloseHandle(). Â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà ïåðåäàåòñÿ äåñêðèïòîð ôàéëîâîãî óñòðîéñòâà, ñîçäàííîãî ðàíåå âûçîâîì CreateFile(). Íàïðèìåð:


� seq � if "0" <> "� seq _!IDòàáëèöà\c �0�" "òàáëèöà" "!null" �!null�\r0\h �� seq _!IDòàáëèöà\h\r0 �� quote "� seq � if "0" <> "� seq _!IDòàáëèöà\c �0�" "òàáëèöà" "!null" �!null�\r0\h �� set _h_null "" � �� seq _!IDòàáëèöà\h\r0 �Òàáëèöà � ref _ò_36554507534722 � set _ò_36554507534722 "� if 0 <> � seq !ãëàâà \c �1� "� ref � if 0 <> � seq !ãëàâà \c �1� � quote "_h_� seq !ãëàâà\c �1�ãëàâà" �_h_1ãëàâà� _h_null �_h_1ãëàâà� �1�." �1.�� seq  òàáëèöà  � seq !_ò_ \h ��4�" �1.4�� set � quote "_h_� seq !òàáëèöà �4�òàáëèöà" �_h_4òàáëèöà� "� ref _ò_36554507534722 �1.4�" �1.4� �1.4�" �Òàáëèöà 1.4�


Ïàðàìåòðû, ïåðåäàâàåìûå ôóíêöèè CreateFile()�


Òèï�
Çíà÷åíèå�
�
ñòðîêà�
\\.\PortIODev�
�
äâîéíîå ñëîâî�
GENERIC_READ or GENERIC_WRITE�
�
äâîéíîå ñëîâî�
FILE_SHARE_READ�
�
óêàçàòåëü�
nil�
�
äâîéíîå ñëîâî�
OPEN_EXISTING�
�
äâîéíîå ñëîâî�
0�
�
äåñêðèïòîð�
0�
�
CloseHandle(HDevice);


äàííûé âûçîâ îñâîáîæäàåò ñèñòåìíûå ðåñóðñû è ïðåêðàùàåò äîñòóï ê ôàéëó.


� quote "� seq ïïîäïóíêò\h\r0 �� seq � if "0" <> "� seq _!IDïîäïóíêò\c �0�" "ïîäïóíêò" "!null" �!null�\r0\h �� set _h_null "" � �� seq _!IDïîäïóíêò\h\r0 �� ref _ïï_36502525231481 � set _ïï_36502525231481 "� if 0 <> � seq !ïóíêò \c �6� "� ref � if 0 <> � seq !ïóíêò \c �6� � quote "_h_� seq !ïóíêò\c �6�ïóíêò" �_h_6ïóíêò� _h_null �_h_6ïóíêò� �1.6�." "Ïðîïóùåí íîìåð ïðåäûäóùåãî óðîâíÿ: 1.1. Ïóíêò! Âñòàâüòå åãî è íàæìèòå êëàâèøè: [Ctrl]+A, [F9]. " �1.6.�� seq  ïîäïóíêò  � seq !_ïï_ \h ��3�" �1.6.3�� set � quote "_h_� seq !ïîäïóíêò �3�ïîäïóíêò" �_h_3ïîäïóíêò� "� ref _ïï_36502525231481 �1.6.3�" �1.6.3� �1.6.3�. " �1.6.3. � DeviceIOControl()


Ðàáîòà ñ ïîðòàìè ïðîèñõîäèò ïîñðåäñòâîì âûçîâîâ ôóíêöèè ðàáîòû ñ ôàéëîâûìè óñòðîéñòâàìè DeviceIOControl(). Â êà÷åñòâå ïàðàìåòðîâ ïåðåäàåòñÿ äåñêðèïòîð óñòðîéñòâà, óïðàâëÿþùèé êîä, áóôåðû è èõ ðàçìåðû äëÿ âõîäíîé è âûõîäíîé èíôîðìàöèè, à òàêæå äëèíà âîçâðàùåííîé èíôîðìàöèè è óêàçàòåëü íà ñòðóêòóðó äëÿ àñèíõðîííîé ðàáîòû ñ óñòðîéñòâîì. Óïðàâëÿþùèé êîä ôîðìèðóåòñÿ èç áèòîâûõ ïîëåé, ãîâîðÿùèõ ñèñòåìå î ôóíêöèîíàëüíîñòè äðàéâåðà è âûçûâàåìîé ôóíêöèè. Íàïðèìåð, çàïèñü â ïîðò:





DeviceIOControl(


	HDevice, 	// èäåíòèôèêàòîð ôàéëà


	IOCTL_GPD_WRITE_PORT_UCHAR,	// êîä îïåðàöèè


	@buf, 	// óêàçàòåëü íà áóôåð ñ äàííûìè âûâîäà


	SizeOf(buf),	// ðàçìåð áóôåðà ñ äàííûìè âûâîäà


	nil,	// óêàçàòåëü íà áóôåð äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ ââîäà


	0,	// ðàçìåð áóôåðà äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ


	ret,	// ïåðåìåííàÿ äëÿ ðàçìåðà âîçâðàùàåìûõ äàííûõ


	nil	// óêàçàòåëü íà ñòðóêòóðó àñèíõðîííîãî ââîäà-âûâîäà


);





àíàëîãè÷íî ÷òåíèå ïîðòà:





DeviceIOControl(


	HDevice, 	// èäåíòèôèêàòîð ôàéëà


	IOCTL_GPD_READ_PORT_UCHAR,		// êîä îïåðàöèè


	@TmpPort, 	// óêàçàòåëü íà áóôåð ñ äàííûìè âûâîäà


	SizeOf(TmpPort),	// ðàçìåð áóôåðà ñ äàííûìè âûâîäà


	@Result,	// óêàçàòåëü íà áóôåð äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ ââîäà


	1,	// ðàçìåð áóôåðà äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ


	ret,	// ïåðåìåííàÿ äëÿ ðàçìåðà âîçâðàùàåìûõ äàííûõ


	nil	// óêàçàòåëü íà ñòðóêòóðó àñèíõðîííîãî ââîäà-âûâîäà


);


� quote "� seq ïîäïóíêò\h\r0 �� seq � if "0" <> "� seq _!IDïóíêò\c �0�" "ïóíêò" "!null" �!null�\r0\h �� set _h_null "" � �� seq _!IDïóíêò\h\r0 �� ref _ï_36554501006944 � set _ï_36554501006944 "� if 0 <> � seq !ãëàâà \c �1� "� ref � if 0 <> � seq !ãëàâà \c �1� � quote "_h_� seq !ãëàâà\c �1�ãëàâà" �_h_1ãëàâà� _h_null �_h_1ãëàâà� �1�." "Ïðîïóùåí íîìåð ïðåäûäóùåãî óðîâíÿ: 1. Ãëàâà! Âñòàâüòå åãî è íàæìèòå êëàâèøè: [Ctrl]+A, [F9]. " �1.�� seq  ïóíêò  � seq !_ï_ \h ��7�" �1.7�� set � quote "_h_� seq !ïóíêò �7�ïóíêò" �_h_7ïóíêò� "� ref _ï_36554501006944 �1.7�" �1.7� �1.7�. " �1.7. �Óñòàíîâêà äðàéâåðà «PortIO.sys»


Äðàéâåð (ôàéë «PortIO.sys») äîëæåí áûòü ïîìåùåí â ïàïêó


System32\Drivers


ãëàâíîé ïàïêè ñèñòåìû (îáû÷íî ýòî C:\WinNT, ò.å. ïîëíûé ïóòü áóäåò âûãëÿäåòü êàê C:\WinNT\System32\Drivers).


Â ñèñòåìíîì ðååñòðå â âåòâè


HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Services\


äîëæåí áûòü ñîçäàí êëþ÷ ñ èìåíåì, ñîâïàäàþùèì ñ èìåíåì ôàéëà äðàéâåðà áåç ðàñøèðåíèÿ:


HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Services\PortIO


Çíà÷åíèÿ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ñîçäàòü â äàííîì êëþ÷å, ïåðå÷èñëåíû â òàáë. � gotobutton _ò_36554506967593 � ref _ò_36554506967593 �1.5��. Äàííûé êëþ÷ äàåò èíôîðìàöèþ î äðàéâåðå ñèñòåìå.


Â óêàçàííîì êëþ÷å ñîçäàåòñÿ êëþ÷ Parameters, êîòîðûé ñëóæèò äëÿ óêàçàíèÿ ïàðàìåòðîâ äðàéâåðó. Â äàííîì ñëó÷àå çäåñü ïåðå÷èñëÿþòñÿ äèàïàçîíû ïîðòîâ ââîäà-âûâîäà. Çíà÷åíèÿ òèïà äâîéíîå ñëîâî, çàïèñàííûå â ýòîò êëþ÷ äîëæíû áûòü íàçâàíû IoPortAddress* è IoPortCount*, ãäå «*» ïðîáåãàåò çíà÷åíèÿ îò 0 äî 9. Íàïðèìåð, åñëè íåîáõîäèìû äâà äèàïàçîíà ïîðòîâ, òî çàïèñûâàþòñÿ çíà÷åíèÿ IoPortAddress0, IoPortCount0, IoPortAddress1, IoPortCount1. IoPortAddress îòâå÷àåò áàçîâîìó ïîðòó (ïîðòó ñ íàèìåíüøèì àäðåñîì), à IoPortCount - êîëè÷åñòâó ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîðòîâ.


� quote "� seq � if "0" <> "� seq _!IDòàáëèöà\c �0�" "òàáëèöà" "!null" �!null�\r0\h �� set _h_null "" � �� seq _!IDòàáëèöà\h\r0 �Òàáëèöà � ref _ò_36554506967593 � set _ò_36554506967593 "� if 0 <> � seq !ãëàâà \c �1� "� ref � if 0 <> � seq !ãëàâà \c �1� � quote "_h_� seq !ãëàâà\c �1�ãëàâà" �_h_1ãëàâà� _h_null �_h_1ãëàâà� �1�." �1.�� seq  òàáëèöà  � seq !_ò_ \h ��5�" �1.5�� set � quote "_h_� seq !òàáëèöà �5�òàáëèöà" �_h_5òàáëèöà� "� ref _ò_36554506967593 �1.5�" �1.5� �1.5�" �Òàáëèöà 1.5�


Ïàðàìåòðû ðååñòðà äëÿ «PortIO.sys»


Íàçâàíèå çíà÷åíèÿ�
Òèï çíà÷åíèÿ�
Çíà÷åíèå�
Êîììåíòàðèè�
�
Type�
Äâîéíîå ñëîâî�
1�
�
�
Start�
Äâîéíîå ñëîâî�
3�
Ñòàðò ïðîèçâîäèòñÿ âðó÷íóþ («Manual») ñì. Control Panel( Devices, ïîñëå óñïåøíîãî çàïóñêà ìîæíî èçìåíèòü çíà÷åíèå íà «Automatic».�
�
Group�
Ñòðîêà�
Extended Base�
�
�
ErrorControl�
Äâîéíîå ñëîâî�
1�
�
�
DisplayName�
Ñòðîêà�
ÌÈ 1201 port I/O�
Îïðåäåëÿåò íàçâàíèå äðàéâåðà, êîòîðîå áóäåò îòîáðàæàòüñÿ â Devices(Óñòðîéñòâà) ïàíåëè óïðàâëåíèÿ�
�
Íåîáõîäèìûå óñòàíîâêè çàïèñàíû â ôàéëå «PortIO.reg», èõ ìîæíî ïåðåïèñàòü â ñèñòåìíûé ðååñòð äâàæäû ùåëêíóâ ìûøêîé íà óêàçàííîì ôàéëå.


Óñòàíîâêè ôàéëà «PortIO.reg» ïðåäïèñûâàþò äëÿ äðàéâåðà ñòàðò «âðó÷íóþ» («Manual»), ñì. Control Panel( Devices. Ýòî ñäåëàíî ñ öåëüþ îáåñïå÷èòü áåçîïàñíîñòü ñèñòåìû, åñëè ïðè çàïóñêå äðàéâåð ïðèâåäåò ê îñòàíîâêå ÎÑ, òî ìîæíî ïðîñòî çàãðóçèòü ÎÑ çàíîâî. Ïîñëå óñïåøíîãî çàïóñêà ìîæíî èçìåíèòü çíà÷åíèå íà «Automatic» — äðàéâåð áóäåò çàïóñêàòüñÿ ïðè êàæäîì ñòàðòå ÎÑ.


� seq ïóíêò\h\r0 �� seq ðèñóíîê\h\r0 �� seq òàáëèöà\h\r0 �� seq ôîðìóëà\h\r0 �� seq � if "0" <> "� seq _!IDãëàâà\c �0�" "ãëàâà" "!null" �!null�\r0\h �� seq _!IDãëàâà\h\r0 �� ref _ã_35910804027778 � set _ã_35910804027778 "� seq ãëàâà � seq !_ãëàâà \h ��2�" �2�� set � quote "_h_� seq !ãëàâà �2�ãëàâà" �_h_2ãëàâà� "� ref _ã_35910804027778 �2�" �2� �2�. âèðòóàëüíîå óñòðîéñòâî dos


� seq ïîäïóíêò\h\r0 �� seq � if "0" <> "� seq _!IDïóíêò\c �0�" "ïóíêò" "!null" �!null�\r0\h �� seq _!IDïóíêò\h\r0 �� quote "� seq ïîäïóíêò\h\r0 �� seq � if "0" <> "� seq _!IDïóíêò\c �0�" "ïóíêò" "!null" �!null�\r0\h �� set _h_null "" � �� seq _!IDïóíêò\h\r0 �� ref _ï_36486653761574 � set _ï_36486653761574 "� if 0 <> � seq !ãëàâà \c �2� "� ref � if 0 <> � seq !ãëàâà \c �2� � quote "_h_� seq !ãëàâà\c �2�ãëàâà" �_h_2ãëàâà� _h_null �_h_2ãëàâà� �2�." "Ïðîïóùåí íîìåð ïðåäûäóùåãî óðîâíÿ: 1. Ãëàâà! Âñòàâüòå åãî è íàæìèòå êëàâèøè: [Ctrl]+A, [F9]. " �2.�� seq  ïóíêò  � seq !_ï_ \h ��1�" �2.1�� set � quote "_h_� seq !ïóíêò �8�ïóíêò" �_h_8ïóíêò� "� ref _ï_36486653761574 �2.1�" �2.1� �2.1�. " �2.1. �Ïðèíöèïû ðàáîòû âèðòóàëüíîãî óñòðîéñòâà DOS


Äëÿ ðàáîòû óæå ñóùåñòâóþùåé ïðîãðàììû äëÿ ÎÑ MS-DOS ïîä Windows NT 4.0 íåîáõîäèìî âèðòóàëüíîå óñòðîéñòâî DOS (äðàéâåð âèðòóàëüíîé ìàøèíû DOS), êîòîðîå ïîëó÷àåò óïðàâëåíèå ïðè ïåðåõâàòå ÎÑ îáðàùåíèÿ ê ïîðòàì ââîäà-âûâîäà è çàìåíÿåò èõ íà âûçîâû ôóíêöèé «PortIO.sys».


Âçàèìîäåéñòâèå ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì DOS ñ ïîðòàìè ââîäà-âûâîäà â ðåàëüíîì ðåæèìå


� EMBED Word.Document.8  ���


� quote "� seq � if "0" <> "� seq _!IDðèñóíîê\c �0�" "ðèñóíîê" "!null" �!null�\r0\h �� set _h_null "" � �� seq _!IDðèñóíîê\h\r0 �Ðèñ. � ref _ð_36594438564815 � set _ð_36594438564815 "� if 0 <> � seq !ãëàâà \c �2� "� ref � if 0 <> � seq !ãëàâà \c �2� � quote "_h_� seq !ãëàâà\c �2�ãëàâà" �_h_2ãëàâà� _h_null �_h_2ãëàâà� �2�." �2.�� seq  ðèñóíîê  � seq !_ð_ \h ��1�" �2.1�� set � quote "_h_� seq !ðèñóíîê �2�ðèñóíîê" �_h_2ðèñóíîê� "� ref _ð_36594438564815 �2.1�" �2.1� �2.1�" �Ðèñ. 2.1�


Ñõåìà âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì DOS ñ ïîðòàìè ââîäà-âûâîäà â DOS ïðèâåäåíà íà ðèñ. � gotobutton _ð_36594438564815 � ref _ð_36594438564815 �2.1�� è â ÎÑ Windows NT ïðèâåäåíà íà ðèñ. � gotobutton _ð_35903410798611 � ref _ð_35903410798611 �2.2��.


� seq _!IDïóíêò\h\r0 �� ref _ï_35903424270833 � set _ï_35903424270833 "� if 0 <> � seq !ãëàâà \c �2� "� ref � if 0 <> � seq !ãëàâà \c �2� � quote "_h_� seq !ãëàâà\c �2�ãëàâà" �_h_2ãëàâà� _h_null �_h_2ãëàâà� �2�." "Ïðîïóùåí íîìåð ïðåäûäóùåãî óðîâíÿ (1. Ãëàâà)! Âñòàâüòå åãî è íàæìèòå êëàâèøè: [Ctrl]+A, [F9]. " �2.�� seq ïóíêò � seq !_ïóíêò \h ��2�" �2.2�� set � quote "_h_� seq !ïóíêò �9�ïóíêò" �_h_9ïóíêò� "� ref _ï_35903424270833 �2.2�" �2.2� �2.2�. Îáùàÿ ñòðóêòóðà âèðòóàëüíîãî äðàéâåðà DOS


Âèðòóàëüíûé äðàéâåð DOS «MI1201.DLL» ÿâëÿåòñÿ ïîäêëþ÷àåìîé áèáëèîòåêîé, íàïèñàííîé íà ÿçûêå Ñè. Èñõîäíûé òåêñò ïðîãðàììû ñì. â ïàïêå «NT-äðàéâåðû äëÿ ÌÈ 1201-ÀÃÌ\Èñõîäíûé êîä äðàéâåðîâ\Âèðòóàëüíûé äðàéâåð DOS (VDD)\».


Ïåðå÷åíü ôóíêöèé «MI1201.DLL» ïðèâåäåí â òàáë. � gotobutton _ò_35905417060185 � ref _ò_35905417060185 �2.1��.


Âçàèìîäåéñòâèå ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì DOS ñ ïîðòàìè ââîäà-âûâîäà â ñðåäå windows nt


� EMBED Word.Document.8  ���


� quote "� seq � if "0" <> "� seq _!IDðèñóíîê\c �0�" "ðèñóíîê" "!null" �!null�\r0\h �� seq _!IDðèñóíîê\h\r0 �Ðèñ. � ref _ð_35903410798611 � set _ð_35903410798611 "� if 0 <> � seq !ãëàâà \c �2� "� ref � if 0 <> � seq !ãëàâà \c �2� � quote "_h_� seq !ãëàâà\c �2�ãëàâà" �_h_2ãëàâà� _h_null �_h_2ãëàâà� �2�." �2.�� seq  ðèñóíîê  � seq !_ð_ \h ��2�" �2.2�� set � quote "_h_� seq !ðèñóíîê �3�ðèñóíîê" �_h_3ðèñóíîê� "� ref _ð_35903410798611 �2.2�" �2.2� �2.2�" �Ðèñ. 2.2�


� seq ïîäïóíêò\h\r0 �� seq � if "0" <> "� seq _!IDïóíêò\c �0�" "ïóíêò" "!null" �!null�\r0\h �� seq _!IDïóíêò\h\r0 �� ref _ï_35906388611111 � set _ï_35906388611111 "� if 0 <> � seq !ãëàâà \c �2� "� ref � if 0 <> � seq !ãëàâà \c �2� � quote "_h_� seq !ãëàâà\c �2�ãëàâà" �_h_2ãëàâà� _h_null �_h_2ãëàâà� �2�." "Ïðîïóùåí íîìåð ïðåäûäóùåãî óðîâíÿ (1. Ãëàâà)! Âñòàâüòå åãî è íàæìèòå êëàâèøè: [Ctrl]+A, [F9]. " �2.�� seq ïóíêò � seq !_ïóíêò \h ��3�" �2.3�� set � quote "_h_� seq !ïóíêò �10�ïóíêò" �_h_10ïóíêò� "� ref _ï_35906388611111 �2.3�" �2.3� �2.3�. Ïðîöåññ èíèöèàëèçàöèè «MI1201.DLL»


� seq � if "0" <> "� seq _!IDòàáëèöà\c �0�" "òàáëèöà" "!null" �!null�\r0\h �� seq _!IDòàáëèöà\h\r0 �Òàáëèöà � ref _ò_35905417060185 � set _ò_35905417060185 "� if 0 <> � seq !ãëàâà \c �2� "� ref � if 0 <> � seq !ãëàâà \c �2� � quote "_h_� seq !ãëàâà\c �2�ãëàâà" �_h_2ãëàâà� _h_null �_h_2ãëàâà� �2�." �2.�� seq òàáëèöà � seq !_ò_ \h ��1�" �2.1�� set � quote "_h_� seq !òàáëèöà �6�òàáëèöà" �_h_6òàáëèöà� "� ref _ò_35905417060185 �2.1�" �2.1� �2.1�


Ôóíêöèè «MI1201.DLL»


Ôóíêöèÿ�
Íàçíà÷åíèå�
�
VDDInitialize()�
Èíèöèàëèçàöèÿ / îñâîáîæäåíèå.�
�
MyInB()�
Ýìóëÿöèÿ ÷òåíèÿ áàéòà èç ïîðòà. Íà ñàìîì äåëå ïðîèñõîäèò îáðàùåíèå ê KMD.�
�
MyOutB()�
Ýìóëÿöèÿ çàïèñè áàéòà â ïîðò. Íà ñàìîì äåëå ïðîèñõîäèò îáðàùåíèå ê KMD.�
�
Ïðè èíèöèàëèçàöèè «MI1201.DLL» ñîîáùàåò ñèñòåìå, ÷òî ïðè ïîïûòêå ïðÿìîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïîðòîâ èç óêàçàííûõ VDD äèàïàçîíîâ ïðîãðàììîé DOS óïðàâëåíèå íåîáõîäèìî ïåðåäàòü ôóíêöèè VDD, êîòîðàÿ ïðè èíèöèàëèçàöèè îáúÿâëÿåòñÿ êàê îáðàáîò÷èê òàêèõ çàïðîñîâ.


� seq ïîäïóíêò\h\r0 �� seq � if "0" <> "� seq _!IDïóíêò\c �0�" "ïóíêò" "!null" �!null�\r0\h �� seq _!IDïóíêò\h\r0 �� ref _ï_35913445543981 � set _ï_35913445543981 "� if 0 <> � seq !ãëàâà \c �2� "� ref � if 0 <> � seq !ãëàâà \c �2� � quote "_h_� seq !ãëàâà\c �2�ãëàâà" �_h_2ãëàâà� _h_null �_h_2ãëàâà� �2�." "Ïðîïóùåí íîìåð ïðåäûäóùåãî óðîâíÿ (1. Ãëàâà)! Âñòàâüòå åãî è íàæìèòå êëàâèøè: [Ctrl]+A, [F9]. " �2.�� seq ïóíêò � seq !_ïóíêò \h ��4�" �2.4�� set � quote "_h_� seq !ïóíêò �11�ïóíêò" �_h_11ïóíêò� "� ref _ï_35913445543981 �2.4�" �2.4� �2.4�. Îáðàáîòêà çàïðîñîâ ê ïîðòàì ââîäà-âûâîäà


Âñå ïîïûòêè ïðîãðàììû DOS îáðàòèòüñÿ ê ïîðòàì ïåðåõâàòûâàþòñÿ ÎÑ è îíà ïðîèçâîäèò ïîèñê çàïóùåííîãî VDD, äèàïàçîíû ïîðòîâ êîòîðîãî âêëþ÷àþò â ñåáÿ äàííûé ïîðò. Åñëè ñèñòåìà íàõîäèò òàêîé VDD, òî îíà ïåðåäàåò óïðàâëåíèå ôóíêöèè, êîòîðàÿ ïðè èíèöèàëèçàöèè VDD áûëà îáúÿâëåíà êàê îáðàáîò÷èê ïîäîáíûõ çàïðîñîâ. Â îïèñûâàåìîì «MI1201.DLL» òàêèìè ôóíêöèÿìè ÿâëÿþòñÿ MyInB() è MyOutB(), îòâå÷àþùèå ñîîòâåòñòâåííî çà ââîä è âûâîä èç/â ïîðòû. Äàííûå ôóíêöèè îáðàùàþòñÿ ê äðàéâåðó ÿäðà «PortIO.sys». Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîãðàììû DOS ïîäîáíûå öåïî÷êè îáðàùåíèé àáñîëþòíî ïðîçðà÷íû, ò.å. ïðîãðàììà íå ìîæåò îòëè÷èòü ðåàëüíîå îáðàùåíèå ê ïîðòàì îò èõ ïåðåõâàòà è ïåðåäà÷è óïðàâëåíèÿ öåïî÷êå äðàéâåðîâ.





� quote "� seq ïîäïóíêò\h\r0 �� seq � if "0" <> "� seq _!IDïóíêò\c �0�" "ïóíêò" "!null" �!null�\r0\h �� set _h_null "" � �� seq _!IDïóíêò\h\r0 �� ref _ï_3648664943287 � set _ï_3648664943287 "� if 0 <> � seq !ãëàâà \c �2� "� ref � if 0 <> � seq !ãëàâà \c �2� � quote "_h_� seq !ãëàâà\c �2�ãëàâà" �_h_2ãëàâà� _h_null �_h_2ãëàâà� �2�." "Ïðîïóùåí íîìåð ïðåäûäóùåãî óðîâíÿ: 1. Ãëàâà! Âñòàâüòå åãî è íàæìèòå êëàâèøè: [Ctrl]+A, [F9]. " �2.�� seq  ïóíêò  � seq !_ï_ \h ��5�" �2.5�� set � quote "_h_� seq !ïóíêò �12�ïóíêò" �_h_12ïóíêò� "� ref _ï_3648664943287 �2.5�" �2.5� �2.5�. " �2.5. �Ïðîöåññ âûãðóçêè äðàéâåðà


Ïðè âûãðóçêå «MI1201.DLL» ïðîñòî ñîîáùàåò ÎÑ òî, ÷òî ÎÑ íå äîëæíà áîëåå ïåðåäàâàòü «MI1201.DLL» çàïðîñû îá îáðàùåíèè ê ïîðòàì è çàâåðøàåò ðàáîòó.


� quote "� seq ïîäïóíêò\h\r0 �� seq � if "0" <> "� seq _!IDïóíêò\c �0�" "ïóíêò" "!null" �!null�\r0\h �� set _h_null "" � �� seq _!IDïóíêò\h\r0 �� ref _ï_36558523784722 � set _ï_36558523784722 "� if 0 <> � seq !ãëàâà \c �2� "� ref � if 0 <> � seq !ãëàâà \c �2� � quote "_h_� seq !ãëàâà\c �2�ãëàâà" �_h_2ãëàâà� _h_null �_h_2ãëàâà� �2�." "Ïðîïóùåí íîìåð ïðåäûäóùåãî óðîâíÿ: 1. Ãëàâà! Âñòàâüòå åãî è íàæìèòå êëàâèøè: [Ctrl]+A, [F9]. " �2.�� seq  ïóíêò  � seq !_ï_ \h ��6�" �2.6�� set � quote "_h_� seq !ïóíêò �13�ïóíêò" �_h_13ïóíêò� "� ref _ï_36558523784722 �2.6�" �2.6� �2.6�. " �2.6. �Óñòàíîâêà äðàéâåðà 


Â ðååñòðå â êëþ÷å 


HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Control\VirtualDeviceDrivers


 íàõîäèòñÿ çíà÷åíèå ñ èìåíåì «VDD» ìóëüòèñòðîêîâîãî òèïà. Â ýòî çíà÷åíèå íåîáõîäèìî äîáàâèòü ñòðîêó, ñîäåðæàùóþ ïîëíîå èìÿ äðàéâåðà (íàïðèìåð, c:\winnt\system32\mi1201.dll). Ïîñëå ýòîãî ÎÑ áóäåò çàïóñêàòü «MI1201.DLL» ïðè êàæäîì ñòàðòå âèðòóàëüíîé ìàøèíû DOS. 


Äëÿ ïðàâèëüíîé ðàáîòû «MI1201.DLL» äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí äðàéâåð ÿäðà «PortIO.sys».


Çàêëþ÷åíèå� set _Introduction "" � �


Îïèñàííûå âûøå äðàéâåðû ïîçâîëÿþò ðàáîòàòü ñ ìàññ-ñïåêòðîìåòðîì ÌÈ 1201-ÀÃÌ â îïåðàöèîííîé ñèñòåìå Windows NT 4.0. Ýòà îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå óñòîé÷èâîé è çàùèùåííîé èç îïåðàöèîííûõ ñèñòåì ïåðñîíàëüíûõ ÝÂÌ. 


Äðàéâåðû ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü äîñòóï êî âñåì ïðåèìóùåñòâàì ýòîé ÎÑ, è äîïóñêàþò îäíîâðåìåííîå èñïîëüçîâàíèå óíàñëåäîâàííîãî ÏÎ äëÿ MS-DOS.


Êàê âàæíîå äîñòîèíñòâî ðàáîòû â ÎÑ Windows NT ìîæíî óêàçàòü âîçìîæíîñòü ðàçãðàíè÷åíèÿ äîñòóïà — ò.å. åñòü âîçìîæíîñòü äîðàáîòàòü äðàéâåð ÿäðà è ÿâíî íàçíà÷àòü ïðàâà íà äîñòóï ê îáîðóäîâàíèþ îïðåäåëåííûì ïîëüçîâàòåëÿì.� set _h_GlobalCounters "ã_ ï_ ïï_ ïïï_ ð_ ò_ ô_ ïð_ " � set _Total_ã_ � seq !_ã_ \c �1� �1�� set _Total_ï_ � seq !_ï_ \c �9� �9�� set _Total_ïï_ � seq !_ïï_ \c �3� �3�� set _Total_ïïï_ � seq !_ïïï_ \c �0� �0�� set _Total_ð_ � seq !_ð_ \c �3� �3�� set _Total_ò_ � seq !_ò_ \c �6� �6�� set _Total_ô_ � seq !_ô_ \c �0� �0�� set _Total_ïð_ � seq !_ïð_ \c �0� �0�� set _h_null "" � � �ã_ ï_ ïï_ ïïï_ ð_ ò_ ô_ ïð_ �


�)  Ïîðòû ââîäà-âûâîäà ïðîöåññîðà ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè.


� Âñå ïàðàìåòðû çäåñü è äàëåå ïðèâåäåíû â ñèíòàêñèñå Delphi.
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